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Vorwort

i 7 Seit Ende der 60er Jahre wird in Nordrhein-Westfalen die Gewissergiite der Fliel3-
gewdsser systematisch untersucht und in den Gewdéssergiiteberichten dokumentiert.
Zusammen mit der im fiinfjdhrigen Turnus erscheinenden Gewéssergiitekarte zeigen
sie als wichtiges Instrument wasserwirtschaftlichen Handelns nunmehr iiber
30 Jahre die Erfolge durchgefiihrter Sanierungsmafnahmen und noch bestehende
Defizite auf. Ohne Zweifel haben diese klassischen Berichte damit wesentlich zum
Gewisserschutz beigetragen.

Der vom Landesumweltamt vorgelegte Gewdssergiitebericht 2001 des Landes
Nordrhein-Westfalen belegt, dass die Signalfarben Gelb, Orange und Rot, die in den
nordrhein-westféalischen Gewéssergiitekarten fritherer Jahre fiir die Giiteklassen II1,
HI-1V und IV dominierten, selten geworden sind. 90 % der landesweit untersuchten
Gewisserstrecke weisen zwischenzeitlich die Giiteklasse II oder besser und

Giiteklasse II-III auf. Das Problem der massiven organischen Belastung der
FlieBgewidsser aus Abwassereinleitungen kann durch die enormen Anstrengungen bei der Sanierung der
Abwasserverhiltnisse als liberwiegend gelost betrachtet werden. Somit hat das klassische Saprobiensystem als bis-
heriges biologisches Indikationsverfahren zur Gewésserbewertung seine Aufgaben weitgehend erfiillt. Der hier in
Verbindung mit der Gewassergiitekarte vorgelegte Bericht dokumentiert daher letztmalig auf die bisherige Weise
den Zustand der Oberflachengewésser in Nordrhein-Westfalen.

Die Wasserrahmenrichtlinie der Europdischen Union bringt neue Vorgaben fiir die Bewertung der Gewésser: Unter
dem Aspekt eines umfassenden und dkologisch orientierten Gewésserschutzes, den die europdische Wasserpolitik
mit der EU-Wasserrahmenrichtlinie verfolgt, entstehen fiir alle Akteure neue Herausforderungen. Ein erster Schritt
auf dem Weg zum ,,guten 6kologischen Zustand“, der innerhalb von 15 Jahren in allen Gewéssern erreicht
werden soll, ist zundchst auch die Anpassung der Gewdsserbewertung. Um dem ganzheitlichen Ansatz der
EU-Wasserrahmenrichtlinie Rechnung tragen zu konnen, sind wesentlich umfangreichere Kriterien zur Beurteilung
der o6kologischen Situation einzufiihren. Zu diesen Kriterien zdhlen Skologische Qualititskomponenten wie
Gewisserflora, benthische wirbellose Fauna und Fische ebenso wie die Morphologie eines FlieBgewissers. Zudem
wird die Bearbeitung in Zukunft nach Flusseinzugsgebieten erfolgen, so dass sich fiir die Berichterstattung eine ent-
sprechende Umstellung ergeben wird.

Ich danke allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern, die durch ihre gewissenhaften biologischen und chemischen
Untersuchungen die Datengrundlage fiir den Gewissergiitebericht 2001 erarbeitet und die Texte, Graphiken sowie
Bilder gestaltet haben. Dem Bericht wiinsche ich eine weite Verbreitung und hoffe, dass er dazu beitrdgt, die
Sensibilitét fir die Komplexizitit des Gewasserschutzes zu fordern.

Essen, im September 2002 WL ; )w

Dr. Harald Irmer
Préasident des
Landesumweltamtes
Nordrhein-Westfalen
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1 Einleitung

Mit dem Gewissergiitebericht 2001 erscheint letzt-
malig der traditionelle Giitebericht des Landes
Nordrhein-Westfalen, der bisher alle fiinf Jahre mit der
Gewisserglitekarte herausgegeben wurde. Die Er-
arbeitung des Gewissergiliteberichtes erfolgte durch
das Landesumweltamt und die 12 Staatlichen Umwelt-
amter flir den Untersuchungszeitraum 1995 bis 2000.
Als Kernstiick des Berichtes dokumentiert die klassi-
sche Bewertung der Gewdssergiite auf der Grundlage
biologischer und ergédnzender physikalisch-chemi-
scher Untersuchungen fldchendeckend den Giitezu-
stand der nordrhein-westfilischen FlieBgewésser.
Primér spiegelt hierbei der Bestand der ortsgebunde-
nen Kleinlebewesen die saprobielle Situation, d. h. die
Belastung des Sauerstoffhaushaltes durch leicht
abbaubare, sauerstoffzehrende organische Stoffe sowie
akut toxische Einfliisse wider. Dariiber hinaus zeigt
der Bericht die Entwicklung der Gewéssergiite fiir die
einzelnen Flusseinzugsgebiete, so des Rheins und
seiner Nebenfliisse, der Ems, der Weser sowie der
Gewisser im Einzugsgebiet der Maas vergleichend
auf. Einen Ausblick auf die zukiinftigen Rahmenbe-
dingungen der Gewisseriiberwachung und -bewertung
gibt das Kapitel 7 — Die Europdische Wasserrahmen-
richtlinie.

Die Ergebnisse des umfangreichen Messprogrammes
fiir den Rhein sind in Kapitel 3 zusammenfassend
bewertet. Sie beziehen diesmal bei den chemisch-
physikalischen Untersuchungen neben der Wasser-
phase auch die Schwebstoffphase sowie die Alarm-
iiberwachung mit ein. Zudem wird der Giitebericht
2001 durch die landesweite Auswertung der Trend-
iiberwachung (Kapitel 4) erweitert. In stoffbezogenen
Themenkarten sind die Ergebnisse der Messgroen an
den 105 nordrhein-westfélischen Trendmessstellen fiir
1999 als chemische Gewéssergiite klassifiziert und in
Analogie zur biologischen Gewéssergiitekarte farblich
dargestellt. Ausgewihlte Themen, die im Rahmen
von Sonderuntersuchungen erarbeitet worden sind,
behandelt Kapitel 6.

Der Gewissergiitebericht 2001 zeigt, dass die
MafBnahmen zur Abwasserreinigung und -fernhaltung

sowie der Riickgang von Schadstoffen aus der
Industrie eine weitere positive Entwicklung der Giite-
situation in Nordrhein-Westfalen bewirken konnten.
So haben nunmehr 60 % der landesweit untersuchten
Gewisserstrecken das angestrebte Ziel der Gewisser-
giiteklasse II erreicht oder schon {iberschritten. Weitere
30 % weisen die Giiteklasse II-III auf, wobei sich
jedoch ein hoher Anteil dieser aktuell noch als kritisch
belastet eingestuften Gewisserstrecken bereits im
Ubergangsbereich zur Giiteklasse II befindet. Auch bei
den Nihr- und Schadstoffkonzentrationen hat sich der
riickldufige Trend insgesamt fortgesetzt. Dieser ist
allerdings ab 1995 deutlich abgeschwicht, teilweise
auf niedrigem Niveau auch stagnierend.

Durch den hohen Ausbau- und Leistungsstand, den die
Abwasserentsorgung zwischenzeitlich erreicht hat, ist
die organische Belastung der nordrhein-westfdlischen
FlieBgewdsser aus punktuellen Abwassereinleitungen
weitgehend minimiert. Damit werden zunehmend
andere, bislang von der massiven organischen Ver-
schmutzung iiberlagerte Gewésserbeeintrachtigungen
sichtbar. Von iibergeordneter Bedeutung sind hierbei
die Belastungen aus diffusen Quellen, vor allem die
Diinge- und Pflanzenschutzmitteleintrige aus land-
wirtschaftlich genutzten Flichen einerseits und die
strukturelle Verodung durch den intensiven techni-
schen Gewisserausbau andererseits. Um diese vielfal-
tigen, gleichzeitig wirkenden Einfliisse differenziert
bewerten zu konnen, reicht die klassische Gewisser-
giiteuntersuchung als einziges Verfahren nicht aus.
Dieser Entwicklung trdgt auch die im Dezember 2000
in Kraft getretene EU-Wasserrahmenrichlinie Rech-
nung. [hr ganzheitlicher Ansatz erfordert die gesamt-
okologische Betrachtung aller Faktoren, die in einem
Flusseinzugsgebiet gleichermallen auf die Wasser- und
Gewisserqualitdt einwirken. Damit werden kiinftig
wesentlich umfangreichere Kriterien zur Bewertung
des 6kologischen Zustandes zu untersuchen sein. Dem
zufolge wird auch eine Anpassung des Berichtwesens
notwendig, so dass der Gewdssergiitebericht 2001 die
Tradition der klassischen Giiteberichte des Landes
Nordrhein-Westfalen abschlief3t.
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2 Gewisseriiberwachung in Nordrhein-Westfalen

Die Gewisseriiberwachung lésst sich prinzipiell in die Uberwachung der Abwassereinleitungen (Emissionsiiber-
wachung) und die Uberwachung der Gewisser selbst (Immissionsiiberwachung) einteilen. Die Emissionsiiber-
wachung wird in NRW von den 12 Staatlichen Umweltdmtern in den Stddten Aachen, Bielefeld, Duisburg,
Diisseldorf, Hagen, Herten, Krefeld, Koln (mit AuBlenstelle in Bonn), Lippstadt, Minden, Miinster sowie Siegen an
den rund 3.500 industriellen und kommunalen Abwassereinleitungen durchgefiihrt, um primér die Einhaltung der
gesetzlich festgelegten Abwassergrenzwerte zu kontrollieren. Die Dienstbezirke der Staatlichen Umweltdmter sind
Abb. 2.1.1 zu entnehmen. Als wichtiges Instrument des Gewisserschutzes erfassen die amtlichen Abwasserunter-
suchungen neben der Selbstiiberwachung durch die Klédranlagenbetreiber die wesentlichen punktférmigen
Belastungen. Hingegen lassen sich Eintridge aus diffusen Quellen wie Abschwemmung, Drénage, Niederschlags-
wasser, trockene und nasse Deposition nur im Gewdsser selbst ermitteln. Auch kdnnen die Auswirkungen der
Emissionen, die in Abhingigkeit von Gewissertyp und Wasserfithrung erheblich variieren, ausschlieBlich durch die
direkte Uberwachung der Gewisser beurteilt werden.

Mieder-

sachsen

MIEDERLAMNDE

Hessen

Rheinland - Pfalz

Abb. 2.1.1: Dienstbezirke der
12 Staatlichen Umweltdmter in Nordrhein-Westfalen

BELGIEM
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2.1 Gewissergiiteiiberwachungssystem (GUS) NRW

Die behordliche Immissionsiiberwachung in Nord-
rhein-Westfalen erfolgt seit 1989 nach dem Gewdésser-
giiteliberwachungssystem (GUS) NRW, das zuletzt
1997 {iberarbeitet wurde. Dabei ist die ,,Empfehlung
fiir die regelméBige Untersuchung der FlieBgewdésser
in den Léndern der Bundesrepublik Deutschland der
Lénderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) bertick-
sichtigt worden. Wesentliche Aufgabe des GUS ist es,
landesweit den Zustand der Gewésser und seine lang-
fristigen Verdnderungen systematisch zu erfassen,
Belastungsschwerpunkte aufzuzeigen sowie eine
Erfolgskontrolle von Sanierungsmassnahmen durch-
zufithren. Von den vier festgelegten Messprogrammen
umfassen die drei erstgenannten die Uberwachung der
FlieSgewdsser:

e Langzeitimmissionsiiberwachung
e [mmissions-/Emissionsiiberwachung

e Sedimentiiberwachung und Uberwachung von
Bioindikatoren

e Uberwachung stehender Gewilsser.

Die Langzeitimmissionsiiberwachung als zentrale
Aufgabe des Gewissergiiteliberwachungssystems er-
folgt durch die 12 Staatlichen Umweltdmtern an den
nordrhein-westfélischen FlieBgewéssern mit Aus-
nahme des Rhein und den Miindungen seiner sechs

Hauptzufliisse, die vom Landesumweltamt untersucht
werden.

Durch ein stark differenziertes Untersuchungs-
programm, das beziiglich Umfang sowie Héaufigkeit
der Untersuchungen drei unterschiedliche Mess-
stellennetze beinhaltet, wird den lokalen Besonder-
heiten der Gewésserbelastung und -nutzung Rechnung
getragen (vgl. Tab. 2.1.1):

An dem flichendeckenden Messstellennetz der 3.500
Basismessstellen in NRW werden die grundlegenden
biologischen und begleitenden chemisch-physika-
lischen Untersuchungen als Grundmessprogramm
zumeist zweimal in fiinf Jahren durchgefiihrt. Als
wichtigste Basis fiir wasserwirtschaftliches Handeln
werden die Untersuchungsergebnisse der biologischen
Gewissergliteklassebestimmung im fiinfjahrigen Tur-
nus in den bundesweiten und landesweiten Gewésser-
giitekarten dargestellt.

Trendmessstellen liegen zur Beobachtung lédngerfti-
stiger Trends an Orten ausgepragter wasserwirtschaft-
licher Relevanz. Dabei umfasst das landesweite Netz
von derzeit 105 Trendmessstellen auch Messstellen,
die zugleich in nationale und internationale Unter-
suchungsprogramme integriert sind. Mit jdhrlich
mindestens 13 Probenahmen und auch im Hinblick auf

Tab. 2.1.1: Untersuchungsumfang nach dem Gewcdssergiiteiiberwachungssystem (GUS) NRW

3500 Basismessstellen

250 Intensivmessstellen

105 Trendmessstellen

2 x in 5 Jahren

mind. 4 Untersuchungen jahrlich

13 Untersuchungen jahrlich

Grundmessprogramm:
+ erweitertes

Saprobienindex

Biolog. Gewasserglteklasse Nitrit-N Schwermetalle

Abfluss Gesamt-N Komplexbildner

Wassertemperatur DOC AOX

pH-Wert Kalium

elektr. Leitfahigkeit Natrium sowie Uber 170 organische Einzel-
Sauerstoffgehalt Calcium stoffe in bedarforientierter Haufigkeit
Ammonium-N Aluminium

Sauerstoffzehrung in 5 Tagen Magnesium

TOC

Gesamt-P

Chlorid weitere Untersuchungen, weitere biologische Untersuchungen
Nitrat-N z. B. Biotestverfahren,

Sulfat je nach Problemstellung

Grundmessprogramm

Grundmessprogramm:

ortho-Phosphat-P

Grundmessprogramm

+ erweitertes
Grundmessprogramm

+ Trendmessprogramm:

10
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die Zahl der untersuchten Parameter weist das
Trendmessstellennetz das unfangreichste Unter-
suchungsprogramm auf. Neben den Untersuchungen
der Wasserphase schlieit die Trendiiberwachung ins-
besondere die Analyse der Schwebstoffbelastung
durch Schwermetalle und organische Spurenstoffe ein.
Dabei werden bis zu 150 organische Einzelstoffe, dar-
unter eine Reihe von Stoffen bzw. Stoffgruppen der
Liste I und II der Richtlinie 76/464/EWG (Richtlinie
des Rates vom 4. Mai 1976 betreffend die Ver-
schmutzung infolge Ableitung gefdhrlicher Stoffe in
die Gewisser der Gemeinschaft) regelméBig bestimmt.
Uber das Trendmessstellennetz in NRW wird ausfiihr-
lich in Kapitel 4 berichtet.

Im Gegensatz zu den Messprogrammen an den Basis-
und Trendmessstellen, die der Erfassung langfristiger
Entwicklungen dienen, werden Intensivmessstellen
zeitlich begrenzt an ausgewéhlten Gewésserabschnit-
ten eingerichtet. Das Untersuchungsprogramm ist in
Umfang sowie Héufigkeit an die standortbezogene
Belastungssituationen angepasst, um Sanierungs-
mafBnahmen vorzubereiten oder deren Erfolg zu kon-
trollieren, wie u. a bei einer kombinierten Emissions-/
Immissionsiiberwachung.

2.2 Zeitnahe Gewisseriiberwachung (INGO)

Im Rahmen der Intensivierten Gewasseriiberwachungs-
organisation (INGO) fiihrt das Landesumweltamt
(LUA) NRW am nordrhein-westféalischen Rheinab-
schnitt und seinen groBeren Nebenfliissen, insbesonde-
re an der Ruhr, eine zeitnahe Uberwachung (Alarm-
iiberwachung) durch. Sie dient in erster Linie der
schnellen Aufdeckung und Verfolgung von stossarti-
gen Gewidsserverunreinigungen nach Schadensféllen
oder unerlaubten Einleitungen sowie der zeitnahen
Information der Wasserwerke an Rhein und Ruhr.

Eine Ubersicht iiber die Lage und Ausstattung der
INGO-Messstationen zeigt Abb. 2.2.1. Das vom LUA
betriebene INGO-Messstellennetz umfasst die folgen-
den 16 Alarmmessstationen: Bad Honnef, Leverkusen
Diisseldorf-Flehe, Rhein-Mitte (Rathausufer), Duis-
burg-Homberg, Xanten und Kleve-Bimmen am Rhein
sowie Menden (Sieg), Opladen (Wupper), Barmen
(Wupper), Eppinghoven (Erft), Miilheim-Kahlenberg
(Ruhr), Hattingen (Ruhr), Frondenberg (Rubhr),
Wesel (Lippe) und Leven (Lippe). Das Laborschiff
MAX PRUSS steht im Rahmen von INGO ebenfalls
zur Verfiigung, um zeitnah zusétzliche Proben von der
Wasserseite aus zu entnehmen oder bei Unfillen
Vor-Ort-Messungen durchzufiihren. Zur Schadens-
fallermittlung betreiben einige Staatliche Umwelt-
dmter acht weitere Messstationen an den Neben-
fliissen. Das sind die Stationen: Niederschelden (Sieg),
Schalksmiihle (Volme), Hemer (Ose), Menden
(Honne), Oeventrop (Ruhr), Porta Westfalica (Weser),
Petershagen (Weser) und Ils (Ils).

In der Maximalausstattung besitzen die unterschied-
lich leistungsfdhigen Alarmmessstationen folgende
Module:

= cin Probenahmegerit zur kontinuierlichen
Entnahme von Wasserproben,

= cine Integralmessstation zur kontinuierlichen
Bestimmung ausgewéhlter chemischer und phy-
sikalisch-chemischer Parameter,

= ecine Wirkungsteststation zur kontinuierlichen
Ermittlung toxischer Wirkung von Schadstoffen
auf verschiedene Testorganismen,

— eine Screeningstation zur Anreicherung organi-
scher Mikroverunreinigungen fiir anschlieende
spezifische analytische Ubersichtsverfahren,

U

Prozessanalysengeriite zur kontinuierlichen
Uberwachung einzelner Parameter

= Datentransferprozessoren fiir die Dateniiber-
tragung in die Alarmzentrale.

Damit verfiigt NRW im nordrhein-westfilischen
Rheineinzugsgebiet iiber ein einzigartig dichtes und
effizientes Warnsystem. Dariliber hinaus ermoglicht
das Messstellennetz in Zusammenarbeit mit den
Staatlichen Umweltdmtern kombinierte Emissions-/
Immissionsuntersuchungen. Zudem konnen die
Stationen zur kontinuierlichen Beobachtung von
Eutrophierungserscheinungen, zur Ermittlung von
Tagesganglinien, zur Uberwachung von Stauab-
senkungen oder Fillungsversuchen sowie zur Uber-
wachung von Sanierungsmalinahmen, wie z. B. an der
Weser, genutzt werden.

11
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Alarmmessstationen

Uberwachung rund um die Uhr

{

Neu;s-EppiBh.lErft

m Probenahmestation:

Automatische, kontinuierliche Entnahme von
Wasserproben (Riickstellproben) zur Analyse
im Alarmfall

X Integralmessstation:

Kontinuierliche Aufzeichnung von Temperatur,
elektrischer Leitfahigkeit, pH-Wert, Sauerstoff-
Gehalt, SAK, Triibung und Redoxspannung
sowie Ubertragung der Daten zur Alarmzentrale

Abb. 2.2.1: INGO-Messstellennetz in Nordrhein-Westfalen

12

Leven/Lippe

V\(.-Barmen/Wupper
Diisseldorf/Rhgin_ Wupper

Opladen/Wupper

o— '\ 2
1 Petershagen/Weser

A

?

L.
7

o

> m—

~

Frondenberg/Ruhr

Wirkungsteststation:

Kontinuierliche Ermittlung der toxischen Wirkung
von Schadstoffen auf Daphnien, Muscheln und
Leuchtbakterien in Testapparaturen

Screeningstation:

Tagliche Untersuchungen auf organische
Schadstoffe nach spezifischen
Ubersichtsverfahren

® Prozessanalysegerite
(z.B. Ammonium, Chrom VI, TOC und Chlorid)

@ Schwebstoffzentrifugen
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2.3 Ermittlung der Biologischen Gewissergiiteklasse

Einleitung

Die Flielgewidsser des Landes Nordrhein-Westfalen
werden seit Ende der 60er Jahre regelmdfig {iber-
wacht. 1976 wurden durch die Lénderarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA) in der Schrift ,,Die Gewésser-
giitekarte der Bundesrepublik Deutschland* erstmalig
bundesweit einheitliche Kriterien fiir die Beurteilung
der Giite von FlieBgewdssern festgelegt und Gewésser-
giiteklassen definiert.

Mit dem Ziel, die Rahmenbedingungen der LAWA im
Detail zu konkretisieren und den Untersuchern der
Gewisserglite in NRW ein einheitliches Bewertungs-
verfahren an die Hand zu geben, wurde vom da-
maligen Landesamt fiir Wasser und Abfall unter
Beteiligung der Staatlichen Amter fiir Wasser und
Abfallwirtschaft eine ,,Richtlinie flir die Ermittlung der
Gewissergliteklasse erarbeitet und vom Ministerium
fir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
(MURL) mit Erlass vom 15.11.1982 offiziell in Nord-
rhein-Westfalen eingefiihrt.

Nach Erscheinen dieser Richtlinie wurde das
Saprobiensystem revidiert (FRIEDRICH 1990) und die
Bestimmung des Saprobienindex 1990 als DIN-Norm
38 410 Teil 2 in Kraft gesetzt. Bereits 1987 erschien
die DIN-Norm 38 410 Teil 1: Allgemeine Hinweise,
Planung und Durchfiihrung von FlieBgewdsserunter-
suchungen. Diese Entwicklungen machten die vor-
liegende Uberarbeitung der Richtlinie erforderlich.
Parallel hierzu erscheint eine Standardarbeitsanleitung
zur Durchfithrung der Freiland- und Laborarbeiten.

Grundlagen

Die Zusammensetzung der BiozOnose in einem
FlieBgewdsser wird von verschiedenen physikalischen
und chemischen Faktoren, dem Abflussgeschehen und
den morphologischen Eigenschaften des Lebens-
raumes beeinflusst.

Wesentlich prigende Merkmale sind:
e die Art und Konzentration der Wasserinhaltsstoffe

e die Beschaffenheit und Struktur der Gewéssersohle
und des Ufers

o die Abfluss- und Stromungsverhéltnisse
o die Temperatur- und Lichtverhéltnisse
o die Nutzung des Umfeldes.

Die meisten FlieBgewésser des iiberwiegend dicht
besiedelten Bundeslandes Nordrhein-Westfalen unter-
liegen mehr oder weniger intensiven menschlichen
Nutzungen. Diese verursachen eine Vielzahl von Be-
lastungen, die die Beschaffenheit der FlieBgewisser
und ihrer Lebensgemeinschaften beeintrachtigen.
Stoffliche Belastungen entstehen u. a. durch die Ein-
leitung von Abwéssern aus kommunalen und indu-
striellen Kliranlagen sowie von salzhaltigen Siimp-
fungswissern und durch Niederschlags- und Misch-
wasserabschlige. Diffuse Belastungen ergeben sich
durch den Eintrag von Pestiziden und Diingemitteln
aus angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen und
von Schadstoffen aus Altlasten. Die Versauerung
bewirkt durch die Kombination von pH-Wert-Erniedri-
gung und Freisetzung von Metallen in toxischen
Konzentrationen (z.B. Aluminium, Schwermetalle)
eine Verarmung der Besiedlung. Weiterhin werden die
FlieBgewdsser durch hydraulische und thermische
Belastung z. B. durch Regeniiberlédufe und durch Ein-
leiten von Kiihlwasser beeintréchtigt. Zusétzlich ver-
hindert ein naturferner Gewasserzustand als Folge von
Ausbau und Unterhaltung die natiirliche Auspriagung
gewissertypischer Lebensgemeinschaften.

Durch die genannten Belastungsquellen gelangen u. a.
biologisch abbaubare organische Stoffe in die Fliefige-
wisser. Diese bewirken hier eine Verringerung des
Sauerstoffgehaltes als Folge mikrobieller Oxidations-
prozesse. AuBerdem wird die Nahrungsbasis im Oko-
system FlieBgewdasser durch die Zufuhr von Pflanzen-
néhrstoffen und organischer Substanz veréndert. Dies
hat eine Umstrukturierung der Lebensgemeinschaft
durch verstirkte Pflanzenproduktion (Eutrophierung)
zur Folge.

Das Saprobiensystem ist ein empirisches Verfahren
zur Klassifizierung der Intensitdt der Belastung und
Verunreinigung von FlieBgewéssern durch biologisch
leicht abbaubare organische Substanz mit Hilfe von
heterotrophen, benthischen Organismen. Hierbei wer-
den Indikatororganismen (Saprobien) als Indikatoren
verwendet. Als Saprobie (griech. sapros = faulig) wird
die Intensitit des heterotrophen Abbaus toter organi-
scher Substanz in einem Gewisser bezeichnet.

Ausgehend von der Beobachtung der Selbstreinigung
von FlieBgewédssern und den Erfahrungen fritherer
Autoren bei der biologischen Gewésseranalyse wurde
das Saprobiensystem zu Beginn dieses Jahrhunderts
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Tab. 2.3.1: Biologische Gewdssergiiteklassen

Gewadsser-
guteklasse

Saprobiebereich/
Saprobienindex

alphameso-saprob
2,7-<32

Grad der Belastung
mit leicht abbaubaren
organischen Stoffen

stark verschmutzt

Definition

Gewasserabschnitte mit starker organischer, sauer-
stoffzehrender Verschmutzung und meist niedrigem
Sauerstoffgehalt; ortlich Faulschlammablagerungen;
Kolonien von fadenférmigen Abwasserbakterien und
festsitzenden Wimpertieren tbertreffen das Vorkom-
men von Algen und héheren Pflanzen; gegen Sauer-
stoffmangel unempfindliche tierische Makroorganis-
men wie Egel und Wasserasseln kommen bisweilen
massenhaft vor; mit periodischem Fischsterben ist
zu rechnen
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von Kolkwitz und Marsson entwickelt und von KoLk-
wiTZ (1950) noch einmal zusammenfassend darge-
stellt. Danach werden vier Intensititen der Gewésser-
belastung (unbelastet bis ilibermidBig verschmutzt)
unterschieden und die zugehorigen, empirisch er-
mittelten Lebensgemeinschaften beschrieben. LIEB-
MANN (1962) hat die vier Saprobiestufen als Giite-
klassen I bis IV bezeichnet und ihnen fiir die karto-
grafische Darstellung Kennfarben zugeordnet. Diese
Gewissergliteklassifizierung wurde von der Lander-
arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) durch die
Einflihrung von drei Zwischenstufen auf eine sieben-
stufige Skala erweitert und seit 1976 mit der Heraus-
gabe der Gewdssergiitekarte der Bundesrepublik
Deutschland von der LAWA offiziell verwendet
(Tab. 2.3.1).

Die Bestimmung der biologischen Gewaissergiite
basiert vorrangig auf der Untersuchung des Benthos.
Ergidnzend wird eine chemisch-physikalische Begleit-
analytik gemiB Gewisseriiberwachungssystem (GUS)
durchgefiihrt. Im Gegensatz zu chemischen Unter-
suchungen, die nur eine Momentaufnahme darstellen,
spiegeln Makroorganismen mit ihrer Lebensdauer von
Monaten bis Jahren den Belastungszustand iiber einen
langeren Zeitraum wider. Reichen die vorgefundenen
Makroorganismen fiir eine Bewertung nicht aus (z. B.
zu geringe Abundanzsumme oder eine Uberschreitung
des Streuungsmalles), werden zusétzlich die Mikro-
saprobier herangezogen. Zu den Makroorganismen
werden auch makroskopisch sichtbare Bestinde
folgender Mikroorganismen gezéhlt: Sphaerotilus,
Leptomitus, Schwefelbakterien und sessile Ciliaten.

Da an einem Gewdsserabschnitt in der Regel Indika-
tororganismen mehrerer Saprobiestufen und Arten mit
unterschiedlich enger Toleranz gegeniiber einem Giite-
bereich auftreten, erfolgt eine statistische Auswertung
der biologischen Befunde. Als Ergebnis der Berech-
nungen erhdlt man den ,,Saprobienindex* als gewoge-
nes Mittel der Saprobiewerte aller Indikator-
organismen. Das Berechnungsverfahren nach ZELINKA
und MARVAN (1961) und eine Liste der Indikatororga-
nismen wird seit 1990 durch die DIN 38 410 Teil 2
vorgegeben. In vielen Féllen wird die Analyse des
Makrobenthos ausreichen, um den Saprobienindex mit
hinreichender Sicherheit zu bestimmen. Die Unter-
suchung des Makro- und Mikrobenthos ergibt jedoch
eine umfassendere Kenntnis der Biozénose.

Der Saprobienindex ist die wichtigste Grundlage zur
Bestimmung der Gewissergiiteklasse. Dariiber hinaus

sind weitere, die Biozonose beeinflussende Faktoren
zu betrachten z. B.:

e auflergewohnliche Beeintrachtigungen des Sauer-
stoffhaushaltes

e crhohte Konzentrationen von Ammonium-Stick-
stoff (NHy4-N), die bei entsprechenden pH-Werten
zur Bildung toxischer Konzentrationen von Ammo-
niak (NHj3) fithren kénnen

o Faulschlammbildungen und Reduktionserschei-
nungen im Gewésserbett.

Mit Abkiirzungen werden in der Karte dargestellt:
tox toxische Beeintrichtigung
(einschlieBlich wiederholter Fischsterben)

Eut Massenentwicklung von Makrophyten und
Algen als Eutrophierungsfolgen

pH  Versauerung

Cl Versalzung

temp thermische Belastung
Fe Eisenocker

tr zeitweise trockengefallen.

Das Lebensformenspektrum héngt ferner wesentlich
von den Substratverhiltnissen im Gewisser ab. Die
durch eine naturferne Praxis von Gewésserausbau und
-unterhaltung entstehenden Verschiebungen des Arten-
spektrums sind nicht Gegenstand dieses Verfahrens zur
Bewertung der biologische Giiteklasse. Zur Darstel-
lung der Degradation der Gewéssermorphologie dient
die Gewdsserstrukturgiitekarte.

Bewertung und Einstufung in die LAWA-
Giiteklassen

Geltungsbereich des Verfahrens

Dieses Verfahren gilt fiir alle stindig oder zeitweise
flieBenden Gewésser in Nordrhein-Westfalen. Be-
wertet wird jedoch ausschlieBlich die Qualitdt des
Wassers, nicht aber das Gewdésser in seiner 6kolo-
gischen Gesamtheit. Fiir eine dkologische Gesamt-
bewertung des Gewdssers miissen weitere Kriterien
wie z.B. die Gewisserstrukturgiite, die chemische
Klassifizierung und die Abweichung vom biozdéno-
tischen Leitbild herangezogen werden.
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Grenzen des Verfahrens

Die ausschlieBliche Verwendung des Saprobienindex
zur Ermittlung der Gewéssergiiteklasse kann Anlass zu
Missdeutungen geben, wenn besondere Situationen
oder Belastungen vorliegen. Ausgewéhlte Belastungen
werden in der Giitekarte gerastert dargestellt und mit
den oben genannten Sonderzeichen gekennzeichnet.

1. Staugeregelte Fliisse, Griben und Kaniile

Probleme ergeben sich bei sehr langsam flieBenden
Gewissern z.B. Altarme, staugeregelte Gewdésser,
Gréiben und Kandle, in denen die Stromung als 6kolo-
gischer Faktor zuriicktritt und Makrophyten oder
Plankton dominieren. Falls der FlieBgewassercharakter
so weit verloren gegangen ist, dass der Saprobienindex
nicht mehr sinnvoll ermittelt werden kann, miissen
weitere Kriterien herangezogen werden. Fiir die
Bewertung des Trophiegrades planktondominierter
Gewisser wird auf das Bewertungsverfahren der
LAWA (vgl. ScamITT 1998) verwiesen. UberméBiges
Wachstum von Makrophyten oder Fadenalgen bzw.
Planktondominanz fiihrt zur Autosaprobie.

Kennzeichnung: Eut (=Eutrophierung)

2. Stark turbulente Flielgewisser

In stark turbulent flieBenden Mittelgebirgsbachen und
-fliilssen kann die physikalische Beliiftung den durch
heterotrophe Aktivitdt bedingten Sauerstoffverbrauch
kompensieren. In diesen Fillen kdnnen trotz starker
Abwasserbelastung sauerstoftbediirftige Arten neben
solchen leben, die eine hohe organische Fracht anzei-
gen. Hierdurch kann der ermittelte Saprobienindex zu
Fehlinterpretationen fiihren. So kann z. B. Sphaerotilus
natans zusammen mit Plecopterenlarven auftreten.

3. Besiedlungsfeindliche Substrate

Durch rein technischen Ausbau oder Substratversiege-
lung durch Metalloxide oder Schwerspat (z.B. infolge
der Einleitung von Grubenwasser) sowie in Kanédlen
ohne ausreichende Uferstruktur wird die Besiedlung
mit Organismen erheblich erschwert oder verhindert.
Die gewdssertypische Lebensgemeinschaft kann sich
nicht einstellen. Der Saprobienindex ist dann héufig
aufgrund zu geringer Abundanzen nicht aussagekrif-
tig. Gleiches gilt fiir technisch ausgebaute Gewisser in
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Sandgebieten, in denen der stindig treibende Sand
ebenfalls besiedlungsfeindlich wirkt.

Kennzeichnung fiir ausgedehnte
Eisenockerablagerungen: Fe

4. Hydraulische Belastung

Regeniiberldufe, Regeniiberlaufbecken, Mischwasser-
einleitungen, Fischteichanlagen, Stauanlagen etc.
konnen durch die kurzfristige Einleitung groBer
Wassermengen in Gewissern mit geringem Abfluss
hydraulischen Stress auf die Wasserorganismen aus-
iiben und ihren Bestand stark dezimieren.

5. Zeitweiliges Trockenfallen

Periodisches oder einmaliges Trockenfallen kann dazu
fihren, dass zum Zeitpunkt der Probenahme die
Artenzahl oder die Haufigkeit der Organismen zur
Berechnung des Saprobienindex nicht ausreicht. In
diesen Fillen ist die Probenahme grundsitzlich zu
einem geeigneten Zeitpunkt zu wiederholen.

Kennzeichnung: tr (= zeitweise trockengefallen)

6. Wirmebelastung

Temperaturerh6hungen fithren durch Intensivierung
des Abbaues organischer Stoffe zu héherer Belastung
des Sauerstoffhaushaltes. AuBerdem haben Ab-
weichungen von der natiirlichen Temperatur einen
groflen Einfluss auf die Lebensfahigkeit und den Ent-
wicklungsrhythmus von Organismen insbesondere,
wenn das Temperaturregime von der normalen jahres-
zeitlichen Periodik abweicht.

Kennzeichnung: temp (= thermische Belastung)

7. Sdurestatus, Versauerung

Aufgrund natiirlicher Ursachen oder durch saure
Depositionen konnen FlieBgewdsser stindig, perio-
disch oder episodisch versauert sein. Durch die pH-
Wert-Erniedrigung und die damit verbundene Frei-
setzung von Metallen in toxischen Konzentrationen
(z.B. Aluminium, Schwermetalle) erfolgt eine Ver-
armung der Besiedlung.

Kennzeichnung: pH (= Versauerung)
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8. Salzbelastung

Hohe Salzbelastung (= 400 mg/l Chlorid) oder stark
schwankende Salzkonzentrationen bewirken eine Ver-
dnderung der limnischen Lebensgemeinschaft bis hin
zur Verarmung und Verddung der Gewdsser. Stattdes-
sen konnen salztolerante Brackwasserarten auftreten.

In den meisten Féllen ist die Ermittlung des
Saprobienindex dennoch mdglich.

Kennzeichung: CI (= Versalzung)

9. Toxische Beeintrichtigung

Viele Stoffe wirken toxisch auf die FlieBgewasser-
Biozénose und fithren zu ihrer Verarmung oder
Verodung. Besonders auffillig sind Fischsterben.
Ursachen toxischer Beeintrichtigung sind beispiels-
weise:

e organische Schadstoffe
(z.B. Biozide und deren Metabolite)

e Schwermetalle

e Laugen und Sduren

e (yanid, Chlor

e Ammoniak (bei hohen NH4-N-Konzentrationen in

Verbindung mit hohen pH-Werten und Tempera-
turen)

o Schwefelwasserstoff.

Kennzeichnung: tox (= toxische Belastung)

Die auf der Grundlage des Saprobiensystems ent-
sprechend diesem Verfahren festgelegten Giiteklassen
geben keine Auskunft iiber toxische Langzeiteffekte
von Industriechemikalien, Arzneimitteln, endokrin
wirksamen Substanzen oder radioaktiven Stoffen.
Chronische und subletale Wirkungen miissen mit
anderen Methoden erfasst und bewertet werden.

Ermittlung der Gewissergiiteklasse

Bei der Festlegung der Gewissergiiteklasse ist nicht
nur das Vorkommen von Indikatororganismen, sondern
dariiber hinaus der Autbau der Lebensgemeinschaft in
ihrer Gesamtheit zu beurteilen. Grundsétzlich werden
zur Ermittlung der biologischen Gewdéssergiiteklasse
die in Tabelle 2.3.1 angegebenen Abstufungen der
Saprobienindices zugrundegelegt. Der Saprobien-
index darf jedoch nicht schematisch in eine Gewésser-

giiteklasse {iibertragen werden. Die Festlegung der
Giiteklasse kann somit vom Saprobienindex ab-
weichen. Die Entscheidung ist zu begriinden.

Zusitzliche Bewertungskriterien

Fiir die Bewertung sind ggf. weitere Informationen
heranzuziehen. Abweichungen sind moglich, wenn
z.B.

e die statistischen Anforderungen der DIN 38410
Teil 2 nicht erfiillt sind

e der Saprobienindex nahe der Klassengrenze liegt

e die chemische Begleitanalytik (fiir z.B. NH4-N)
Werte liefert, die in offensichtlichem Widerspruch
zur vorgefundenen Lebensgemeinschaft stehen

e cine Belastung des Sauerstoffhaushaltes durch
Autosaprobie vorliegt

e die Individuen- oder Artenanzahl in einem krassen
Missverhiltnis zu der Zusammensetzung der
Lebensgemeinschaft steht, die aufgrund der vor-
herrschenden strukturellen Gewésserverhiltnisse
Zu erwarten gewesen ware

e Reduktionserscheinungen wie Schwarzfirbung von
Steinen oder Faulschlammablagerungen an der
Gewiissersohle zu beobachten sind.

Abgewertet werden muss in folgenden Fillen:

1. Verodung der Lebensgemeinschaft

Ist die FlieBgewisserbiozonose infolge einer massiven
anthropogenen Belastung des Wassers durch Stoffein-
trage verddet, d. h. es sind keine Makrozoen mehr vor-
handen, so wird der Gewdisserabschnitt mit Giite-
klasse IV bewertet.

Fallen durch derartige Einfliisse ganze fiir das Gewds-
ser typische Organismengruppen aus z.B. Krebse,
Insekten oder Schnecken, so wird die Gewissergiite-
klasse mit ITII-1V festgelegt.

2. Verarmung des Artenspektrums

Liegt eine erhebliche Reduktion der Zahl der Taxa
gegeniiber einer als Vergleich dienenden Referenzge-
wisserstrecke vor, so muss die Gewéssergiite ab-
weichend zu der nach dem Saprobienindex ermittelten

17



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

Giiteklasse um mindestens eine Stufe abgewertet
werden. Einzelfunde werden hierbei nicht berticksich-
tigt. Als Referenz dient eine geeignete Messstelle im
selben Gewdsser oder einem Gewasser desselben Typs,
das vergleichbare Habitatstrukturen aufweist.

Wiederholt auftretende Fischsterben fiithren gleichfalls
zur Abwertung um eine Stufe.

3. Belastung durch Ammonium

Uberschreitet der Gehalt an NH4-N 1 mg/l bei einer
Wassertemperatur > 10 °C, so ist die Gewassergiite-
klasse in einer Gewdsserstrecke mit einem Saprobien-
index < 2,7 um eine Stufe abzuwerten.

4. Reduktionserscheinungen im durchstromten
Bereich

Bei Schwarzfiarbung durch FeS an der Steinunterseite
bzw. bei Faulschlammablagerungen von > 50% der
Flache wird bei einem Saprobienindex von < 2,7 um
eine Stufe abgewertet.

In der Regel wird nur einmal abgewertet. Abweichun-
gen von diesem Vorgehen sind zu begriinden. Liegen
fiir ein Gewésser oder einen Gewdsserabschnitt in
einem Berichtszeitraum mehrere unterschiedliche
Befunde zur Gewdéssergiiteklasse vor, so ist — wenn
die Unterschiede nicht eindeutig zu erkldren sind
(z.B. Verbesserung infolge von Sanierungsmal-
nahmen) — der schlechteste Befund mafigebend fiir die
Einstufung.
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3
3.1

Gewassergiitesituation in Nordrhein Westfalen

Rhein

Das Einzugsgebiet des Rheins in Nordrhein-Westfalen

Der Rhein erreicht bei Bad Honnef die Landesgrenze zwischen Rheinland-Pfalz und Nordrhein-
Westfalen. Gleichzeitig geht er dort vom Mittelrhein zum Niederrhein tiber, der Nordrhein-Westfalen bis
zur niederlandischen Grenze bei Kleve-Bimmen auf einer Lange von 225 km durchflie3t. Als wichtigste
Nebengewdsser flieBen ihm hier die Sieg, Wupper, Erft, Ruhr, Emscher und Lippe zu. Verminderte
Stromungsgeschwindigkeit, eine mittlere Wasserfiihrung um 2000 m3/s und Uberflutungen wihrend der
Hochwasserperioden sind fiir den Niederrhein charakteristisch. Sein weitgehender Ausbau zur
GrofBschifffahrtsstrale sowie zum Hochwasserschutz hat ebenso wie in anderen Rheinabschnitten viele
okologisch wichtige Auenflachen verdrangt. Trotz des noch vorhandenenen urspriinglichen miandrieren-
den Flussverlaufes erlaubt der Uferausbau keine natiirliche Laufveranderung.

Geologisch bedeutsam sind im Einzugsgebiet des Niederrheins die bis zu tausend Meter michtigen
Lockergesteine aus dem Quartér und Tertidr. Im Tertidar wurden im Siiden des Niederrheins méchtige
Braunkohlenfloze abgelagert, die heute wirtschaftlich genutzt werden. Dariiber hinaus haben die Sedi-
mente des Tertidrs eine wichtige Funktion als Grundwasserspeicher.

Mit etwa 20.000 km?2 liegen 60 % der Fliche Nordrhein-Westfalens im Einzugsgebiet des Rheins. Es weist
eine hohe Bevolkerungsdichte auf, die im Mittel bei iiber 700 Einwohner/km? liegt. Wichtigstes Ballungs-
zentrum ist das Rhein-Ruhr-Wupper-Gebiet. Zudem sind die chemische, Metall- und Papierindustrie im
Vergleich zum Bundesdurchschnitt iiberproportional vertreten. Damit gehdéren die kommunalen und
industriell-gewerblichen Abwassereinleitungen zu den wesentlichen Belastungen aus punktuellen
Quellen. Jeweils ein Viertel des nordrhein-westfdlischen Rheineinzugsgebietes wird ackerbaulich und
forstwirtschaftlich genutzt. Nachdem in den vergangenen Jahren die punktuellen Belastungen aufgrund
der konsequenten Abwasserbehandlung sowie -fernhaltung deutlich zuriickgegangen sind, spielen diese
Flachen als diffuse Quellen insbesondere fiir den Eintrag von Néhrstoffen und Pestiziden aus der Land-
wirtschaft eine libergeordnete Rolle.

Der Rhein ist der wirtschaftlich wichtigste Fluss in Europa. Er stellt eine bedeutende Ressource fiir die
Entnahme von Trink- und Brauchwasser dar, wobei am Niederrhein zur Trinkwassergewinnung auf
Uferfiltrat zuriickgegriffen wird. Als internationale Wasserstrafle weist vor allem der Niederrhein mit dem
grofiten europdischen Binnenhafen in Duisburg einen intensiven Schiffsverkehr auf. Neben der Nutzung
als Vorfluter fiir kommunale und industrielle Abwassereinleitungen erfiillt der Rhein auch wichtige
Funktionen fiir den Angel- und Wassersport, Erholung sowie Natur- und Landschaftsschutz.
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3.1.1 Abfluss

Représentativ fiir den Rhein in Nordrhein Westfalen
sind die Abflussdaten und ausgewihlte Hauptwerte
des Pegels Rees, die in Abb. 3.1.1.1 und Tab. 3.1.1.1
dargestellt sind. Die MQ-Werte 1995 und 1999
liegen um ca. 30 % tiber dem langjdhrigen Mittelwert
der Jahresreihe 1931/1994 (64 Kalenderjahre) von
2260 m3/s, der MQ-Wert 1996 um 19 % darunter. Der
hohe Wert fiir 1995 wird durch das Hochwasser-
ereignis im Januar/ Februar sowie durch {iberdurch-
schnittlich hohe Abfliisse in der ersten Jahreshélfte
bestimmt. 1999 prigten die Hochwasserereignisse im
Februar/Méarz und im Dezember sowie die {iberdurch-
schnittlich hohen Abfliisse in der ersten Jahreshélfte
den mittleren Jahresabfluss.

Der niedrigste NQ-Wert im Berichtszeitraum wurde
am 08.10.1997 mit 980 m3/s ermittelt. Er unterschrei-
tet den MNQ-Wert der langjdhrigen Reihe 1931/1994
um 7 %. Die Minimalwerte in den Jahren 1995, 1996
und 1998 {iberschreiten den langjdhrigen Mittelwert
um bis zu 14 % (1050 m3/s). 1998 wurde der langjih-
rige Mittelwert knapp unterschritten.

Fir das hydrologisch begrenzte Einzugsgebiet des
Rheins unterhalb der Mainmiindung betrug das
Niederschlagsflichenmittel im Jahr 1995 914 mm
bzw. 110 % des vieljahrigen Mittelwertes. 1998
wurden diese Werte mit 984 mm (114 %) noch iiber-
troffen.

m3/s

12000 -

——Tageswerte Q

—— MHQ 1931/ 1994

—MQ 1931/ 1994
MNQ 1931/ 1994

9000 -
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Abb. 3.1.1.1:
Abflussganglinie des Rheins
am Pegel Rees (km 837,4)
fiir die Kalenderjahre 1995
bis 1999 und ausgewdhlte

1995 1996 1997 1998

Der grofite Abfluss (HQ) im Kalenderjahr 1995 wurde
am 31. Januar 1995 mit 11800 m3/s ermittelt. Dieser
Hochwasserzufluss liegt um 77 % iiber dem lang-
jahrigen MHQ-Wert (6650 m3/s) der Jahresreihe
1931/1994. Dieses Hochwasserereignis ist das zweit-
hochste nach dem im Jahre 1926. In den Jahren
1997 bis 1999 gab es weitere wesentliche Hochwas-
serereignisse im Februar/Marz 1997, im November
1998 sowie im Februar und am Jahresende 1999. Das
Hochwasserereignis im November 1998 mit einem
Spitzenabfluss von 10100 m3/s lag um 52 % iiber dem
langjédhrigen MHQ-Wert der Jahresreihe 1931/1994
(6650 m3/s). Es war das achtgroBte Ereignis seit 1926.
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1999 Hauptwerte

Insgesamt sind die Jahre 1995 und 1998 hydrologisch
als nasse Jahre ecinzustufen. Die Niederschlags-
flichenmittel in Deutschland (politisch begrenzt)
betrugen 830 bzw. 896 mm oder 108 % bzw. 115 %
des vieljahrigen Mittelwertes. Die Jahre 1996 und
1997 sind als hydrologisch trocken zu klassifizieren.
Das Niederschlagsflichenmittel in Deutschland
betragt mit 644 mm (84 %) bzw. mit 689 mm 89 % des
vieljahrigen Mittelwertes.
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Tab. 3.1.1.1: Zusammenstellung der Gewdsserkundlichen Hauptwerte des Pegels Rees/Rhein

Hauptwert | Kalenderjahr/ Jahres-Hauptwert Hauptwert der Jahres- Abweichung vom
Datum (m3/s) reihe 1931/1994 (m3/s) langjahrigen Wert (%)

1995 (19.12.) 1190 +13

1996 (10.02.) 1130 + 8

NQ 1997 (08.10.) 980 MNQ 1050 -7
1998 (20.08.) 1030 -2

1999 (22.09.) 1200 + 14

1995 2960 + 31

1996 1830 -19

MQ 1997 1980 MQ 2260 -12
1998 2340 + 4

1999 2920 + 29

1995 (31.01.) 11800 + 77

1996 (06.12.) 4380 - 34

HQ 1997 (02.03.) 7350 MHQ 6650 + 11
1998 (04.11.) 10100 + 52

1999 (26.02.) 8260 + 24

3.1.2 Chemisch-physikalische Untersuchungen der Wasserphase

Sauerstoff

Die Sauerstoffversorgung des Rheins befindet sich seit
vielen Jahren auf einem hohen Niveau, wie die konti-
nuierlichen Messungen der Wasserkontrollstationen
Bad Honnef und Kleve-Bimmen zeigen. Auch im
Zeitraum 1995 — 1999 bestand selbst flir anspruchs-
volle Fischarten (Salmoniden wie Lachs, Forelle und
Asche) zu keinem Zeitpunkt eine O,-Mangelsituation.
Die fiir Salmoniden lebensnotwendige Sauerstoft-
konzentration von 6 mg/l wurde zuletzt 1990 unter-
schritten (vgl. Tab. 3.1.2.1). Damit werden die
Qualitdtsanforderungen fiir Salmonidengewisser
weiterhin eingehalten, und die Anforderungen des
internationalen Wanderfischprogrammes fiir den
Rhein erfiillt (IKSR 1987).

TOC

Abb. 3.1.2.1 ist zu entnehmen, dass der gesamte
organische Kohlenstoff (TOC) ab 1995 weiter abge-
nommen hat und nur noch geringen Verinderungen
unterliegt. Der in den AGA entsprechend Gewésser-
giiteklasse II geforderte Richtwert von < 7 mg/l
konnte immer eingehalten werden. Erhohte Werte im

Tab. 3.1.2.1: Absolute Sauerstoffkonzentrationen, Er-
gebnisse aus kontinuierlichen Messun-

gen [mg/l]

Jahr Bad Honnef Kleve-Bimmen

Mittel Minium Mittel Minium

[mgll] [mgl/l] [mg/l] [mgl/l]
1990 9,3 6,1 9,5 5,6
1991 10,4 71 9,4 6,0
1992 9,4 6,6 9,6 6,2
1993 9,5 6,0 9,8 7,2
1994 10,0 6,8 9,6 6,5
1995 10,1 7,2 9,8 7,2
1996 10,2 6,2 10,0 7,3
1997 9,4 6,5 9,9 7,0
1998 9,2 6,2 9,7 6,9
1999 10,7 7,6 1.1 10,0

Jahresverlauf sind auf saisonale Einfliisse und
Hochwasserereignisse mit grofferem Schwebstoff-
gehalt in der Wasserphase zuriickzufiihren.
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90-Perzentil
[mg/l H Kleve-Bimmen

O Diisseldorf
O Bad Honnef

214

T
1990 | 1995 1996 1997 1998 1999

Abb. 3.1.2.1: Entwicklung des gesamten organischen
Kohlenstoffes (TOC)

Nihrstoffe

Der riickldufige Trend der Néhrstoffbelastung hat sich
fortgesetzt. Gegeniiber den insgesamt starken Konzen-
trationsabnahmen bis 1995 verringern sich die Néhr-
stoffgehalte seitdem nur noch langsam. Die Stickstoft-
konzentrationen sind insbesondere aufgrund der um
Nitrifikation und gezielte Denitrifikation erweiterten
biologischen Reinigungsstufe in den Klédranlagen
erheblich gesunken (MUNLV NRW, 2000). Wihrend
diese Konzentrationsabnahme fiir den Ammonium-
Stickstoff deutlich ausgepragt ist, wird sie beim Nitrat-
Stickstoff durch die Nitratbelastungen des Grund-
wassers iiberlagert (Abb. 3.1.2.2). Denn die Uberdiin-
gungen aus den 60er und 70er Jahren kommen infolge
der langsamen Grundwasserstrdomung erst nach und
nach zum Tragen. Fiir die Trinkwassergewinnung sind
die gemessenen Nitratkonzentrationen unproblema-
tisch. Mit 4,6 mg/l Nitrat-Stickstoff liegt das hochste
90 Perzentil weit unter dem zulassigen EG-Grenzwert
fiir Trinkwasser von 11,5 mg/l (entsprechend 50 mg/1
Nitrat).

Der in Abb. 3.1.2.3 und 3.1.2.4 dargestellte Vergleich
der Jahresganglinien 1995 und 1999 an der Messstelle
Kleve-Bimmen verdeutlicht weiterhin den ausgeprég-
ten jahreszeitlichen Verlauf der Ammonium- sowie
Nitrat-Stickstoffkonzentrationen. Er resultiert aus der
Temperaturabhéngigkeit des mikrobiellen Stickstoftf-
umsatzes. Hohere Temperaturen fithren in den
Sommermonaten zu einer gesteigerten Aktivitit der
stickstoffabbauenden Mikroorganismen und somit zur
Abnahme der Stickstoffgehalte. Zudem steigt gerade
im Friithjahr und Herbst der Stickstoffeintrag durch die
Landwirtschaft. Fiir Ammonium-Stickstoff sind die
Schwankungen 1999 aufgrund des Giilleausbringungs-
verbotes in den Wintermonaten wesentlich geringer als
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Abb. 3.1.2.2: Entwicklung der Ammonium-Stickstoff-,
(oben) Nitrat-Stickstoff- (mitte) und
Gesamt-Phosphor-Konzentration (unten)

1995. Demgegeniiber unterliegt der Nitrat-Stickstoff
abflussbedingt stirkeren Konzentrationsédnderungen.

Auch der riickldufige Gesamt-Phosphor-Gehalt geht
auf die stark reduzierten Phosphoreintrige zuriick.
Hierzu tragt vor allem die Verwendung von phosphat-
freien Wasch- und Reinigungsmitteln seit 1986 so-
wie die FEinfilhrung der Phosphatfillung als dritte
(chemische) Reinigungsstufe in den Klaranlagen bei.
Im Gegensatz zu den Stickstoffkonzentrationen ver-
laufen die Phosphorgehalte im Jahresgang relativ
gleichformig. Konzentrationsspitzen treten lediglich
bei hoheren Abfliissen auf, wenn durch Niederschlidge
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und Hochwasser Phosphate aus dem Einzugsgebiet
diffus abgetragen werden.

Im FlieBverlauf von Bad Honnef bis Kleve-Bimmen
steigen die Konzentrationen der Stickstoffverbindun-
gen langsam an, da grofe Kldranlagen lings des
Rheins und iiber Nebengewésser ihre Abwésser ein-
leiten. Hingegen &ndern sich die Phosphorkonzen-
trationen auf der nordrhein-westfélischen Rhein-
strecke nur unwesentlich, da die Phosphatfillung in
den Kldranlagen weitgehend eingefithrt ist und
Phosphor zudem im Sediment festgelegt wird.

mgii
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Abb. 3.1.2.3: Jahresgang fiir Ammonium-Stickstoff an
der Messstelle Kleve-Bimmen
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Abb. 3.1.2.4: Jahresgang fiir Nitrat-Stickstoff an der
Messstelle Kleve-Bimmen

Obwohl bei den Néhrstoffen die Richtwerte der AGA
eingehalten werden, ist noch von einer deutlichen
Belastung auszugehen. Wegen seiner grolen Wasser-
filhrung stellt der Rhein trotz der vergleichsweise
niedrigen Nitratkonzentration immer noch den
Hauptteil der eutrophierenden Nitratfracht in die
Nordsee.

Salze

Die Salzbelastung der FlieBgewédsser wird primar
durch anthropogene Quellen, insbesondere durch
industrielle und bergbaubedingte Salzableitungen
bestimmt, wiahrend der natiirliche geogen bedingte
Einfluss vernachléssigt werden kann.

Von den anorganischen Salzen stellen die Sulfate,
Karbonate sowie die Kationen Calcium, Magnesium
und Kalium fiir den nordrhein-westfilischen
Rheinabschnitt kein Problem dar. Dagegen steigt der
ohnehin bereits erhohte Chloridgehalt insbesondere
zwischen Diisseldorf und Kleve-Bimmen nach wie vor
weiter an, wie aus Abb. 3.1.2.5 hervorgeht. Das durch
Ableitungen aus den elséssischen Kaliminen vorbe-
lastete Rheinwasser wird in NRW hauptséchlich iiber
Emscher und Lippe mit den stark chloridhaltigen
Stimpfungswiéssern des Kohlebergbaus sowie durch
Abwasser aus der chemischen Industrie zusitzlich
aufgesalzen. Obwohl es eine volkswirtschaftlich ver-
tretbare, umweltvertrdgliche MalBlnahme zur Ent-
fernung des gelosten Chlorids bisher nicht gibt, ist
mittelfristig ein iiberregionales Konzept zum Umgang
mit der Salzbelastung erforderlich.

90 Perzentil
[mg/l] m Kleve-Bimmen
EDiisseldorf
300+ O Bad Honnef
250
200
150
100+
50 Z
0
1990 | 1995 1996 1997 1998 1999

Abb. 3.1.2.5: Entwicklung der Chloridkonzentration

Abb. 3.1.2.5 ist ebenfalls zu entnehmen, dass die
Chloridbelastung kontinuierlich abnimmt, wobei fiir
die niedrigen Konzentrationen in dem hydrologisch
nassen Jahr 1995 auch Verdiinnungseffekte infolge des
hohen Abflusses verantwortlich sind. Mit dem Riick-
gang der Chloridkonzentrationen greifen Vereinbarun-
gen zum Chloridabkommen der IKSR-Mitglieds-
staaten, die eine Reduzierung der Einleitungen der
franzosischen Kaligruben vorsehen. Dieses kann durch
zeitlich-kontrolliertes Aufhalden der festen Salzmenge
und kontrolliertes Einleiten realisiert werden.
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In den vorliegenden Konzentrationen sind Chloride
unbedenklich. Vor allem fiir die Niederldnder, die in
hohem Mafle auf die Nutzung des Rheinwassers fiir
die Trinkwassergewinnung und Landwirtschaft an-
gewiesen sind, ist die Einhaltung des Leitwertes von
200 mg/l (Geschmacksschwelle nach der EG-Richt-
linie fiir die Trinkwassergewinnung aus Oberfldchen-
gewdssern) wichtig. Aus den Jahresganglinien des
Chlorids an der Messstelle Kleve-Bimmen ist ersicht-
lich, dass dieser Leitwert 1999 mit einer maximalen
Konzentration von 165 mg/l deutlich unterschritten
wird. AuBerdem zeigt Abb. 3.1.2.6 neben der im
Vergleich zu 1995 verringerten Chloridbelastung den
Wochengang der Chloridkonzentrationen. Er resultiert
aus den Einleitungspausen der franzosischen Kali-
gruben am Wochenende.
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Abb. 3.1.2.6: Jahresgang fiir Chlorid an der Mess-
stelle Kleve-Bimmen

Metalle

In der Wasserphase liegen Schwermetalle gelost nur in
geringen Konzentrationen vor, da sie hauptsiachlich an
Schwebstoffe und Sedimente gebunden sind. Auf-
grund der verbesserten Abwasserreinigung und Ein-
fiihrung der Abwasserabgabe sowie zuriickgehender
Produktion in der nordrhein-westfalischen Schwer-
industrie haben sich die Schwermetallgehalte seit
Anfang der 80er Jahre deutlich vermindert. Relativ
schwierig und kostenintensiv sind jedoch Sanierungs-
mafBnahmen fiir schwermetallbelastete Sedimente, aus
denen unter bestimmten Bedingungen (z.B. Reduk-
tionsprozesse, Erniedrigung des pH-Wertes) Schwer-
metalle remobilisiert werden konnen. Ferner sind die
Metallgehalte stark vom Abfluss und damit vom
Schwebstoffgehalt abhidngig, wie aus Abb. 3.1.2.7 her-
vorgeht. So kommt es bei Hochwasserereignissen bis
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zur Verzehnfachung der ansonsten iiblichen Konzen-
trationen.
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Abb. 3.1.2.7: Abhdngigkeit des Kupfer- und Zink-
Gehaltes vom Abfluss an der Messstelle
Kleve-Bimmen fiir 1999

Sowohl die Konzentrationen von Zink und Kupfer, die
zudem aus Wasserrohren der Hausinstallation iiber
veraltete Regenabschlagsbauwerke in den Rhein
gelangen konnen, als auch die von Chrom und Nickel
unterliegen in den letzten Jahren keinen wesentlichen
Anderungen (vgl. Tab. 3.1.2.2 bis 3.1.2.5). Schwan-
kungen sind schwebstoffanteil- und abflussbedingt.
AuBlerdem hat sich zwischenzeitlich der Anteil diffuser
Schwermetalleintrige sowie die Einleitung von be-
lasteten Siimpfungswéssern aus dem Braunkohlen-
tagebau auf ein konstantes Niveau eingependelt. Daher
steigen die Schwermetallgehalte auf der nordrhein-
westfilischen Rheinstrecke nun nicht mehr an, son-
dern weisen einen durchschnittlich gleichbleibenden
Verlauf auf.

Dass die Konzentrationen von Schwermetallen im
Rheinwasser mittlerweile von untergeordneter Be-
deutung sind, geht ebenfalls aus Tab. 3.1.2.6 hervor.
Teilweise sind sie in so geringen Mengen vorhanden,
dass ihre Bestimmung aufwendige analytische Ver-
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Tab. 3.1.2.2:

Kupfer [ug/l];
* Maximalwert

Tab. 3.1.2.3:
Zink [ug/l]

Tab. 3.1.2.4:
Chrom [ug/l]

Tab. 3.1.2.5:
Nickel [ug/l]

Tab. 3.1.2.6:
Ausgewdhlte Schwer-
metallkonzentrationen
bei Kleve-Bimmen

[ug/l]

Jahr Bad Honnef Diisseldorf Kleve-Bimmen
50-P 90-P Mittel | 50-P 90-P | Mittel | 50-P 90-P | Mittel
1990 6,0 15,2 6,2 5,7 8,8 6,1 8,0 10,6 7,8
1995 4,3 8,5 51 4,7 9,1 5,4 53 9,6 6,5
1996 4,7 18,9 6,4 5,2 7,1 54 6,1 8,7 6,3
1997 - 7,5* 51 - 7,1* 5,0 7,2 10,8 7,7
1998 - 10* 6,1 - 9,9* 6,1 6,3 9,4 6,8
1999 5,6 16,0 71 6,4 13,0 8,0 7,8 16,0 10,9
Jahr Bad Honnef Diisseldorf Kleve-Bimmen
50-P 90-P Mittel | 50-P 90-P | Mittel | 50-P 90-P | Mittel
1990 20,0 37,8 21,5 19,5 33,6 21,0 30,0 59,6 32,8
1995 16,0 31,0 18,4 15,0 45,8 20,0 21,0 38,2 28,1
1996 13,0 80,8 22,2 16,5 29,4 17,4 23,0 42,2 25,3
1997 15,5 28,8 15,9 17,0 22,0 16,6 27,0 41,5 28,8
1998 11,0 32,2 13,5 16,0 38,4 18,1 25,0 44,6 28,6
1999 12,0 53,4 19,3 13,0 51,0 19,7 21,0 55,0 26,3
Jahr Bad Honnef Diisseldorf Kleve-Bimmen
50-P 90-P Mittel | 50-P 90-P | Mittel | 50-P 90-P | Mittel
1990 6,6 8,6 59 2,8 5,1 3,1 3,0 5,5 3,4
1995 1,7 4,4 2,2 1,8 9,1 3,2 2,7 7,2 3,9
1996 1,4 10,5 2,7 1,8 4,7 2,3 2,3 3,9 2,7
1997 1,4 2,2 1,3 2,1 7,4 3,1 2,7 5,0 3,1
1998 1,4 5,6 1,9 20 7,6 29 2,7 6,2 3,3
1999 1,3 10,4 2,8 1,9 10,2 3,6 24 8,5 3,9
Jahr Bad Honnef Diisseldorf Kleve-Bimmen
50-P 90-P Mittel | 50-P 90-P | Mittel | 50-P 90-P | Mittel
1990 3,9 4,5 3,5 4,1 5,5 4,9 3,1 5,8 3,5
1995 2,3 5,6 3,0 29 8,2 3,7 3,2 7,2 4,3
1996 2,8 9,2 3,6 3,1 4.8 3,3 3,2 5,1 3,6
1997 24 3,4 2,5 2,5 4.0 2,7 3,7 5,1 3,8
1998 2,3 7,3 29 2,5 71 3,1 3,7 7,7 4,3
1999 3,6 12,6 54 2,8 9,2 4,0 3,6 9,32 4,5
Parameter 1995 1996 1997 1998 1999
Mittel | Max. |Mittel | Max. | Mittel | Max. | Mittel | Max. |Mittel | Max.
Arsen 1,8 6,3 1,7 22 | 1,74 3,5 1,75| 3,3 2,0 4,2
Blei 3,5 | 26,8 29 55 | 3,68 | 10,2 392| 94 55 |15
Cadmium [<0,2 0,51|<0,2 0,2 <0,2 |<0,2 |<0,2 0,52 < 0,2 0,29
Quecksilber|< 0,03 | 0,16 [<0,03| 0,05| 0,032| 0,12(<0,03| 0,08 <0,03| 0,07
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fahren erfordert. Bei den als besonders geféhrlich
geltenden Stoffen Quecksilber und Cadmium wird zu-
meist die Nachweisgrenze unterschritten. Um weiter-
hin den Trend beobachten zu konnen, werden Sedi-
mente sowie Schwebstoffe des Rheins auf adsorbierte
und akkumulierte Metalle hin untersucht. Diese Fest-
stoffuntersuchungen zeigen zwar noch eine erhohte
Belastung, die jedoch wie die in der Wasserphase
weiter abnimmt.

Organische Spurenstoffe

Mehr als 10.000 organische Einzelstoffe werden tech-
nisch in groBen Mengen hergestellt. Eine Vielzahl
dieser Stoffe mit teilweise toxischen oder erbgutver-
dndernden Eigenschaften sind analytisch noch uner-
kannt, nicht zuletzt wegen ihrer extrem niedrigen
Konzentrationen.

Im Landesumweltamt NRW werden bis zu 300
Verbindungen iiber die Kalibrierung mit Standardsub-
stanzen quantitativ analysiert. Davon werden im Rhein
derzeit ca. 150 Stoffe regelmiBig in der Wasserphase
bestimmt. Der iiberwiegende Teil dieser Stoffe gehort
zu den Organohalogen-, Anilin- und Phosphorver-
bindungen. Die organischen Spurenstoffe in der Was-
serphase des Rheins und seiner wichtigsten Neben-
flussmiindungen sind auf der Basis von Messwerten
aus dem Jahr 2000 in Tab. 3.1.2.11 auf Seite 30ff
zusammengestellt. Fiir das Jahr 2000 liegt ein umfang-
reiches Datenkollektiv vor, da es als Stichjahr fiir das
Aktionsprogramm Rhein der IKSR eine erhohte
Probenzahl aufweist. Viele weitere Organohalogen-
verbindungen werden wegen ihres Adsorptionsver-
mogens und der Bioakkumulation nur noch im
Schwebstoff und Sediment gemessen.

AOX

Die Summenmessgrosse AOX (adsorbierbare organi-
sche Halogenverbindungen verschiedenster Art x) er-
fasst summarisch iiberwiegend industriell hergestellte,
meist chlorhaltige Chemikalien. Sie gelangen durch
Einleitungen industrieller Abwésser oder Sicker-
wissern aus Deponien sowie in geringerem Umfang
auch durch Regenwasser in die Gewasser.

Nachdem fiir AOX 1990 die Abwasserabgabepflicht
eingefithrt worden ist, sind die Konzentrationen im
Mittel von etwa 100 ug/l auf unter 20 pg/l deutlich
zuriickgegangen. Bereits im Vorfeld dieser umwelt-
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politischen Lenkungsmafinahme war der AOX-Gehalt
durch verstérkte Riickhaltemafnahmen in den Klér-
anlagen sowie die Umstellung von der Chlor- auf die
Sauerstoffbleiche in der Papier und Zellstoffindustrie
stark riickldufig. Abgesehen von den hochwasserbe-
dingt erhohten Konzentrationen im Jahr 1998 verbleibt
der AOX seit 1995 nahezu konstant auf niedrigem
Niveau (Abb. 3.1.2.8), so dass die Zielvorgaben der
IKSR eingehalten werden konnen. Da viele chlororga-
nischen Verbindungen persistent und toxisch sind, ist
die AOX-Verminderung von besonderer Relevanz.

90 Perzentil
[ugfl]

W Kleve-Bimmen
O Disseldorf

60 O Bad Honnef

50

40

30

20
10 Z

T
1990 I 1995 1996 1997 1998 1999

Abb. 3.1.2.8: Entwicklung der AOX-Konzentration,
(An der Messstelle Diisseldorf sind fiir
1990 und 1997 die Maximalwerte dar-
gestellt).

Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe

Unter den Halogenalkanen, die als wichtige Losemittel
und reaktionsfahige Ausgangsstoffe in chemischen
Reaktionen verwendet werden, sind vor allem die
Chloralkane problematisch. Thnen kam als Zwischen-
produkt, z.B. zur Herstellung von Silikon-Kunst-
stoffen, eine entscheidende Rolle zu. Zwischenzeitlich
werden sie durch weniger 0kotoxische Stoffe ersetzt.
Wegen ihrer Giftigkeit, langfristig gesundheitsschéd-
lichen oder cancerogenen Wirkung sowie als Ozon-
killer sind viele Halogenalkane geféhrlich.

Im nordrhein-westfélischen Rheinabschnitt liegen die
Konzentrationen der untersuchten Halogenalkane
meistens unterhalb der analytischen Bestimmungs-
grenze (vgl. Tab. 3.1.2.11). Auch die Gehalte der
Chloralkane sind in den letzten Jahren weiter zuriick-
gegangen, wie Tab. 3.1.2.7 zu entnehmen ist.

In Bezug auf die IKSR-Zielvorgaben sind die leicht-
fliichtigen Halogenkohlenwasserstoffe kein Problem
mehr; die Zielvorgaben fiir die sieben prioritiren
Stoffe dieser Gruppe werden bereits seit 1993 durch-
weg eingehalten.
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Tab 3.1.2.7: Konzentrationen wichtiger Chloralkane an der Messstelle Kleve-Bimmen [ug/l]

Parameter 1995 1996 1997 1998 1999
Mittel Max. | Mittel | Max. | Mittel | Max. | Mittel | Max. Mittel | Max.
Trichlormethan < 0,05 0,17 [<0,05 0,12 [<0,05 |<0,05 |<0,05 0,08 | <0,05 [<0,05
Trichlorethen <0,05 |<0,05 [<0,05 |<0,05 |<0,05 [<0,05 |<0,05 |<0,05 | <0,05 [<0,05
Tetrachlorethen 0,038 0,1 0,034 0,07 0,024| 0,05 0,028| 0,08 0,026| 0,06
1,1,1-Trichlorethan < 0,02 0,029|< 0,02 0,04 [<0,02 |<0,02 |<0,02 [<0,02 | <0,02 |<0,02

Schwerfliichtige organische Verbindungen

In der Wasserphase sind hohere Gehalte von schwer-
fliichtigen organischen Verbindungen selten anzu-
treffen, da sie sich im Schwebstoff und Sediment an-
reichern. Stoffe mit besonders hohem Anreicherungs-
potential (z.B. polychlorierte Biphenyle und polycy-
clische aromatische Kohlenwasserstoffe) werden dem-
zufolge nur im Schwebstoff bzw. Sediment bestimmt.

Auch fiir die hohermolekularen aromatischen Halo-
genkohlenwasserstoffe liegen die Konzentrationen an
den nordrhein-westfélischen Rheinmessstellen in den
letzten Jahren fast ausschlieBlich unterhalb der analy-
tischen Bestimmungsgrenze. Mit Ausnahme von
Hexachlorbenzol werden die IKSR-Zielvorgaben ein-
gehalten. Die Maximalgehalte sind der Tab. 3.1.2.11
zu entnehmen.

Phosphorsiureester

Die Trialkyl- bzw. Triarylphosphorsdureester werden
vor allem als Weichmacher fiir Kunststoffe und Lacke,
Entschdumer sowie Flammschutzmittel eingesetzt.
Diese im allgemeinen gut abbaubaren und relativ un-
giftigen Stoffe sind im Rhein nachzuweisen (vgl. Tab.
3.1.2.11).

Phosphor- und Thiophosphorsiureester finden haupt-
sidchlich als Schadlingsbekdmpfungsmittel Ver-
wendung. Sie sind z.T. hochtoxisch, weil sie als
Acetylcholinesterasehemmer im Korper den Abbau
von Acetylcholin hemmen und somit zu Vergiftungs-
erscheinungen und Atemlihmungen mit tédlichen
Folgen fiihren konnen. Da diese Verbindungen jedoch
nicht so hydrolysebestindig wie die der erstgenannten
Gruppe sind, spielen sie in grofleren Gewédssern wie
dem Rhein zumeist nur eine untergeordnete Rolle
(Ausnahme: Sandoz-Unfall 1986). Fiir einige be-
sonders gefdhrliche Phosphor- und Thiophosphor-

sdureester wurden Zielvorgaben abgeleitet, die in den
Vorjahren erheblich unter der analytischen Bestim-
mungsgrenze lagen. Erst nachdem durch besondere
Anreicherungsverfahren die Bestimmungsgrenzen bis
um den Faktor 10 gesenkt werden konnten, sind auch
im Rhein Phosphor- und Thiophosphorsidureester
nachzuweisen. Eine Zusammenstellung befindet sich
in Tab. 3.1.2.11.

Pflanzenbehandlungsmittel

Pflanzenbehandlungs- und Schédlingsbekdmpfungs-
mittel (PBSM) oder Pestizide sind hochwirksame
Stoffe, die schon in sehr geringen Konzentrationen die
aquatische Lebensgemeinschaft schidigen und zu
kostenintensiven MafBnahmen bei der Trinkwasser-
gewinnung filhren kénnen. Das Problem der PBSM
spiegelt sich auch in den nationalen und internationa-
len Mess- und MaBnahmenprogrammen wieder. So
weist die aktuelle Liste der IKSR iiber prioritére
Stoffe mehrheitlich PBSM-Wirkstoffe auf. In den ver-
gangenen Jahren basierte die Beurteilung der PBSM-
Belastung insbesondere auf den Auswirkungen bei der
Trinkwassergewinnung. Der in der deutschen Trink-
wasserverordnung festgelegte Grenzwert von 0,1 ng/l
pro Einzelwirkstoff wurde als Zielvorgabe fiir ober-
irdische Gewésser von der IKSR iibernommen.

Die heutige PBSM-Belastung resultiert iiberwiegend
aus der Anwendung in der Landwirtschaft. Die Be-
lastung aus Kldranlagen stellt eine weitere bedeutende
Eintragsquelle dar, da in den Kldranlagen meist keine
oder nur geringe Eliminierung der PBSM erfolgt und
sie so ungehindert in die Gewdsser gelangen kdnnen.

Nachdem die PBS-Belastung des Rheins in den 80er
Jahren drastisch abgenommen hat, verdndert sie sich
seit 1990 nicht mehr wesentlich. Tab. 3.1.2.8 zeigt,
dass bei generell schwach riickldufiger Tendenz der
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Tab. 3.1.2.8: Ausgewdihlite Pflanzenbehandlungs- und Schddlingsbekdampfungsmittel im Rhein bei Bad Honnef
[ug/l]
Parameter 1990 1995 1996 1997 1998 1999
Mittel | Max. Mittel Max. Mittel Max. Mittel Max. | Mittel | Max. | Mittel | Max.
Glyphosat - - - - <0,05 | <0,05 0,074 0,22 |<0,05 |< 0,05 = =
AMPA - - - - 0,543 0,6 0,540 0,77 0,243 | 0,37 - -
y-HCH <0,005| 0,21 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,009 0,041/ <0,005| 0,019|<0,005 | 0,013
Diuron < 0,05 0,08 | <0,05 0,054 | <0,06 | <005 |<0,05 0,11 | <0,05 0,068| <0,025 | 0,039
Atrazin 0,081 0,13 0,083 0,16 | <0,05 0,089 0,057 0,12 0,054 | 0,14 0,028 | 0,081
Chlortoluron 0,050 0,14 |<0,05 |<0,05 |<005 |<005 |<005 |<0,05/|<0,05 0,12 | <0,025 |< 0,025
Isoproturon | < 0,05 0,12 0,085 0,17 0,072 0,16 | <0,05 0,081 0,127 | 0,36 0,036 | 0,11
Chloridazon 0,102 0,5 |<0,05 |<0,05 |<0,05 0,13 | <0,05 0,094|<0,05 |<0,05 | <0,025 |<0,025
Malathion <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 0,034 0,149 - - < 0,01 0,02 0,011 0,05

PBSM-Belastung immer wieder der Trinkwasser-
grenzwert {iberschritten wird. Problemstoffe sind nach
wie vor Atrazin, Diuron und Isoproturon (vgl. Abb.
3.1.2.9 sowie 3.1.2.10). Das Totalherbizid Diuron
gelangt bei nicht sachgeméfBer Anwendung {iber
Kanalisation und Klédranlagen in die Gewaisser.
Besonders auffillig ist, dass Atrazin trotz des seit 1991
in Deutschland bestehenden Anwendungsverbotes bis
1999 zeitweise mit erhohten Konzentrationen nachge-
wiesen wurde. Seit 2000 ist im Rhein jedoch ein deut-
licher Riickgang zu verzeichnen. Die Messwerte aus
dem Jahr 2001 liegen bei Kleve-Bimmen fiir Atrazin

Maximum

[ng/l EKleve-Bimmen

O Bad Honnef

0,16
0,14+
0,12
TWGW
—
0,08
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0,02+

0,00

1990 | 1995 1996 1997 1998 1999

Abb. 3.1.2.9: Entwicklung der Atrazin-Belastung im
Rhein
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und Diuron unterhalb oder knapp iiber der Nachweis-
grenze von 0,025 ng/l. Lediglich Isoproturon tritt ver-
einzelt mit Maximalwerten iiber 0,1 pg/l auf. Weitere
MaBnahmen zur Verringerung des PBSM-Eintrages
sind basierend auf der Kenntnis der Eintragspfade und
ihrer Bedeutung zielgerichtet an die jeweiligen
Verursacher zu wenden. Die PBSM-Belastung von
Oberflichengewdssern wird in ihrer Komplexizitét
ausfithrlich im Gewissergiitebericht 1997, in den LUA
Materialien (1999) sowie von der LAWA (1998)
behandelt.

Maximum
Mg/ W Kleve-Bimmen
O Bad Honnef
0,12
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—— 0,10
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Abb. 3.1.2.10: Entwicklung der Diuron-Belastung im
Rhein
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Komplexbildner

Komplexbildner iiberfithren mehrwertige Metallionen
in wasserlosliche Verbindungen. Besondere Bedeu-
tung fiir die Gewdsseriiberwachung haben die Kom-
plexbildner Ethylendiamintetraessigsdaure (EDTA) und
Nitrilotriessigsdure (NTA), die als Hilfsstoffe in zahl-
reichen Industriezweigen und als Phosphatersatzstoffe
in Wasch- und Reinigungsmitteln verwendet werden.
EDTA ist vor allem wegen seiner geringen biolo-
gischen Abbaubarkeit und Beeintrachtigung der Trink-
wassergewinnung problematisch. Zudem kann EDTA
unter bestimmten Bedingungen das Algenwachstum
fordern und somit zur Eutrophierung der Gewisser
beitragen.

Im Rahmen einer bundesweiten freiwilligen Verein-
barung zwischen den Wasserbehorden, Wasserver-
banden und der Industrie wurde eine weitgehende

Reduzierung des EDTA-Eintrages in die Gewésser bis
1995 festgelegt. Der LAWA-Arbeitskreis ,,Zielvor-
gaben‘ hat fiir NTA und EDTA vorlédufig Zielvorgaben
von jeweils 10 pg/l in Oberflaichengewéssern abge-
leitet.

Wie aus Tab. 3.1.2.9 hervorgeht, verringert sich die
EDTA-Belastung seit 1991 langsam. Jedoch werden
nach wie vor bei 90 % der Proben die Zielvorgaben
iiberschritten.

Fiir NTA haben die Konzentrationen bis 1997 konti-
nuierlich abgenommen. In den letzten zwei Jahren
steigen sie jedoch wieder leicht an, da NTA vermehrt
als EDTA-Ersatz verwendet wird (vgl. Tab. 3.1.2.10).
Auch andere EDTA-Ersatzstoffe wie DTPA lassen sich
zunehmend in erhohten Konzentrationen in Rhein und
Ruhr nachweisen.

Tab. 3.1.2.9: Jahr Bad Honnef Dusseldorf Kleve-Bimmen
gg”gcgung dter ; 50-P_| 90-P_ | Mittel | 50-P | 90-P | Mittel | 50-P | 90-P | Mittel
Tl im"fhe:h:“ o 1991 - 24* 16,4 | - 35¢ | 202 | - 22 | 17,5
(* Maximalwert) 1993 | 10,7 | 29,2 123 | 115 | 211 | 112 | 130 | 314 | 152
1995 | 10,5 | 13,9 9,7 99 | 134 98 | 101 | 13,2 9,5
1996 | 11,1 | 15,9 10,7 | 147 | 229 | 140 | 142 | 21,2 | 139
1997 | 10,0 | 13,3 99 | 130 | 247 | 139 | 105 | 152 | 11,7
1998 70 | 120 7,5 84 | 11,6 8,3 93 | 12,5 9,4
1999 54 | 10,7 6,6 - 13,1* | 7,2 92 | 13,9 9,0
Tab. 3.1.2.10: Jahr Bad Honnef Dusseldorf Kleve-Bimmen
]Jff’;zngkl“”g t"@: . 50-P | 90-P | Mittel | 50-P | 90-P | Mittel | 50-P | 90-P | Mittel
P ;’ZZ;Z;Z ron 1991 | - 6* - _ 10* 70 | - 8* -
(* Maximalwert) 1993 5,1 9,7 5,3 3,8 8,0 4,0 5,2 7,5 4,3
1995 2,1 4,3 1,9 1,9 4,2 2,4 1,5 3,7 1,9
1996 1,8 3,2 2,0 1,7 2,4 1,7 1,7 2,4 1,7
1997 1,0 1,5 1,0 1,0 1,6 - 1,2 1,7 1,2
1998 1,1 1,6 1,2 1,2 2,6 1,4 1,4 3,9 1,9
1999 1,0 2,9 1,1 - 23| 12 1,0 2,6 1,2
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Tab. 3.1.2.11: Maximalwerte organischer Spurenstoffe in der Wasserphase des Rheins und seiner wichtigsten
Nebenflussmiindungen fiir das Jahr 2000 [ug/l]

Untere Rhein Nebenfliisse
Stoffname Anwendungs-

grenze in pg/l | Sud| Mitte | Nord | Erft | Sieg | Emscher | Wupper | Ruhr | Lippe
Aniline
2,3-Dichloranilin 0,1 - - - - = = — — —
2,4-Chloranilin und 2,5-Dichloranilin 0,05 - - — — = = — — _
2,6-Dichloranilin 0,1 — — — — — _ _ _ _
2,6-Dimethylanilin 0,1 = = = = — — — _ _
2-Chloranilin 0,5 - - - = = — — — _
2-Methoxyanilin (o-Anisidin) 0,5 - - - - - - - - 0,64
3,4-Dichloranilin 0,1 - - - — — = = — —
3,5-Dichloranilin 0,1 - = = = — — _ _ _
3-Chloranilin 0,5 = = — — — — _ _ _
3-Trifluormethyl-Anilin 1 - - = = = = — — _
4-Chloranilin 0,5 - - - - - 0,51 - - -
Anilin 1 — — — = — 2,14 = = —
N,N-Dimethylanilin 1 - - - - = = — — _
Trifluralin 0,05 = = — - — — _ _ _
Chlorbenzole
1,2-Dichlorbenzol 0,3 - - - - — = — — _
1,4-Dichlorbenzol 0,3 - = = = — — — _ _
Hexachlorbutadien 0,01 - - — - - 0,05 - - 0,09
Komplexbildner
EDTA-H4 10,8 11,4 | 11,4 | 11,2 9,2 66,5 17 13,8 | 13,5
NTA-H3 1 1,7 2 2,2 3,7 3 9 4,9 5,1 3
Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekampfungsmittel (PBSM)
134DCP urea 0,025 - - - = = = — — _
14IPP urea 0,025 = = = = = = = = -
2,4,5-T 0,05 - — — — - - - - -
2,4-D 0,05 — — — — - - — - —
2,4-DB 0,05 - - - — = — — — _
Alachlor 0,05 - - - - = = — — _
Ametryn 0,025 - - - - = = — — _
Atrazin 0,025 = - |02 — — = = = —
Bentazon 0,05 - - 0,053 - — = — — —
Bifenox 0,05 - - - - = = — — _
Bromacil 0,025 - - - - = = — — _
Bromoxynil 0,05 - - - - = = - — —
Carbetamid 0,025 - - - - = = — — _
Chlorbromuron 0,025 = = = — — — _ _ _
Chloridazon 0,025 - - 0,07 | 0,13 - - — - -
Chloroxuron 0,025 = = — — — — _ _ _
Chlorpropham 0,025 - - - - = = — — _
Chlortoluron 0,025 — - 0,13 - = = — — _
Clofibrinsaeure 0,05 — — 10,061 - = = — — —
Crimidin 0,025 - - - — = = — — _
Cyanazin 0,025 - - - - = = — — —
Desethylatrazin 0,025 - - - - = = — — _
Desethylterbuthylazin 0,025 - - - - = = — — —
Desisopropylatrazin 0,025 - - - - = = — — _
Dichlorprop 0,05 - - - - — = — — —
Diflubenzuron 0,025 - - - = = — — — _
Diflufenican 0,05 - - - - = = — — —
Dimefuron 0,025 - - - - = = — — _
Dinoseb 0,05 - - - - = = — — _
Dinoterb 0,05 - - - - = = — — _
Diuron 0,025 — — 10,092]0,099| 0,12 — 0,048 | 0,17 | 0,14
DNOC 0,05 - - - — = — — — _
Ethidimuron 0,025 - - - - = = — — _
Ethofumesat 0,025 - - - 0,24 - = — — _
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Tab. 3.1.2.11: Maximalwerte organischer Spurenstoffe in der Wasserphase des Rheins und seiner wichtigsten
Nebenflussmiindungen fiir das Jahr 2000 [ug/l] — Fortsetzung

Untere Rhein Nebenfliisse
Stoffname Anwendungs-

grenze in pg/l | Sud| Mitte [ Nord | Erft | Sieg [ Emscher | Wupper | Ruhr | Lippe
Fortsetzung: Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekdampfungsmittel (PBSM)
Fenoprop 0,05 - - - - - - - - -
Fluorchloridon 0,025 — - — - — — — - —
Haloxyfop 0,05 - - - - - - - - -
Hexazinon 0,025 - - - - - - - - -
loxynil 0,05 - - - - - - - - -
Isoproturon 0,025 - — 0,32 | 0,28 - - - — 0,12
Lenacil 0,025 - - - - - - - - —
Linuron 0,025 - - - - - - - - -
Mcpa 0,05 - - - - - - - - -
Mcpb 0,05 - - - - - - - - -
Mecoprop 0,05 - - - - - - - - -
Metalaxyl 0,025 - - - - - - - - -
Metamitron 0,025 - — - 10,058 - - - — -
Metazachlor 0,05 - - - - - - - - -
Methabenzthiazuron 0,025 - - - - - - - - -
Methoprotryn 0,025 - - - - - - — - —
Metobromuron 0,025 - — - — - - - — -
Metolachlor 0,05 - - - - - - - - -
Metoxuron 0,025 - - - - - - - - -
Metribuzin 0,025 - - - - - - - - -
Monolinuron 0,025 - — - — - - - - -
Norflurazon 0,025 - — - — - - - — -
Parathion-Ethyl 0,05 - - - - - - - - —
Pencycuron 0,025 - — - — - - - - -
Pendimethalin 0,05 - - - - - - - - -
Prochloraz 0,025 - — - — - - - — -
Prometryn 0,025 - - - - - - — - —
Propazin 0,025 - - - - - - - - —
Simazin 0,025 - - 0,04 - - - - - -
Tebuconazole 0,05 - - - - - - - - -
Terbutryn 0,025 - - - — 10,028 - 0,064 0,041
Terbutylazin 0,025 - - - - - - — - —
Trifluralin 0,05 - — - — - - - — —
Phosphorsaureester
Azinphos-Ethyl 0,05 - - - - - 0,11 - - -
Azinphos-Methyl 0,05 - - 0,18 - - 0,32 - - 0,33
Dichlorvos 0,05 - - - - 0,23 - - -
Dimethoat 0,1 - — 0,15 — - 0,43 - - 0,21
Disulfoton 0,1 - - - - - 0,38 - - -
Etrimphos 0,05 - - - - - - - - -
Etrimphos 0,1 = - - - - - - - —
Fenamiphos 0,1 - — - — - 0,18 - — —
Fenitrothion 0,01 - - - — - 0,05 0,04 0,04 -
Fenthion 0,01 - - - - - - - - -
Isofenphos 0,1 - - - - - - - - -
Malathion 0,01 — | 0,05 | 0,06 — - 0,38 - — 0,06
Mevinphos 0,1 - - - - - 0,43 - - -
Parathion-Ethyl 0,02 - - - - - - - - —
Parathion-Methyl 0,01 - - - - - - - - -
Phosphorsaure-Tris-(2-Chlorethyl)Ester 0,1 0,29] 0,18 | 0,31 | 0,31 | 0,35 2,27 0,37 0,41 ]| 0,48
Phosphorsauretributylester 0,1 0,13] 0,14 | 0,15 | 0,2 | 0,22 2 0,22 0,19 | 0,48
Phosphorsauretriethylester 0,1 0,21] 0,19 | 0,18 0,16 1,63 1,08 | 0,47
Phosphorsauretrimethylester 0,1 - - - - - - 1 0,48
Phosphorsauretriphenylester 0,1 - - - - - 0,18 - - -
Pyrazophos 0,1 - - 0,19 - 0,25 - - - -
Tolclophos-Methyl 0,1 - - - - - - - - -
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Tab. 3.1.2.11: Maximalwerte organischer Spurenstoffe in der Wasserphase des Rheins und seiner wichtigsten
Nebenflussmiindungen fiir das Jahr 2000 [ug/l] — Fortsetzung

Untere Rhein Nebenfliisse
Stoffname Anwendungs-

grenze in pg/l | Std | Mitte | Nord | Erft | Sieg | Emscher | Wupper | Ruhr | Lippe
Fortsetzung: Phosphorsaureester
Triazophos 0,1 - — - — - 0,33 — - —
Triphenylphosphinoxid 0,1 0,33] 0,36 | 0,34 | 0,11 - 1,1 - - 0,23
Leichtfliichtige organische Verbindungen
1,1,1,2-Tetrachlorethan 0,02 - - - - - - - - -
1,1,1-Trichlorethan 0,02 0,02] 0,02 | 0,05 — - 0,11 — 0,03
1,1,2,2-Tetrachlorethan 0,02 — - — - — 0,04 - - 0,09
1,2-Dichlorbenzol 0,3 - — - — - - - - -
1,2-Dichlorethan 0,5 - - - - - 0,77 - - 2
1,2-Dichlorpropan 0,05 - - - - - 0,13 - 0,11 1,6
1,4-Dichlorbenzol 0,3 - — - — - - — -
Benzol 0,1 - — 0,26 - - - - - 0,2
Bromdichlormethan 0,02 - - - - - - - - -
Chlorbenzol 0,02 - - - - - - - - -
Ethylbenzol 0,1 - - - - - - - - -
Hexachlorbutadien 0,1 - - - - - 0,05 - - 0,09
meta-Xylol und para-Xylol 0,05 0,11] 0,05 | 0,07 | 0,06 - - - 0,05 -
Methylisothiocyanat 0,05 0,11] 0,1 0,17 — - 0,57 0,12 0,15 | 0,16
ortho-Xylol 0,1 - - - - - - - - -
Tetrachlorethen 0,02 0,07]| 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,05 0,16 0,14 0,11 | 0,18
Tetrachlormethan 0,02 - - - - - - - - -
Toluol 0,05 0,13] 0,06 - 0,06 | 0,11 0,05 0,06 - 0,08
Trichlorethen 0,05 = — 0,11 = = 0,05 - - 0,14
Trichlormethan 0,05 0,05| 0,05 - - - 0,06 - - 0,05
Schwerfliichtige organische Verbindungen
1,2-Dichlor-4-Nitrobenzol 0,5 — — — — — 0,6 - - -
1,4-Dichlor-2-Nitrobenzol 0,5 - - - - - - - - -
1-Chlor-2-Nitrobenzol 0,1 - — - — - - - - -
1-Chlor-3-Nitrobenzol 0,1 - - - - - - - - -
1-Chlor-4-Nitrobenzol 0,1 - - - - - - - - -
2,3-Dichlornitrobenzol 0,05 - - - - - - - - -
2-Chlor-4-Nitrotoluol 0,5 — - — - — — - — -
2-Nitrotoluol 0,5 - - - - - - - - -
3-Nitrotoluol 0,5 - - - - - - - - -
4-Chlor-2-Nitrotoluol 0,05 - - - - - - - - -
4-Nitrotoluol 0,5 - — - — - - — - —
Alpha-Endosulfan 0,05 = - — - - - - - -
Beta-Endosulfan 0,05 - - - - - - - - -
Gamma-Hexachlorcyclohexan 0,05 - - - - - 0,21 - - -
Nitrobenzol 0,5 - — - — - - — - —
Sonstige Feststoffe
Bisphenol A | 0,1 [ - - Jo2] - [ -] o095 [ o046 | - | -
Sonstige organische Verbindungen
1-Naphthol 0,1 — - — - — - - - -
2,4,5-Trichloranilin 0,1 - - - - - 1,03 - - -
2-Naphthol 0,1 - — - - - - - - -
4-Chlor-O-Kresol 0,1 - - - - - - - - -
4-Octylphenol 0,1 - - - - - - - - -
5-Chlor-o-Toluidin 1 - - - - - - - - -
Bisphenol A 0,1 - — 0,2 — - 0,95 0,46 - —
Ethinyloestradiol 0,1 - - - - - - - - -
N,N-Dimethyl-4-Pyridinamin 0,1 - - - - - 0,12 - - -
Nonylphenol 0,1 - - - - - - - - -
Nonylphenolethoxylate 0,1 - - - - - - - - -
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3.1.3 Untersuchungen der Schwebstoffphase

Die im Rhein jéhrlich mitgefiihrte Schwebstofffracht
liegt zwischen drei bis vier Millionen Tonnen. Thr
iiberwiegender Anteil besteht aus Erosionsgut und
Biomasse, so dass die hierdurch verursachte Triibung
nicht von vornherein mit Verschmutzung gleichgesetzt
werden darf. Aufgrund der hohen Adsorptionsfahigkeit
vieler Schadstoffe reichern sie sich in den feinen
Partikeln an. Schadstoffbelastete Schwebstoffe konnen
die aquatische Lebensgemeinschaft schidigen sowie
zu Beeintrachtigungen der Gewéssernutzung fithren.
Daher sind Untersuchungen des Schwebstoffgehaltes
und seiner spezifischen Beladung wesentlicher Be-
standteil von Gewésseruntersuchungen.

Die chemische Zusammensetzung und Schadstoff-
beladung der Schwebstoffe hingt von der minerali-
schen Herkunft und der anthropogenen Belastung
eines Gewdssers ab. Dariliber hinaus unterliegt sie
jahreszeitlichen Anderungen.

Schwebstofffiihrung im Niederrhein

Der Anteil von Schwebstoffen im Niederrhein weist
eine gro3e Schwankungsbreite auf. So bewegt sich der
in Bad Honnef und Kleve-Bimmen tiglich bestimmte
Gehalt der abfiltrierbaren Stoffe in den letzten Jahren
zwischen < 0,1 mg/l und 660 mg/l. Relativ eng zusam-
men liegen dagegen die mittleren jahrlichen Schweb-
stoffgehalte mit Werten zwischen 24 mg/l und 36 mg/1
sowie die 90-Perzentile mit 41 mg/1 bis 76 mg/1.

In erster Linie wird der Gehalt an abfiltrierbaren
Stoffen durch die Abflussdynamik gesteuert. Erhohte
Abfliisse flihren insbesondere von Dezember bis Marz
durch die gesteigerte Erosionskraft zu exponentiell
zunehmenden Gehalten. Der Hauptanteil aus Abrieb
und Erosion des Flussbettes sowie aus der Resus-
pension der Sedimente wird von Eintrdgen aus
Flachenabspiilungen tiberlagert. In Abb. 3.1.3.1 ist
der Zusammenhang zwischen Wasserfithrung und
Schwebstoffgehalt des Rheins exemplarisch fiir das
Jahr 1999 dargestellt.

Kohlenstoff- und Néhrstoffgehalt

Die Gehalte an organischem Kohlenstoff (TOC),
Stickstoff und Phosphor im Rheinschwebstoff
(Tab. 3.1.3.1 —3.1.3.3) zeigen einen charakteristischen
Jahresgang, der mit der Phytoplanktonentwicklung
korrespondiert. Die hochsten Werte treten jeweils
wihrend der Hauptvegetationsperiode im Friihjahr auf.
Im Winterhalbjahr liegt der TOC-Gehalt meist um 5 %,
lediglich bei abflieBendem Hochwasser werden deut-
lich geringere Gehalte gemessen. Demgegeniiber
konnen sich fiir Phosphor wegen der stirkeren
Abhéngigkeit vom Abfluss auch bei ansteigenden
Wasserstinden hohere Werte durch den P-Fintrag aus
Flachenabspiilungen ergeben.
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Abb. 3.1.3.1: Abfluss und Schwebstoffgehalt im Rhein bei Kleve-Bimmen 1999
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Tab. 3.1.3.1: TOC-Gehalt im Schwebstoff [%];
* Maximalwert

Bad Honnef Kleve-Bimmen
Jahr 50-P | 90-P | Mittel | 50-P | 90-P | Mittel

1995 4,6 73 | 48 4,2 6,1 4,2
1996 4,7 9,0 5,2 4,9 7,6 5,2
1997 - 54*| 47 - 11,5 | 6,8
1998 4,4 54 | 44 5,1 7,7 5,3

1999 4,2 5,4 3,9 4,1 54 | 4,2

Tab. 3.1.3.2: Gesamt-Stickstoff im Schwebstoff [g/kg];

* Maximalwert

Bad Honnef Kleve-Bimmen
Jahr 50-P | 90-P | Mittel | 50-P | 90-P | Mittel
1993 57 | 16,9 7.4 46 | 17,0 7,0
1994 4,3 8,6 5,0 3,9 71 3,9

1995 - 56| 4,6 = 6,1*| 3,9
1996 49 | 130 | 6,3 46 | 10,3 | 5,6
1997 - 6,1*| 4,9 - 8,4*| 5,8
1998 4,8 70 | 51 - 11,3*| 54

1999 4,4 64 | 43 3,9 5,6 3,9

Tab. 3.1.3.3: Gesamt-Phosphor im Schwebstoff [g/kg],
* Maximalwert

Bad Honnef Kleve-Bimmen
Jahr 50-P | 90-P | Mittel | 50-P | 90-P | Mittel
1993 2,5 4,7 2,7 2,5 5,3 2,7
1994 2,0 2,7 2,0 1,9 2,2 1,7
1995 1,9 2,9 2,0 1,9 2,2 1,7
1996 1,9 3,0 2,0 2,0 3,3 2,1
1997 - 2,6*| 1,8 - 26 1,9
1998 2,0 2,4 1,9 2,1 3,1 2,1
1999 1,7 2,4 1,6 1,5 2,3 1,6

Metalle

Schwermetalle und Arsen liegen in Gewdéssern weit-
gehend an Feststoffpartikeln adsorbiert vor. Theo-
retisch sollte die Verteilung von geldsten und adsor-
bierten Schwermetallanteilen im Wasser fiir jedes
Element konstant sein. Untersuchungen des Experten-
kreises ,,Monitoring* der IKSR belegen jedoch, dass
die Verteilungskoeffizienten im Rhein zeitlich und
rdumlich stark streuen. Daher kann sich die quantitati-
ve Schwermetallanalyse nicht nur auf ein Komparti-
ment beschrinken, sondern muss parallel im Wasser
und Schwebstoff durchgefiihrt werden.
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Die JahreskenngréBen fiir die Schwermetall- und
Arsenuntersuchungen des Rheinschwebstoffes sind in
Tab. 3.1.3.4 zusammengestellt. Fehlende Angaben
gehen auf eine nicht ausreichende Anzahl von Einzel-
untersuchungen fiir die Perzentilbildung zuriick, die
erst ab mehr als zehn Werten moglich ist.

Die Schwermetalle Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer,
Quecksilber und Zink haben eine liberwiegend anthro-
pogene Herkunft. Deshalb nimmt die mittlere
Schwebstoffbelastung durch diese Schwermetalle
— Kupfer ausgenommen — auf der FlieBstrecke des
Rheins von Bad Honnef nach Kleve-Bimmen zu, wie
dem in Abb. 3.1.3.2 am Beispiel von Zink dargestell-
ten Vergleich zu entnehmen ist. Auerdem weisen die

50-Perzentil
[mglkg]

EKleve-Bimmen
O Bad Honnef
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Abb. 3.1.3.2: Vergleich des 50- Perzentil fiir den Zink-
gehalt im Rheinschwebstoff. (Bei n < 11
wurden ersatzweise die Mittelwerte her-
angezogen.)

anthropogen bedingten Schwermetalle eine reziproke
Abhéngigkeit vom Abfluss auf: mit steigendem
Abfluss sinken ihre Gehalte und umgekehrt. Dem-
gegeniiber korrelieren die iiberwiegend geogen be-
dingten Metalle wie Nickel und Arsen im Rhein-
schwebstoff nicht mit dem Abfluss. Auch dndern sich
ihre Konzentrationen im Schwebstoff lings des nord-
rhein-westfilischen Rheinverlaufes nur unwesentlich
(vgl. Abb. 3.1.3.3).

Summarisch betrachtet zeigen die untersuchten
Metallgehalte im Rheinschwebstoff in der zeitlichen
Entwicklung eine nur gering abnehmende Tendenz.
Insbesondere fiir die geogen bedingte Metallbelastung
ist ein deutlicher Riickgang auch in Zukunft nicht zu
erwarten. Die Zielvorgaben der IKSR, die fiir Schwer-
metalle wegen ihrer Anreicherungsfahigkeit direkt fiir
die Gehalte in Sedimenten und Schwebstoffen abgelei-
tet wurden, werden nach Auswertung der aggregierten
Daten (90-Perzentil) nur fiir Blei und Arsen erreicht.
Deutliche Uberschreitungen (der Vergleichswert ist
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Tab.3.1.3.4: Schwermetall- und Arsengehalte im Rheinschwebstoff [mg/kg]

Bad Honnef Kleve-Bimmen
Jahr Min Mittel | 50-P 90-P Max Min Mittel | 50-P 90-P Max
Blei 1995 43 64 64 79 88 35 75 76 107 140
1996 43 61 57 96 120 51 86 83 123 140
1997 48 67 - - 110 50 83 - - 140
1998 26 63 64 80 83 79 93 91 110 110
1999 30 54 58 72 73 37 64 62 92 100
Arsen 1995 13 17 17 22 24 7,6 16 17 21 26
1996 13 17 17 20 21 14 18 18 22 26
1997 15 18 - - 23 12 18 - - 26
1998 7 18 19 22 22 16 18 17 20 20
1999 10 15 15 20 20 12 14 14 17 18
Chrom 1995 51 66 65 79 83 35 70 67 93 120
1996 52 64 65 76 77 57 76 72 99 140
1997 55 65 - - 89 53 83 - - 160
1998 35 62 65 68 68 64 70 68 84 86
1999 42 57 60 64 66 49 81 66 165 190
Kupfer 1995 48 66 63 92 92 24 63 65 92 110
1996 47 66 64 81 81 46 68 70 85 110
1997 52 67 - - 88 45 71 - - 97
1998 23 63 68 75 77 61 67 65 79 79
1999 31 55 56 75 80 40 55 51 85 90
Zink 1995 | 230 333 335 405 420 170 389 375 560 760
1996 | 200 316 310 445 540 250 428 435 565 700
1997 | 210 318 - - 540 230 414 - - 640
1998 86 294 310 356 360 370 444 430 546 550
1999 | 120 234 235 340 370 130 276 260 470 540
Cadmium 1995 0,6 0,9 0,9 1,2 1,2 0,5 1,1 1,0 1,8 2,6
1996 0,6 0,8 0,7 1,3 1,6 0,6 1,3 1,3 2,1 2,4
1997 0,5 0,9 - - 1,7 0,6 1,3 - - 2,6
1998 0,2 0,7 0,7 1,0 1,1 0,9 1,2 1,2 1,5 1,5
1999 0,3 0,6 0,6 0,8 0,8 0,4 0,8 0,7 1,3 1,4
Quecksilber 1995 0,2 0,4 0,4 0,6 0,7 0,1 0,5 0,5 0,8 1,0
1996 0,3 0,4 0,4 0,7 0,9 0,3 0,7 0,6 1,2 1,5
1997 0,3 0,5 - - 0,9 0,3 0,6 - - 1,4
1998 0,1 0,5 0,5 0,7 0,7 0,4 0,7 0,7 1,1 1,1
1999 0,2 0,4 0,4 0,5 0,6 0,3 0,5 0,5 0,6 0,7
Nickel 1995 39 48 48 56 58 25 48 48 61 70
1996 37 46 47 52 52 34 49 47 62 84
1997 40 46 - - 57 39 52 - - 74
1998 26 45 45 51 53 41 48 47 58 60
1999 33 43 44 48 49 36 52 42 88 97
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grofB3er als die doppelte Zielvorgabe) treten jedoch nur
fiir Zink auf. Ansonsten liegen die Messwerte in der
Néhe der Zielvorgaben.

50-Perzentil

[mg/kg] m Kleve-Bimmen
704 O Bad Honnef
60—
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40—
30
20+
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Abb. 3.1.3.3: Vergleich des 50-Perzentil fiir den
Nickelgehalt im Rheinschwebstoff. (Bei
n <II wurden ersatzweise die Mittel-
werte herangezogen.)

Organische Spurenstoffe

Schwach- bis mittelpolare organische Schadstoffe
adsorbieren ebenfalls sehr stark am Schwebstoff. Im
Rheinmessprogramm des Landesumweltamtes NRW
werden deshalb vor allem zahlreiche naturfremde
chlororganische Verbindungen, polycyclische aroma-
tische Kohlenwasserstoffe und seit 1994 die zinn-
organischen Verbindungen im Schwebstoff untersucht.
In Tab. 3.1.3.10 sind die Maximalwerte der im
Schwebstoff des Rheins und seiner wichtigsten Neben-
flussmiindungen gemessenen organischen Spuren-
stoffe fir das Jahr 2000 zusammengestellt. Als
Stichjahr fiir das Aktionsprogramm Rhein der IKSR
weist dieses Jahr wegen der erhohten Probenzahl ein
umfangreicheres Datenkollektiv auf. Bei der Bewer-
tung der Ergebnisse ist zu bertlicksichtigen, dass sich
durch Hochwasser bedingte Verdiinnungseffekte sowie
Resuspension von élteren Sedimenten aus Staustufen
des Rheins und der Nebengewisser {iiberlagern.
Infolgedessen schwanken die ermittelten Einzelwerte
erheblich. Auch sind zeitliche Trendeinschétzungen
nur ansatzweise moglich.

Tab. 3.1.3.5: EOX-Gehalt im Rheinschwebstoff [ug/l]

Der Gehalt an extrahierbaren organischen Halogen-
verbindungen (EOX) als Ma8 fiir naturfremde, iiber-
wiegend chlorhaltige Verbindungen zeigt insgesamt
streuende Werte, wie Tab. 3.1.3.5 zu entnehmen ist.
Wihrend der AOX-Gehalt im Wasser seit 1995 nahezu
konstant verlduft (vgl. Kap. 3.1.2), ist dies beim EOX-
Gehalt in der Schwebstoffphase nicht zu beobachten.

Auch die Gehalte an Chlorbenzolen mit unterschied-
lichem Chlorierungsgrad variieren betrdchtlich. Aus
ihren in Tab. 3.1.3.6 aufgefiihrten Mittelwerten lésst
sich keine Tendenz erkennen. Die Maximalwerte der
Jahresmessreihen, die das Dreifache des Mittelwertes
annehmen kdnnen, sind u.a. durch Resuspension von
dlteren Sedimenten aus Staubereichen des Rheinein-
zugsgebiets zu erkldren, wie es insbesondere fir
Hexachlorbenzol (HCB) bekannt ist: In den Staustufen
des Oberrheins lagern noch hochbelastete alte
Sedimente mit HCB-Gehalten bis zu 3000 pg/kg. Mit
jedem Hochwasser wird ein Teil dieser Sedimente
weiter transportiert, wodurch die HCB-Gehalte an
den stromabwirts liegenden Messstellen deutlich
ansteigen konnen.

Fiir die polychlorierten Biphenyle (PCB), dic als
nichtbrennbare Hydraulikéle u.a. im Steinkohleberg-
bau und als Kondensatorfliissigkeit in Transforma-
toren eingesetzt wurden, ist aufgrund des Anwen-
dungsverbotes vom Juli 1989 ein Riickgang der mittle-
ren Schwebstoffbelastung eingetreten. Wihrend ihre
Mittelwerte 1990 noch bei 120 pg/kg lagen, sind sie
seit 1995 auf Werte um 60 pg/kg gesunken (Abb.
3.1.3.4). Auch fiir diese Substanzgruppe fiihren
Hochwasserereignisse zu erhohten Gehalten. Dies
resultiert iiberwiegend aus dem Weitertransport von
Sedimenten im Saar/Mosel-Einzugsgebiet (Stein-
kohlebergbau) und aus industriell bedingt hoher be-
lasteten Sedimenten des Ober- und Niederrheins.

Bad Honnef Kleve-Bimmen
Jahr Min Mittel 50-P 90-P Max Min Mittel 50-P 90-P Max
1995 300 837 500 1800 4300 <200 823 700 1440 2000
1996 <200 673 660 1200 1200 <200 908 825 1530 2300
1997 <200 575 - - 2200 <200 980 - - 3800
1998 < 200 502 470 872 910 320 560 530 864 890
1999 < 200 629 535 1310 1400 <200 618 635 1240 1300
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Tab. 3.1.3.6 : Mittlere Polychlorbenzolgehalte im Rheinschwebstoff 1995 — 1999 [ug/kg]

Bad-Honnef Kleve-Bimmen

1995 [1996 1997 1998 1999 1995 |1996 1997 1998 |1999
1,2-Dichlorbenzol 20 25 8,1 5,6 15 39 66 15 85 | 23
1,3-Dichlorbenzol 13 11 5,6 3,6 12 18 24 6,5 4,3 13
1,4-Dichlorbenzol 18 22 9,3 6,7 18 36 51 21 9,9 | 26
1,2,3-Trichlorbenzol 2,6 1,8 | <1 <1 3,8 5,9 3,4 1,6 1,5 6,2
1,2,4-Trichlorbenzol 13 19 7.4 6,2 24 25 41 13 10 42
1,3,5-Trichlorbenzol 4.1 4.1 2,2 1,9 10 79 12 3,6 3,1 12
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol 2,0 1,3 | <1 <1 1,3 4,5 3,0 2,6 1,2 2,2
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol 1,4 <1 <1 <1 <1 2,1 1,2 | <1 <1 <1
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol 1,9 1,1 23 | <1 1,5 3,3 4,3 42 | <1 2,7
Pentachlorbenzol 2,1 2,4 1,4 1,5 2,6 4,3 4,6 34 1,8 3,5
Hexachlorbenzol 16 24 18 16 39 26 28 22 12 57

Bei den Mitte der 80er Jahre im Bergbau als PCB-
Ersatzstoff eingesetzten Tetrachlorbenzyltoluolen
(TCBT) handelt es sich um technische Isomeren-
mischungen, deren Gehalt als Summe von sechs repra-
sentativen Leitisomeren angegeben wird. Die mittleren
Belastungen des Schwebstoffs in Bad Honnef liegen
durchweg unter der analytischen Bestimmungsgrenze
von 1 pg/kg. Es treten jedoch auch Einzelwerte bis zu
3,5 ug/kg auf. Der Schwebstoff bei Kleve-Bimmen ist
durch den Fintrag nordrhein-westfdlischer Gruben-
wasser hoher belastet. In den Jahren 1995, 1996 und
1999 lieBen sich in Einzelproben Werte iiber der
Bestimmungsgrenze nachweisen. 1995 betrug der
TCBT-Gehalt bis zu 20 pg/kg.

Mittelwert
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Abb. 3.1.3.4: Vergleich des PCB-Gehaltes (Summe
6 Kongenere) im Rheinschwebstoff

1997 1998 1999

Weitere im Schwebstoff adsorbierte chlororganische
Verbindungen, die im Aktionsprogramm Rhein als
prioritire Stoffe eingestuft sind, wurden im Rhein-
messprogramm des LUA untersucht. Die Gehalte
dieser nachfolgend aufgefiihrten Stoffe liegen {iiber-
wiegend unter der analytischen Bestimmungsgrenze.

Dazu gehdren:

— Drine (Aldrin, Dieldrin, Endrin und Isodrin), die als
Insektizide eingesetzt wurden. In den Rheinan-
liegerstaaten ist die Anwendung dieser Substanzen
mit Ausnahme von Isodrin untersagt.

Hexachlorcyclohexane (o-, B-, y- und 3-HCH):
v-HCH ist ein Insektizid, bei dessen Produktion die
anderen Isomere als Nebenprodukte entstehen. Die
Anwendung der technischen Mischung aus den
isomeren Verbindungen ist seit 1981 in der EU
verboten. Aufgrund der bei den Rheinanlieger-
landern geltenden Hochstmengenverordnung wur-
den Grenzwerte fiir Riickstdnde in Fischen festge-
legt.

DDT-Gruppe (isomere DDT-Verbindungen mit
Nebenprodukten DDD und DDE), die als Insekti-
zide angewendet wurden.

1,2-Dichlortoluol und Octachlorstyrol, die fiir die
Verkehrs- und Verzehrféhigkeit von Fischen be-
deutsam sind.

Auch die kurz als ,,Dioxine* bezeichnete Gruppe von
hochchlorierten Dibenzodioxinen und Dibenzofuranen
wird im Rheinschwebstoff analytisch erfasst. Ihre in
Tab. 3.1.3.7 aufgefiihrten Gehalte zeigen, dass der
Rheinschwebstoff nur in geringem Umfang mit den
hochtoxischen und weit verteilten Dioxinen belastet
ist. Als summarisches Mal fiir die Giftigkeit dieses
Substanzgemisches werden die internationalen Toxi-
zititsdquivalente (ITEQ) herangezogen. Danach liegen
die Ergebnisse fiir die niederrheinischen Schwebstoft-
proben mit Werten zwischen 30 und 38,4 ng/kg ITEQ
iber der durchschnittlichen Hintergrundbelastung von
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Tab. 3.1.3.7: Mittlere Dioxingehalte im Schwebstoff bei Kleve-Bimmen 1995 — 1999 [ng/kg]

1995 1996 1997 1998 1999
1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlordibenzodioxin 1567 1100 1550 1750 7050
2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin 4.8 12 3,5 3,5 2,3
1,2,3,7,8-Pentachlordibenzodioxin 10,2 20 6,9 4,0 4.1
1,2,3,4,7,8-Hexachlordibenzodioxin 4,8 8,5 3.4 8,7 4,6
1,2,3,6,7,8-Hexachlordibenzodioxin 12 18 10 8,0 16
1,2,3,7,8,9-Hexachlordibenzodioxin 6,2 1 6,8 6,8 7,8
1,2,3,4,6,7,8-Heptachlordibenzodioxin 119 130 92 140 815
1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlordibenzofuran 363 800 555 430 550
2,3,7,8-Tetrachlordibenzofuran 14 26 18 20 12
1,2,3,7,8-Pentachlordibenzofuran 15 30 15 27 10
2,3,4,7,8-Pentachlordibenzofuran 14 27 16 22 11
1,2,3,4,7,8-Hexachlordibenzofuran 35 95 39 47 35
1,2,3,6,7,8-Hexachlordibenzofuran 11 29 14 19 12
1,2,3,7,8,9-Hexachlordibenzofuran 1,2 6,5 0,9 0,9 0,8
2,3,4,6,7,8-Hexachlordibenzofuran 6,5 12 59 7,9 4,2
1,2,3,4,6,7,8-Heptachlordibenzofuran 84 215 107 96 61
1,2,3,4,7,8,9-Heptachlordibenzofuran 9,6 30 10 10 3,4
Internationale Toxizitdatsdquivalente 31 38,4 30 34 36,5

Bodenproben (ca. 10 ng/kg ITEQ) und im Vergleich zu
dem Grenzwert der Kldrschlammverordnung darunter.
Insgesamt ist der Rheinschwebstoff als gering mit
Dioxinen belastet einzustufen. Die quantitativ iiber-
wiegend nachweisbaren Verbindungen sind die sieben-
und achtfach chlorierten Dioxine und Furane, deren
Gehalte mit einem Umrechnungsfaktor von 0,01
bzw. 0,001 in die ITEQ-Berechnung eingehen. Der
Gehalt des als Seveso-Dioxin bekannten Kongeneren
2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin (Umrechnungsfaktor
zu ITEQ = 1) liegt seit 1997 in allen Proben — aul3er
direkt unterhalb lokaler Belastungsschwerpunkte —
unter 5 ng/kg.

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK) sind als weit verbreitete organische Verun-
reinigungen in allen Umweltkompartimenten nach-
weisbar. Sie entstehen vor allem bei der unvollstindi-
gen Verbrennung fossiler Brennstoffe in Heizungen,
Kraftwerken, Kokereien und Kraftfahrzeugmotoren,
so dass erhohte punktuelle Belastungen sowohl an
Stralenrdndern als auch in der Nidhe von Industrie-
feuerungsanlagen und Kokereien auftreten. Einige
PAK mit Molekiilgeriisten aus mehr als drei konden-
sierten Ringen haben krebserzeugende Wirkung wie
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z.B. Benzo(a)pyren). Andere Verbindungen (z.B.
Fluoranthen und Pyren) gelten als toxisch, ohne dass
sie ein cancerogenes Potential aufweisen. In Gewésser
gelangen PAK iiberwiegend durch diffuse Fintrdge
und liegen dort wegen ihrer geringen Wasserloslich-
keit {iberwiegend an Schwebstoffen gebunden vor.

Die mittleren PAK-Gehalte im Rheinschwebstoff, die
in Tab. 3.1.3.8 zusammengestellt sind, spiegeln die
ubiquitire Belastung wider, da das Verteilungsmuster
der einzelnen Komponenten weitgehend dem der in
anderen Umweltmedien nachgewiesenen Mustern
gleicht. Hauptkomponenten sind die PAK Fluoranthen,
Pyren, Benzo(a)anthracen und Penanthren. Fiir die
Bewertung von Boden wird als Schwellenwert fiir die
PAK-Geféhrdung der Gehalt von 1 mg/kg der giftig-
sten Verbindung Benzo(a)pyren angewendet. Er wird
im Rheinschwebstoff fiir den Berichtszeitraum nur
einmal am 27.05.1997 mit 2,5 mg/kg tiberschritten und
lasst sich auf die Probenahme wihrend eines anlaufen-
den Hochwassers zuriickfiihren. Ansonsten liegen die
Maximalwerte deutlich unterhalb des genannten
Schwellenwertes.

Wegen des Verteilungsmusters der PAK wird bei
Bewertungsfragen haufig eine Summenbildung fiir die
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Gehalte wichtiger Verbindungen vorgenommen. In
Deutschland ist die Summe aus sechs PAK nach
Borneff (siche FuBnote in Tab. 3.1.3.8) z.B. fiir die
Bewertung von Trinkwasser gebrduchlich. Inter-
national benutzt wird die von der amerikanischen
Umweltschutzagentur (Environmental Protection
Agency, EPA) vorgeschlagene Liste aus 16 Bezugs-
substanzen. Dazu gehoren die 15 aufgelisteten Kom-
ponenten sowie die quantitativ und toxikologisch
untergeordnete Verbindung Acenaphthylen. Die
Bestimmung dieser Einzelsubstanz erfordert einen im
Verhiltnis zum Informationsgewinn nicht vertretbaren
analytischen Mehraufwand und wird deshalb nach
dem vorliegenden Entwurf der DIN 38 407-F18
(Bestimmung vonl5 PAK in Wasser durch HPLC)
nicht beriicksichtigt.

Im Vergleich mit der Belastung von weit verbreiteten
Boden und Gesteinen in Deutschland wird der
Hintergrundwert von 1 mg/kg PAK nach EPA im
Rheinschwebstoff mit 4 — 12 mg/kg deutlich {iber-
schritten. In der deutschen Trinkwasserverordnung ist
ein Grenzwert von 0,2 mg/l PAK nach Borneff festge-
legt. Jedoch bestehen fiir die Trinkwassergewinnung
am Rhein durch die PAK-Gehalte im Schwebstoff
keine Probleme, da die sehr geringe Wasserloslichkeit

dieser Verbindungen sowie die der Rohwasserge-
winnung vorgelagerte Uferfiltration einen Ubergang
der PAK in das Trinkwasser verhindern.

Obwohl die vorhandenen Schwebstoffdaten noch
keine gesicherte Trendaussage {iber die zeitliche Ent-
wicklung der PAK-Gehalte erlauben, zeichnet sich
gegeniiber den 80er Jahren eine abnehmende Be-
lastung im Niederrhein ab. Sie steht u.a. mit der
Optimierung feuerungstechnischer MalBnahmen, der
Umstellung privater Haushalte auf Zentralheizungen
und der SchlieBung von Kokereibetrieben in ursich-
lichem Zusammenhang. Aufgrund des hohen Bevdl-
kerungs- und Industrialisierungsgrades in NRW
steigen die PAK-Gehalte im Schwebstoff auf der
nordrhein-westfilischen RheinflieBstrecke an. Da-
neben diirfte auch die Resuspension von Altsedimen-
ten, teilweise aus hochbelasteten Hafenbereichen, von
Bedeutung sein.

Zinnorganische Verbindungen fanden eine breite
Anwendung in Industrie, Landwirtschaft sowie
Schifffahrt. Mono- und Dialkylzinnverbindungen wer-
den als Katalysatoren in der Kunststoffherstellung ins-
besondere fiir PVC eingesetzt. Die Triorganozinnver-
bindungen dienen als hoch selektive Biozide vor allem

Tab. 3.1.3.8: Mittlere PAK-Gehalte im Rheinschwebstoff [mg/kg]

Bad-Honnef Kleve-Bimmen

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Fluoranthen 0,61 0,54 0,53 | 0,55 0,55 0,90 | 0,86 1,36 0,70 0,72
Benzo(b)fluoranthen 0,37 0,36 0,31 | 0,36 0,35 0,48 | 0,52 0,59 0,45 0,43
Benzo(k)fluoranthen 0,19 0,17 0,17 | 0,18 0,16 0,24 | 0,25 0,35 0,22 0,21
Naphthalin 0,1 0,10 0,09 | 0,10 0,07 0,19 | 0,27 0,38 0,29 0,17
Benzo(ghi)perylen 0,3 0,31 0,28 | 0,32 0,27 0,38 | 0,45 0,52 0,39 0,32
Pyren 0,52 0,48 0,195 | 0,45 0,46 0,72 | 0,78 1,12 0,58 0,60
Benzo(a)pyren 0,28 0,29 0,28 | 0,33 0,31 0,39 | 043 0,64 0,42 0,39
Chrysen 0,31 0,23 0,20 | 0,28 0,23 0,42 | 0,38 0,53 0,38 0,30
Dibenz(ah)anthracen <0,05|<0,05|<005| 0,05 | <0,03|<0,06| 0,06 0,07 0,06 |<0,03
Ideno(1,2,3-cd)pyren 0,28 0,29 0,26 | 0,26 0,20 0,34 | 0,440 0,51 0,29 0,20
Anthracen 0,09 0,07 | <0,05 | <0,05 0,04 0,15 | 0,18 0,23 0,10 0,09
Benzo(a)anthracen 0,27 0,27 0,26 | 0,27 0,25 0,41 0,45 0,77 0,38 0,35
Phenanthren 0,27 0,26 0,24 | 0,24 0,28 0,52 | 0,66 1,00 0,62 0,51
Fluoren 0,11 0,11 0,10 | 0,07 | <0,03 0,18 | 0,28 0,34 0,23 -
Acenaphthen <0,05|<0,05|<0,05| <0,05| <0,03 0,07 | 0,10 0,13 0,06 0,06
X 6 PAK (Borneff)* 2,29 1,96 1,83 | 1,98 1,70 2,72 | 2,91 3,97 2,48 2,14

* Summe der Gehalte an Fluoranthen, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo(ghi)perylen, Benzo(a)pyren und

Ideno(1,2,3-cd)pyren
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als Antifouling-Farben bei Unterbodenanstrichen von
Schiffen, aber auch als Holzschutzmittel, Fungizide
und Insektizide. Tributylzinnverbindungen (TBT)
haben mengenmifig den groften Anteil an dieser
Gruppe. Zwischenzeitlich ist ihre Verwendung in
Deutschland stark eingeschrankt worden. Die An-
wendung von Tributylzinnverbindungen in der Land-
wirtschaft (Kartoffelanbau) ist seit letztem Jahr ver-
boten.

Die zinnorganischen Verbindungen sind deutlich
toxischer als anorganische Zinnsalze, wobei sich ins-
besondere die Tributylzinn- und Triphenylzinnver-
bindungen durch eine hohe Okotoxizitit und ein
besonders hohes Wassergefdhrdungspotenzial (TBT:
WGK = 3) auszeichnen.

Wie aus Tab. 3.1.3.9 ersichtlich ist, stellen die Tri-
butylzinnverbindungen ebenfalls die Hauptkom-
ponente der zinnorganische Belastung in den Rhein-
schwebstoffen. RegelméBig erhoht sind auch Dibutyl-
zinn- und Dioctylzinn-Verbindungen (PVC-Stabili-
sator). Triphenylzinn- und Monobutylzinn-Verbindun-
gen nehmen eine Mittelstellung ein, wiahrend Tetra-

butylzinn-, Dioctylzinn- sowie Tricyclohexylzinn-
Verbindungen nicht oder nur in Einzelfdllen nach-
gewiesen werden konnen. Die Kontamination der
Schwebstoffe mit zinnorganischen Verbindungen
beschrinkt sich nicht nur auf den Niederrhein, sondern
besteht bereits am Oberrhein.

Aufgrund der noch geringen Datenbasis fiir die zinn-
organische Belastung des Rheinschwebstoffes sind
verldssliche Trendbewertungen noch nicht moglich.
Hafensedimente, vor allem in Jachthifen, sind jedoch
deutlich hoher belastet. Zum Schutz der sedimentbe-
wohnenden Organismen und zur problemlosen Ver-
wendung von Baggergut sind regulative MaBBnahmen
zur Reduzierung des Eintrages zinnorganischer
Verbindungen vorzunehmen. Ein erster Schritt war
das Anwendungsverbot von Antifouling-Farben fiir
Schiffe unter 25 m Lange. Zur Zeit wird generell ein
internationales Anwendungsverbot von Tributylzinn-
verbindungen im Antifouling-Bereich angestrebt. Ihr
Eintrag in die Umwelt soll nach den Vorgaben der EU-
Wasserrahmenrichtlinie langfristig vollkommen unter-
bunden werden.

Tab. 3.1.3.9: Mittlere Gehalte von zinnorganischen Verbindungen im Rheinschwebstoff
[ug/kg, berechnet als Zinnorganyl-Verbindung]

Bad-Honnef Kleve-Bimmen

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Tetrabutylzinn <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Dibutylzinn-Kation 9,7 15,2 26,5 36,1 13,1 7,7 8,3 23,9 23,7 | 10,7
Tributylzinn-Kation 19,0 17,4 23,1 21,2 10,9 246 | 33,9 26,9 18,2 | 13,4
Triphenylzinn-Kation 70 | <2 8,5 <2 <2 85| <2 73 | <2 <2
Monobutylzinn-Kation <3 <3 6,9 6,7 11,2 <3 <3 <3 7,4 8,0
Monooctylzinn-Kation <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Dioctylzinn-Kation 16,1 8,7 14,1 14,8 7,5 13,0 12,8 14,9 8,1 6,4
Tricyclohexylzinn-Kation | < 2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
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Tab. 3.1.3.10: Maximalwerte organischer Spurenstoffe im Schwebstoff des Rheins und seiner wichtigsten
Nebenflussmiindungen fiir das Jahr 2000 [ug/l]

Untere Rhein Nebenfliisse
Stoffname Anwendungs-

grenze in pg/kg Siid Nord Erft | Sieg| Emscher | Wupper | Ruhr | Lippe
Chlorbenzole
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol 1 2,7 12,1 — — 1,3 — 3,1
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol 1 1,1 2 — - 1,2 1,1 - 10,5
1,2,3-Trichlorbenzol 1 2,4 12,4 — — 5 1,8 - 2,4
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol 1 2,1 8,8 — — — 2,3 — 6,9
1,2,4-Trichlorbenzol 1 11,9 31,1 — — 18,2 11 3,6 12,9
1,2-Dichlorbenzol 1 25,4 38,7 — - 2,4 11 2,5 55
1,3,5-Trichlorbenzol 1 4,8 6,6 - - 5 1,2 - 23,1
1,3-Dichlorbenzol 1 14,6 19,7 1,2 — 2,3 7,2 - 6,7
1,4-Dichlorbenzol 1 15,5 29 7,8 - 203,8 26,7 61,6 68,3
2,4-Dichlortoluol 1 15,7 4.5 — — - 2,3 - -
Hexachlorbenzol 52,3 92,9 3,1 3 80,9 67,1 7,3 50,2
Octachlorstyrol 1 — 3,1 — — — — 5
Pentachlorbenzol 1 3,7 10,6 — - 6,6 5,1 1,2 9,8
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
1-Methylnaphthalin 0,03 - 0,12 — - 1,2 - - 0,3
2-Methylnaphthalin 0,03 - 0,6 - - 11 - - 1,7
Acenaphthen 0,03 — 0,13 — — 1,3 — 0,093 0,3
Anthracen 0,03 - 0,2 0,042 - 2,9 0,31 0,23 0,2
Benzo(a)anthracen — 0,64 0,24 | 0,29 4,2 1,7 0,96 0,57
Benzo(a)pyren — 0,72 0,28 | 0,38 4 1,9 1,1 0,65
Benzo(b)fluoranthen — 0,7 0,36 | 0,46 4,5 2,3 1,5 0,83
Benzo(ghi)perylen — 0,53 0,3 0,4 2,9 1,9 1,2 0,67
Benzo(k)fluoranthen - 0,37 0,15 | 0,21 2 1,1 0,65 0,37
Chrysen - 0,73 0,34 | 0,35 4,6 21 1,2 0,75
Dibenz(ah)anthracen 0,03 — — — — — — — —
Fluoranthen - 1,4 0,62 | 0,64 13 3,6 21 1,6
Fluoren 0,03 - 0,1 - - 2 0,085 0,14 0,21
Indeno(1,2,3-cd)pyren - 0,51 0,21 | 0,42 3 1,9 1,2 0,62
Naphthalin 0,03 - 0,26 - - 3,9 - 0,49 0,75
Phenanthren — 0,82 0,26 | 0,2 12 1,6 1,1 1,9
Polycyclische aromatische KW, gesamt — 4,18 1,91 | 2,51 29,4 12,5 13,36 10,5
Pyren - 1,1 0,51 | 0,52 9 2,9 1,6 1,3
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
PCB-101 5,5 9,3 4 3,8 19,3 18 17,1 18,5
PCB-118 3,9 5,7 2,5 3,2 32,8 9,1 9,2 13,9
PCB-138 10,7 19,4 12,9 10,6 67,8 38,5 28,1 21,9
PCB-153 9 17,1 8,1 8 73,9 31,2 22,6 16,1
PCB-180 6,7 13,4 6,9 - 39,1 23 17 12
PCB-28 3,4 5,7 2.4 1,7 38,4 2,2 10,5 27,8
PCB-52 5,6 7,4 3,1 3,3 49,3 59 12,6 20,3
Polychlorierte Dibenzodioxine und polychlorierte Dibenzofurane (PCDD / PCDF)
1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlordibenzodioxin 2100 1800 960 — 1600 650 1000 710
1,2,3,4,6,7,8,9-Octachlordibenzofuran 350 430 640 — 870 900 380 490
1,2,3,4,6,7,8-Heptachlordibenzodioxin 93 97 80 - 190 130 130 110
1,2,3,4,6,7,8-Heptachlordibenzofuran 48 74 110 — 310 230 150 170
1,2,3,4,7,8,9-Heptachlordibenzofuran 5,8 8,7 3,1 — 36 11 12 19
1,2,3,4,7,8-Hexachlordibenzodioxin 2,8 3,6 21 — 5,1 — 3,6 2,8
1,2,3,4,7,8-Hexachlordibenzofuran 27 38 5,6 — 45 12 22 20
1,2,3,6,7,8-Hexachlordibenzodioxin 6,6 4,8 4,9 — 11 8,2 8,8 6,1
1,2,3,6,7,8-Hexachlordibenzofuran 7,2 11 4.2 — 30 13 14 13
1,2,3,7,8,9-Hexachlordibenzodioxin 4 3,8 3,7 - 7,4 - 6 4,6
1,2,3,7,8,9-Hexachlordibenzofuran - 0,7 0,4 - 2,1 - 0,8 1,3
1,2,3,7,8-Pentachlordibenzodioxin 3 4 1,5 — 4.4 7,7 11 2,3
1,2,3,7,8-Pentachlordibenzofuran 8,9 14 2,8 - 17 11 9 12
2,3,4,6,7,8-Hexachlordibenzofuran 4,5 5,1 6,4 — 29 12 12 17
2,3,4,7,8-Pentachlordibenzofuran 8,7 13 4.4 - 20 16 13 15

41



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

Tab. 3.1.3.10: Maximalwerte organischer Spurenstoffe im Schwebstoff des Rheins und seiner wichtigsten
Nebenflussmiindungen fiir das Jahr 2000 [ug/l] — Fortsetzung

Untere Rhein Nebenfliisse
Stoffname Anwendungs-

grenze in pg/kg Siid | Nord Erft | Sieg| Emscher | Wupper | Ruhr | Lippe

Polychlorierte Dibenzodioxine und polychlorierte Dibenzofurane (PCDD / PCDF)

2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin 1,1 23 0,4 - 1,3 - 1,1 0,5
2,3,7,8-Tetrachlordibenzofuran 10 17 7,2 — 21 23 16 30
Internationale Toxizitatsaquivalente 17 45 11 — 37 - 23 23
Leichtfliichtige organische Verbindungen

1,2-Dichlorbenzol 1 25,4 38,7 — — 2,4 11 2,5 5,5
1,4-Dichlorbenzol 1 15,5 29 7,8 — 203,8 26,7 61,6 68,3
Tetrachlorbenzyltoluole

2',3,4,4'-Tetracl-6-Me-Dm:Tcbt 74 1 — 5 - — 26,7 — - 28,6
2',3,4,6'-Tetracl-6-Me-Dm:Tcbt 80 1 — 2,7 — — 22,1 — — 21,5
2,2'4,4'-Tetracl-3-Me-Dm:Tcbt 21 1 — 2,1 — — 19,6 — — 24,7
2,2',4,6'-Tetracl-3-Me-Dm:Tcbt 27 1 — 2 — — 8,9 — — 11,4
2,2'4,6'-Tetracl-5-Me-Dm:Tcbt 28 1 — 2,4 — — 13,2 — — 6,2
2,3'4,4'-Tetracl-5-Me-Dm:Tcbt 52 1 - 4 - - - - - 3
Zinnorganyle

Dibutylzinn 5 29,4 25,48 12,7 | 24,2 | 395 62,9 79,8 66,5
Dioctylzinn 5 20,58 73,5 10,7 21,2 5,6 22,8 36,4
Monobutylzinn 10 28,31 24,3 14,9 | 28,5 393 75,1 784 | 610
Monooctylzinn 10 — — — — 19,4 — 26,6 29,8
Tetrabutylzinn 5 _ _ _ _ _ — 214 19.9
Tributylzinn 5 19,52 24,4 13,6 — 70,2 11,9 65,8 68,9
Tricyclohexylzinn ® — — - — - - - -
Triphenylzinn B 6,1 14,7 9,7 — — — — —
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3.1.4 Biologische Untersuchungen
Gewissergiiteklasse

Die Gewissergiiteklasse der FlieBgewisser wird auf
der Grundlage ihrer ortsgebundenen Lebensgemein-
schaft ermittelt. Die Einstufung basiert auf dem
Saprobiensystem und bringt vor allem die Belastung
des Sauerstoffhaushaltes und akut toxisch wirkende
Belastungen zum Ausdruck. Das Vorhandensein even-
tuell chronisch toxisch wirkender anorganischer und
organischer Mikroverunreinigungen kann durch dieses
System nicht unmittelbar erfasst werden.

Die Ergebnisse im Berichtszeitraum bestétigen den
erstmals 1994 gemachten Befund, dass der gesamte
nordrhein-westfélische Rheinabschnitt der Biolo-
gischen Gewdéssergiiteklasse II entspricht. Die Tab.

3.1.4.1 gibt die Entwicklung der biologischen
Gewisserglite des Rheins seit 1969 wieder und zeigt
eindrucksvoll die Auswirkungen der durchgefiihrten
Sanierungsmafinahmen.

Im einzelnen zeigen die Ergebnisse, dass die Ent-
wicklung der Lebensgemeinschaft im Uferbereich des
Rheins unverdndert eine starke Dynamik aufweist.
Weitere eingewanderte bzw. eingeschleppte Arten
(Neozoen) sind im Berichtszeitraum im nordrhein-
westfélischen Rheinabschnitt aufgetaucht. Dazu zéhlt
die Donauassel Jaera istri, die an allen Probenahme-
punkten recht hédufig vertreten ist. Eine andere Art
aus dem Schwarzmeerraum, der SiiBwasserpolychaet

Tab. 3.1.4.1: Entwicklung des Makrozoobenthos im Rhein unterhalb Dormagen 1969 — 1999

TAXON 1969-1976 [ 1978 [ 1980 1982

1984

1986 | 1988 | 1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 1999

PORIFERA

v

v

vvw vw v v

TURBELLARIA
Dendrocoelum lacteum
Dugesia lugubris
Dugesia tigrina

vvwvw

vvww

GASTROPODA

Acroloxus lacustris

Ancylus fluviatilis

Bithynia tentaculata
Physella acuta
Potamopyrgus antipodarum
Radix peregra/ovata

vvwvw

vw

vwv

vvwvww

vvw vvw vvwvw

vwv

LAMELLIBRANCHIATA
Anodonta spp.

Corbicula spp.

Dreissena polymorpha
Unio spp.

vvwvw

HIRUDINEA
Erpobdella octoculata
Glossiphonia complanata

vw

vvww

CRUSTACEA

Asellus aquaticus
Chaetogammarus ischnus
Corophium curvispinum
Dikerogammaus villosus
Gammarus pulex
Gammarus tigrinus
Jaera istri

vvwvw

vvwvwe |vvvww

EPHEMEROPTERA
Ephoron virgo
Heptagenia sulphurea

TRICHOPTERA

Ceraclea dissimilis
Hydropsyche contubernalis
Psychomya pusilla

Tinodes waeneri

vw vvwvw

vwv
vwvwvw |vvwvww

vw vvw

DIPTERA
Rheotanytarsus spp.

vwvwvw |vw

vvww vvwvw

BRYOZOA

vvww

GESAMTZAHL TAXA 0 4 11 7

10 10 13 11 18 11 14 12

Hiufigkeiten von 1 v bis 5 vvvvw | |

Neozoen rot
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Hypania invalida (Gruppe der Ringelwiirmer) ist in
Bereichen mit Feinsediment zu finden, wo er seine
Wohnrohren baut. Der aus der Donau stammende
Flohkrebs Dikerogammarus villosus (Abb. 3.1.4.1) hat
den vor Jahren hdufigen Tigerflohkrebs Gammarus
tigrinus fast vollig verdrangt und die Nachfolgeart
Chaetogammarus ischnus ist in ihrer Haufigkeit
inzwischen ebenfalls deutlich zurlickgegangen.
Dikerogammarus villosus stellt heute die dominieren-
de Flohkrebsart im nordrhein-westfalischen Rheinab-
schnitt dar.

Abb. 3.1.4.1: Flohkrebs Dikerogammarus villosus

Auffillig bei den Befunden der letzten drei Jahre war
das vollige Fehlen der bisher vorkommenden Strudel-
wurmarten, insbesondere des gefleckten Strudelwurms
Dugesia tigrina, der bislang regelmiaBig in grofer
Individuendichte vorkam. Als Ursache ist die Ver-
dnderung in der Zusammensetzung des Artenspek-
trums im Rhein und damit der Konkurrenzsituation im
Nahrungsnetz zu vermuten. Seit 1998 gibt es aber im
nordrhein-westfalischen Rheinabschnitt mit Dend-
rocoelum ramanodanubiale eine neue Strudelwurmart,
die wie bereits andere Neozoen iiber den Main-Donau-
Kanal eingewandert ist. 1999 wurde diese Art an
zwei Stellen im nordrhein-westfilischen Rheinab-
schnitt (im Raum Diisseldorf und Duisburg) gefunden.

Es ist damit zu rechnen, dass die Verdnderungen in
der Zusammensetzung der Lebensgemeinschaft des
Rheins auch in den kommenden Jahren anhalten
werden. Die Riickkehr ehemals heimischer Arten wird
aber — neben einer weiteren Verbesserung der Wasser-
qualitdit — davon abhdngen, inwieweit strukturver-
bessernde Maflnahmen im Ufer- und Auenbereich
moglich und durchsetzbar sind.
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Kiinstliche Substrate

Die Untersuchung der Besiedlung des Rheins mit
kiinstlichen Aufwuchstrdgern, die eine Aussage iiber
eine eventuelle Schadigung der Rheinorganismen auch
bei hohen Wasserstdnden ermdglichen soll, wurde im
Berichtszeitraum fortgesetzt. Die Ergebnisse bestéti-
gen die bereits in den Vorjahren gemachten Erfahrun-
gen, dass zwar die komplette Lebensgemeinschaft des
Rheins mit dieser Methode nicht erfasst werden kann,
die hédufigen Organismen wie Dikerogammarus,
Corophium und Dreissena aber auch auf den kiinstlich
ausgebrachten Substraten vertreten sind und ihre even-
tuelle Schiadigung feststellbar ist. Die Untersuchung
der kiinstlichen Substrate wird auch in Zukunft ein
wichtiges Instrument sein, in Schadensféllen Aussagen
iiber die Schidigung der Rheinorganismen zu erhalten.

Phytoplankton

Die Entwicklung des Phytoplanktons im Jahre 2000 ist
in Abb. 3.1.4.2 dargestellt zusammen mit dem Jahres-
gang fiir den Abfluss, der durch Verdiinnung und
Ausspiilung einen groBen Einfluss auf das Algen-
wachstum hat. Zu Anfang des Jahres bis zum
22.02.2001 lag die Gesamtzellzahl des Phytoplanktons
zwischen 650 und 1550 Zellen im Milliliter. Erst am
29.02.01 stieg sie erstmals iiber 2000. Dieser Anstieg
beruhte iiberwiegend auf der Vermehrung von solita-
ren zentrischen Kieselalgen (Bacillariophyceae) der
Gattungen Cyclotella und Stephanodiscus mit
Zelldurchmessern zwischen 5 und 15 pm. Neben die-
sen trommelformigen Formen traten pennate
Kieselalgen auf, die mehr oder weniger stédbchen- oder
quaderformige Zellen bilden. Besonders Asterionella
formosa, Nitzschia acicularis, diverse andere Arten
dieser Gattung und Fragilarien der u/na-Sippe trugen
zu der frithen Entwicklung bei. An vereinzelten
Untersuchungstagen traten auch vermehrt Blaualgen
(Cyanoprokaryota) auf, iiberwiegend Zellfaden der
Gattung Planktothrix und tafelférmige Kolonien sehr
kleiner Zellen (Gattung Merismopedia). Am 11.04.
wurden erstmals mehr als 10.000 Zellen/ml gezihlt.
Der Zuwachs wurde getragen von den bereits ge-
nannten Formen mit Ausnahme der Blaualgen, die erst
wieder im Spéatherbst vermehrt auftraten. Zusitzlich
wurde ein Anstieg bei den Zellzahlen von
Cyclostephanos spp. ermittelt. Die Zellzahlen der
Griinalgen (Chlorophyceae) blieben in dieser frithen
Phase weit hinter denen der Kieselalgen zuriick. Nur
bei verschiedenen Arten der Gattung Monoraphidium,
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kleinen Flagellaten der Gattung Chlamydomonas,
Marvania geminata (Durchmesser zwischen 2,7 und
4,2 pm) und winzigen, nicht zweifelsfrei bestimm-
baren Griinalgen (u-Algen mit Durchmessern unter
3 um) wurde eine nennenswerte Vermehrung festge-
stellt. Bis zum 25.04. wurde ein gleichméBiger Anstieg
der Zellzahlen registriert. An diesem Untersuchungs-
tag traten erstmalig die kettenbildenden zentrischen
Kieselalgen Skeletonema potamos und subsalsum mit
hohen Zellzahlen auf. Mit insgesamt 10.800 Zellen/ml
stellten sie tiber 40 % der Gesamtzellzahl. Wahrend
des ganzen Sommers wurden fiir diese beiden Arten
hohe Zelldichten bis max. 32.000/ml (16.05.) ermittelt.
Damit stellten sie an diesem Tag 71 % der Gesamtzahl.
Nach dem kurzfristigen Riickgang der Phytoplankton-
zahlen am 02.05. folgte fiir zwei Wochen ein gleich-
mafBiger Anstieg auf 44.800 Zellen/ml, dem Maximum
des Jahres. Der sich anschlieBende Riickgang der
Zellzahlen betraf alle Algenklassen. Zwar traten ver-
mehrt Griinalgen auf, erreichten aber maximal 33,3 %
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(06.06.) bzw. 45,0 % an der Gesamtzahl am 12.07.
Das zweite Maximum zur Jahresmitte wurde erneut
von zentrischen Kieselalgen bestimmt. Neben den
beiden Skeletonema-Arten liberwogen kleine Formen
der Gattung Cyclotella. Ab dem 19.06. wurde auch
kontinuierlich Spermatozopsis spp. gefunden, winzige
griine Flagellaten, die bis Mitte September mit Zell-
zahlen bis 1.300 Zellen/ml auftraten. Damit stellten sie
zeitweise bis zu 70 % der gesamten Griinalgen. Die
Wochen nach dem 18.07. waren charakterisiert durch
ungewohnlich niedrige Phytoplanktongehalte. Ledig-
lich am 08.08. wurden noch einmal Werte von knapp
10.000 Zellen/ml erreicht. Die sehr niedrigen Werte im
langjahrigen Vergleich korrelieren mit den niedrigen
Gehalten an Chlorophyll a (Abb. 3.1.4.3).

Neben den genannten Algenklassen traten wéhrend
des gesamten Jahres Cryptophyceae (Schlundflagel-
laten) auf. Thre hdufigsten Vertreter waren verschiede-
ne Rhodomonas-Arten, deren Entwicklungsschwer-

Chlorophyll a [pg/l]

Abb. 3.1.4.3:

Chlorophyll a-Gehalt im
Rhein bei Kleve Bimmen
fiir 2000 und Mittelwerte
der wochentlichen
Messungen iiber die Jahre

1979 bis 2000 13 5 7 9 1
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punkt in der ersten Jahreshilfte lag. Thre maximale
Zellzahl wurde am 29.05. mit knapp 1.200 Zellen/ml
ermittelt. Vertreter der Gattung Cryptomonas wurden
seltener gefunden. IThr Maximum erreichten sie am
09.05. mit 128 Zellen/ml. Der Prozentanteil dieser
Gruppe erreichte nur wéhrend der Zeit niedriger
Gesamtzellzahlen Werte iiber zehn. Vertreter der
Chrysophyceae (Goldgelbalgen) wurden besonders im
zeitigen Friihjahr gefunden mit Maximum am 18.04.
(320 Zellen/ml). In Tabelle 3.1.4.2 sind die wichtigsten
Phytoplanktonarten mit den Angaben iiber die
Haufigkeit ihrer Funde in Prozent (Stetigkeit) und dem
Mittelwert der gefundenen Zellzahlen zusammenge-
stellt. Die Angaben beziehen sich auf die Vegetations-
periode vom 01.03. bis zum 31.10. (35 Wochen).

Zusitzlich zu den Zellzahlen wurde fiir jede Algenart
das Zellvolumen bestimmt. Dazu wurden die Zellen
vermessen. Entsprechend ihrer Zellform wurde ihnen
ein geometrischer Korper zugeordnet und ihr Volumen
berechnet. In Abb. 3.1.4.4 sind die Prozentanteile
der so ermittelten Volumina fiir die verschiedenen
Algenklassen dargestellt. Sie macht den iiberwiegen-
den Anteil der Kieselalgen (Bacillariophyceae) deut-
lich. Dagegen waren alle anderen Algenklassen von
geringer Bedeutung. Griinalgen (Chlorophyceae) und
Blauvalgen (Cyanoprokaryota) waren zahlenmiBig
zwar auch relativ hiufig vertreten, machten aber
wegen der liberwiegend kleinen Zellen nur einen ge-
ringen Anteil am Gesamtvolumen aus. Schlundflagel-
laten (Cryptophyceae) dagegen stellten mit den ver-
hiltnisméBig groBen Zellen der Gattung Cryptomonas
einen vergleichsweise grolen Volumenanteil wiahrend
der vegetationsarmen Zeit.

100%

Tab. 3.1.4.2: Die hdufigsten Phytoplanktonarten, die
2000 im Rhein bei Kleve-Bimmen ge-
funden wurden.

Art Stetigkeit Mittel
(%) (Zellen/ml)
Skeletonema potamos 91,4 1987,4
Skeletonema subsalsum 100,0 1669,2
Cyclotella spp. D. <5 um 100,0 1027,7
Chlorophyta kugelig D. <3 um 100,0 628,4
Cyclotella spp. D. 5-10 um 100,0 508,1
Stephanodiscus spp. D. 5-10 um 100,0 461,8
Rhodomonas minuta, incl. var. nannopl. 100,0 367,3
Spermatozopsis spp. 82,9 358,8
Stephanodiscus parvus 88,6 3473
Cyclostephanos invisitatus 100,0 298.,0
Stephanodiscus spp. D. 10-15 pm 100,0 285,5
Chlorophyta kugelig D. 3-6 um 97,1 190,7
Chlorophyta kugelig kol. D. <3 pm 80,0 156,7
Cyclotella atomus 65,7 141,5
Marvania geminata 48,6 1144
Merismopedia spp. D. <2 um 14,3 111,9
Planktothrix agardhii/ rubescens 91,4 101,7
Algenklassen: Blaualgen Grilnalgen
Kieselalgen Schlundflagellaten

Chlorophyll a

In Abb. 3.1.4.3 ist der Jahresgang des Chlorophyll
a-Gehaltes im Rhein bei Kleve-Bimmen dargestellt.
Er entsprach im wesentlichen der Entwicklung der
Phytoplankton-Gesamtzellzahl diesen Jahres, zeigte
jedoch wesentlich niedrigere Spitzen am 16.05.
(20. Woche) und 19.06. (25. Woche) als sie fiir
die Zellzahlen ermittelt wurden. Dies ist offensicht-
lich auf den sehr hohen Anteil der Kieselalgen
Skeletonema potamos und subsalsum (20. Woche) und
Cyclotella spp. (25. Woche) zuriickzufiihren. Es
handelte sich dabei um Arten mit kleinen Zellen, die
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entsprechend wenig Chlorophyll aufweisen. In
Abb. 3.1.4.3 ist auch der jeweilige Wochen-Mittelwert
1979 bis 1999 des Chlorophyll a-Gehaltes aufgefiihrt.
Er macht die allgemein niedrigen Chlorophyllwerte im
Jahre 2000 deutlich, besonders aber die nur geringe
Entwicklung des Phytoplanktons im Sommer.

Im nordrhein-westfalischen Rheinabschnitt von Bad
Honnef bis Kleve-Bimmen wurde im Jahre 2000
zumeist eine Zunahme an Chlorophyll a gemessen, die
bis zu 540 % betrug (Abb. 3.1.4.5). Eine besonders
hohe Vermehrung des Phytoplanktons auf der rund
220 km langen FlieBstrecke wurde in der Zeit mit
hohen Anteilen von kleinzelligen KieselalgenArten
festgestellt. In Tabelle 3.1.4.3 sind die Jahresmittel-
werte von Chlorophyll a, die an den vier Messstellen
am Rhein in den letzten sechs Jahre ermittelt wurden,
zusammengestellt.

Tab. 3.1.4.3: Chlorophyll a-Gehalt im Rhein von

28.03
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Zooplankton

Neben den Algen gehoren zur Lebensgemeinschaft
Plankton auch die iiberwiegend mikroskopisch
kleinen, frei schwebenden oder aktiv schwimmenden
Tiere, das sogenannte Zooplankton. Thre Arten und
Héaufigkeiten wurden im Jahre 2000 an den Mess-
stellen in Bad Honnef und Kleve-Bimmen 14-tigig
bestimmt. Es iiberwogen die Rédertiere (Rotatorien)
und hier — neben weichhdutigen, nicht eindeutig
bestimmbaren, Formen — besonders Arten der Gattung
Keratella, wihrend u. a. die Gattungen Brachionus
und Polyarthra seltener vertreten waren. Im Rhein bei
Bad Honnef wurden maximal 71, bei Kleve-Bimmen
116 Tiere im Liter gefunden. Da das Phytoplankton die
Nahrungsgrundlage des Zooplanktons bildet, lag seine
Hauptentwicklungszeit im Frithjahr, zur Zeit hoher
Chlorophyllwerte. Der Entwicklungsgang fiir die
Vegetationsperiode ist in Abb. 3.1.4.6 dargestellt. Ein
Vergleich mit den Zahlen aus dem Jahre 1990 macht
deutlich, dass im Jahr 2000 das Maximum sowohl des
Chlorophyllgehaltes als auch der Anzahl gefundener
Tiere stark zuriick gegangen ist, und nur etwa 30 bzw.
10 Prozent erreichte. (Zu beachten ist die unterschied-
liche Skalierung der GroBenachsen y und yl in den
beiden Jahren.)

1995 bis 2000 (ug/l)
Messstelle Strom-km | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Bad Honnef 640 7,0 9,1 6,4 3,0 8,4 3,7
Dusseldorf-Flehe 732 8,6 9,3 8,0 3,6 9,5 5,2
Duisburg-Walsum 792 11,2 12,6 | 10,3 5,1 11,4 6,5
Kleve-Bimmen 865 13,5 16,6 11,2 6,8 13,7 8,3
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Bakteriologische Wasserqualitit

Bei der Ermittlung von Gewissergiiteklassen fiir
Fliessgewdsser anhand des Saprobienindexes werden
mikrobiologische Daten nicht beriicksichtigt. Dabei
sind diese Daten eine sinnvolle Ergénzung zur
Bewertung eines Fliessgewissers, da den Bakterien
eine grofle Bedeutung bei der Selbstreinigung in den
Gewissern zukommt. So besteht beispielsweise
zwischen der organischen Belastung eines Fliess-
gewidssers und der Anzahl aerober, heterotropher
Mikroorganismen (Bestimmung iiber den Parameter
Koloniezahl) meist ein direkter Zusammenhang: In
biologisch stark produktiven, eutrophen Gewassern ist
die Koloniezahl meist hoch. Bei Abwasserbelastung
steigt der Keimgehalt rapide an, um danach mit fort-
schreitender biologischer Selbstreinigung, d.h. hier
Mineralisierung der Belastung abzunehmen (Popp
1998).

Eine weitere wertvolle und zweckmiflige Ergidnzung
fiir die Bewertung eines Fliessgewéssers stellt die
nutzungsorientierte hygienisch-bakteriologische Ein-
stufung der Wasserqualitdt anhand von Fikalindi-
katorbakterien dar. Sie stammen urspriinglich aus
dem Darm von Warmbliitern und werden durch
Abwassereinleitungen und Oberflichenabschwem-
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mungen von landwirtschaftlich genutzten Fldchen in
die Gewdsser eingetragen. Da Fakalien jederzeit auch
Krankheitserreger enthalten konnen, zeigt die Zahl der
Fékalindikatorbakterien die hygienische Belastung
eines Gewdssers mit Fikalien und damit potentiell mit
Krankheitserregern an. Viele Nutzungsarten wie zum
Beispiel Baden, Wassersport, sowie Gewinnung von
Trink- und Beregnungswasser hingen von der hygie-
nischen Qualitit des Wassers ab.

Tab. 3.1.4.4: Zuordnung der Koloniezahl zu den bak-
teriologischen Wassergiiteklassen von

Fliessgewdssern
Wassergiite- :
Hauptklasse Belastung Koloniezahl
unbelastet bis
I sehr gering <200
I maRig > 200 — 5.000
11 stark > 5.000 — 200.000
v Uubermalig > 200.000

In Nordrhein-Westfalen wird daher erginzend zu den
Gewiissergiiteklassen, die auf der Basis des Sapro-
bienindex ermittelt werden, die mikrobiologische
Beschaffenheit des Rheins in Anlehnung an das
siebenstufige Bewertungsschema von Popp (1998)
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bestimmt: Hierbei werden zum einen anhand der
Koloniezahl ,bakteriologische” Wassergiiteklassen
(I-IV) und anhand der Zahl der Fékalindikatorbak-
terien ,,hygienische-bakteriologische Wasserquali-
tatsstufen (1 — 7) ermittelt.

In Tabelle 3.1.4.4 ist die Zuordnung der Koloniezahl
zu den bakteriologischen Wassergiiteklassen aufge-
fiihrt. Die hierbei den ,,Wassergiite-Hauptklassen*
(I, 11, 111, IV) zugeordneten Koloniezahlen decken den
ganzen Bereich der im Gewésser normalerweise
vorkommenden Koloniezahlen in Form der 50-Per-
zentile ab. Anhand der 80-Perzentie kann eine
Zuordnung zu den ,,Wassergiite-Zwischenklassen*
(I-11, 1I-III, III- IV) erfolgen: Dies ist der Fall, wenn
das 80-Perzentil in eine andere Wassergiite-Haupt-
klasse als das 50-Perzentil der dazugehorigen Probe-
nahmestelle fallt.

Das nutzungsorientierte hygienisch-bakteriologische
Bewertungsschema mit sieben ,,Wasserqualitéts-
stufen” ist in Tabelle 3.1.4.5 dargestellt. Es ist im
Hinblick auf die EG-Richtlinie iiber die Qualitit der
Badegewidsser und anhand von Ergebnissen der
Bayrischen Landesanstalt fiir Wasserforschung an
Fliessgewéssern aufgestellt worden.

stuft werden (siehe Tab. 3.1.4.6). Dieser positive Trend
ist dagegen an der Probenahmestelle Duisburg-
Walsum nicht zu beobachten. Seit drei Jahren muss
diese Probenahmestelle aufgrund ansteigender Kolo-
niezahlen in die bakteriologische Wassergiiteklasse 111
(stark belastet) eingeordnet werden.

Hinsichtlich der hygienisch-bakteriologischen Wasser-
qualitétsstufen ist seit 1995 keine Verdnderung zu
beobachten: es wurde an allen Probenahmestellen die
Wasserqualitatsstufe ,,5 (stark belastet) ermittelt.
Jedoch ist im Gegensatz zu den leicht sinkenden
Zahlen an den anderen drei Probenahmestellen in
Duisburg-Walsum wiederum ein Anstieg der Zahl der
Fékalindikatorbakterien festzustellen. Griinde fiir die
erhohte mikrobiologische Verunreinigung an dieser
Probenahmestelle sind bisher nicht bekannt. Infolge-
dessen wird auch 2001 eine verstirkte mikrobiologi-
sche Untersuchung des Duisburger Rheinabschnittes
erfolgen.

Die hygienisch-bakteriologische Beschaffenheit (Was-
-serqualititsstufe) ist neben weiteren Kriterien oftmals
ein maligeblicher Parameter bei der nutzungsorientier-
ten Bewertung eines Gewdssers. So sind zum Beispiel
in Bezug auf die hygienisch-bakteriologischen Quali-

Tab. 3.1.4.5: Einteilung der hygienisch-bakteriologischen ,, Wasserqualitdtsstufen® (Belastungsstufen fiir die
Bewertung der nutzungsbezogenen Wasserqualitit anhand von Fikalindikatorbakterien
(MPN = most probable number) in Anlehnung an Popp 1998

qualititsstte Belastung Bakterion MPN) Bakterien [MPN]
1 unbelastet bis sehr gering <5 <1
2 gering 5-50 1-10
3 mafig 51 — 500 11 -100
4 kritisch 501 — 5.000 101 — 1.000
5 stark 5.001 — 50.000 1.001 — 10.000
6 sehr stark 50.001 — 500.000 10.001 — 100.000
7 UbermaRig > 500.000 > 100.000

Die mikrobiologische Wasserqualitit des Rheins wird
in NRW routineméBig an vier Probenahmestellen iiber-
priift. An den Probenahmestellen Bad Honnef, Diissel-
dorf-Flehe sowie Kleve-Bimmen zeigt sich seit 1995
aus mikrobiologischer Sicht ein dhnliches Bild:

Die bakteriologische Wassergiiteklasse ist meist 1II
(méaBig belastet) bzw. II-1II (kritisch belastet). Erfreu-
licherweise konnen alle drei genannten Probenahme-
stellen in 2000 aufgrund des Riickganges der Kolonie-
zahl in die bakteriologische Wassergiiteklasse II einge-

tatsanforderungen an Badegewésser die mikrobiologi-
schen Untersuchungen unentbehrlich.

Die hygienisch-bakteriologischen Untersuchungen
stellen zudem eine wichtige Ergidnzung zu anderen
biologischen Untersuchungsmethoden dar. Dies wird
beim Vergleich der Einstufung der biologischen
Gewissergiiteklassen anhand des Saprobienindexes
und der Wasserqualitétsstufen deutlich: Die Gewisser-
giiteklasse (seit 1995 an allen vier Probenahmestellen
»11%) und die Wasserqualitétsstufe (seit 1995 an allen
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Tab. 3.1.4.6: Mikrobiologische Wasserqualitiit des Rheins in NRW (1995 — 2000)

Probenahmestelle Parameter 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000
Bad Honnef Bakteriologische Wassergtiteklasse
(km 640) (Koloniezahl) I-I0 | DRI | 00 | DGO | DGOD | I
Hyg.-bakt. Wasserqualitatsstufe
(Fakalindikatorbakterien) o 5 5 o o 5
Disseldorf -Flehe Bakteriologische Wassergtiteklasse
(km 729) (Koloniezahl) II-I1T II II II-IIT | II-II1 II
Hyg.-bakt. Wasserqualitatsstufe
(Fakalindikatorbakterien) o 5 S S o S
Duisburg-Walsum Bakteriologische Wassergtiteklasse
(km 792,5) (Koloniezahl) | IO | H-I00 | I00 11 11
Hyg.-bakt. Wasserqualitatsstufe
(Fakalindikatorbakterien) o 5 S o o 5
Kleve-Bimmen Bakteriologische Wassergtiteklasse
(km 865) (Koloniezahl) II-IIT | II-I00 | IO-II0 | II-I00 | IT-IIK II
Hyg.-bakt. Wasserqualitatsstufe
(Fakalindikatorbakterien) o 5 S S o S
vier Probenahmestellen ,,5°) stimmen nicht iiberein. anderen Griinden (Schiffsverkehr, Stromung) viel zu
Der nordrhein-westfalische Rheinabschnitt erfiillt mit gefahrlich ist. Dieses Ergebnis ist aufgrund der
der biologischen Gewissergiiteklasse II nicht die Vielzahl an Schiffen und Abwassereinleitungen nicht
hygienisch-bakteriologischen Standards von Bade- verwunderlich. Langfristig ist, auch im Hinblick auf
gewdssern und ist zum Baden ungeeignet. Dies gilt die Trinkwassergewinnung, eine Reduzierung der
unabhingig davon, dass das Baden im Rhein auch aus hygienischen Belastung des Rheines anzustreben.
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3.1.5 Warn- und Alarmdienst Rhein

In den Jahren 1996 bis 2000 wurden dem Landesum-
weltamt NRW insgesamt 87 Ereignisse iiber den
Internationalen Warn- und Alarmdienst Rhein gemel-
det (1996: 26 Fille, 1997: 25 Falle, 1998: 9 Fille,
1999: 14 Fille, 2000: 13 Fille). Von diesen nach-
folgend zusammengestellten Schadensfillen am Rhein
konnten im Rahmen der im Kapitel 2.2 beschriebenen
Intensivierten Gewdisseriiberwachungsorganisation

Anzahl
16

14+
12
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jéhrlich auftreten, liegt ihre Anzahl 1997 mit acht
Ereignissen auBergewdhnlich hoch. Die Olschadens-
falle sind 1998 und 2000 mit drei und 1999 mit zwei
Fillen im Vergleich zu den Vorjahren (1996 und 1997:
9 Fille) erfreulich niedrig. Die Anzahl der Betriebs-
storungen in der chemischen Industrie hat sich tiber die
Jahre auf ein Niveau von rund zehn Ereignissen pro
Jahr eingependelt.

@ Chemische Industrie
O Olschadensfille
[ Schiffshavarien

Aol

I I I I I I I
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Abb. 3.1.5.1: Entwicklung der dem Landesumweltamt NRW im Rahmen des Internationalen Warn- und
Alarmdienstes Rhein gemeldeten Schadensfille

(INGO) 13 Gewisserverunreinigungen aufgedeckt
werden, die aus NRW stammen. In vier Féllen war es
moglich, den Verursacher zu ermitteln.

Mit insgesamt nur neun Schadensereignissen fillt das
Jahr 1998 gegeniiber anderen Jahren positiv auf.
Wihrend in der Regel zwei bis vier Schiffshavarien

Die in Abb. 3.1.5.1 dargestellte Schadensfallstatistik
fur den Zeitraum 1988 bis 2000 lisst erkennen, dass
sich die insgesamt riickldufige Entwicklung auch in
den Jahren 1996 bis 2000 weiter fortsetzt.
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Uber den Warn- und Alarmdienst ,,Rhein“ weitergeleitete Meldungen
in den Jahren 1996 — 2000

Die Bayer AG, Werk Leverkusen, meldete
die Einleitung von 150 — 200 kg Isopropyl-
alkohol (WGK 1) Uber den Kiuhlwasseraus-
lauf in den Rhein (km 699,2). Die Ana-
lysenergebnisse des LUA bestéatigten die
von der Firma Bayer angegebene Ein-
leitungsmenge.

Die BASF AG, Werk Ludwigshafen, mel-
dete die Einleitung von 200 kg N-Cyano-
ethyletha-nolamin, 2000 kg N,N-Diiso-
butylformamid (WGK 2), 800 kg 2,5-
Dihydro-2,5-Dimethoxy-furan (WGK 1) und
500 kg Dimethylamino-propionitril (WGK 1)
nach einer Explosion Uber den Kihlwas-
serauslauf in den Rhein (km 427). In NRW
waren lediglich die Substanzen N,N-
Diisobutylformamid und 2,5-Dihydro-2,5-
Dimethoxyfuran im Rhein nachweisbar.

Unfall in einem Vakuumschleudertrockner
bei der Firma AGREVO, Hoechst AG, Werk
Griesheim, bei dem ca. 1t Isoproturon
(WGK 1) in die Luft gelangte. Davon
schlugen sich ca. 8 kg auf den Main
(km 27,6) nieder.

Betriebsunfall bei der Hoechst AG Haupt-
werk, bei dem 1,5 t 4-Amino-Anti-Pyrin-
Sulfonsaure Uber den Bio-Kanal und die
Klaranlage in den Main gelangten.

Offilm auf dem Rhein (km 473 — 514) (iber
die gesamte Strombreite. Es handelte sich
vermutlich um ein Mineral6lprodukt. Der
Verursacher ist unbekannt.

Beim Bunkern des TMS ,Reesenbittel” ge-
langten ca. 500 | Dieselkraftstoff an der
Bunkerstation Esso in den Rhein (km
427,8).

Bei der Hoechst AG, Werk Hoechst, ereig-
nete sich eine Betriebsstérung, bei der
50 — 100 kg p-Chlor-o-Nitroanilin (WGK 2)
Uber den Biokanal in den Main gelangten.

Die Bayer AG, Werk Leverkusen, meldete,
dass bei der Verladung ca. 2 kg 4-Nitro-
toluol (WGK 2) aufgrund eines undichten
Ventils ausgetreten sind. Aufgrund der nie-
drigen Temperaturen wurde die Substanz
sofort fest und konnte nach dem Legen von
Olsperren volstandig abgesaugt werden.

28.03.

15.04.

06.05.

10.05.

31.05.

25.06.

26.06.

25.07.

05.09.

13.09.

14.09.

Havarie des TMS ,Sarah“ bei Rhein-
km 682, Ladung: 1100 t Gasdl, ausgetrete-
ne Menge: ca. 23 m3. Ein 53 km langer
Olfilm Uber die gesamte Strombreite wurde
beobachtet.

Olfilm auf dem Rhein (km 510 — 540) ber
die gesamte Strombreite. Es handelte sich
vermutlich um Bilgendl. Der Verursacher ist
nicht bekannt.

Havarie auf dem Rhein bei km 845. Uber
zwei Stunder traten ca. 6,7 m3 Gasol aus.

Zwischen Rhein-km 507 und 510 bedeckt
ein Offiim (mineraldlhaltiges Produkt) die
gesamte Strombreite. Der Verursacher ist
nicht bekannt.

Schiffshavarie bei Rhein-km 831. Ein 5 km
langer Olteppich Uber die gesamte Strom-
breite war zu beobachten.

Die Wasserschutzpolizei Duisburg melde-
te, dass bei Koln Rodenkirchen zwischen
Rhein-km 681 und 689 ein Olfilm beobach-
tet wurde.

10 km langer Olfilm auf dem Rhein bei
km 670. Der Verursacher ist nicht bekannt.

3 km langer OIfilm auf dem Rhein zwischen
km 496-499, rechts. Vermutlich handelte
es sich um Altél; der Verursacher ist nicht
bekannt.

Aufgrund einer geplatzten Metallschlauch-
verbindung gelangten ca. 800 kg N-Methyl-
diethanolamin (WGK 1) Uber den Klaran-
lagenablauf der Firma BASF bei km-433,2
in den Rhein.

22 km langer OIfim auf dem Rhein bei
km 515-537, teilweise Uber die gesamte
Strombreite. Vermutlich handelte es sich
um Mitteldestillat. Der Verursacher ist nicht
bekannt.

Bei der Entwasserung eines Cracktanks
bei der Erddlchemie KoéIn-Worringen ge-
langten aufgrund eines defekten Abschei-
ders ca. 300 kg Benzol/Toluol (WGK 3/2)
Uber die Klaranlage der Firma Bayer AG,
Werk Dormagen, in den Rhein.
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Im laufenden Betrieb des Zinkoxidbe-
triebes der Bayer AG, Werk Uerdingen,
wurden ca. 400 kg Zinksulfat (WGK 1) tUber
den Rheinwasserkanal in den Rhein einge-
leitet (km 766,8).

Durch Beschadigung eines Fasses ge-
langten bei der Hoechst AG max. 200 |
Resorcin (WGK 1) Uber den Main in den
Rhein.

Ein Bilgenentdlerboot meldete, dass sich
bei Mannheim Uber die gesamte Strom-
breite (km 415-428) ein dinner Olfilm
erstreckt. Es handelte sich vermutlich um
Gasol oder Bilgenwasser.

Die RIZA meldete erhéhte Werte an Carba-
mazepin im Rhein bei Lobith. Einziger
Hersteller ist die Firma Ciba in der
Schweiz. Im entsprechenden Unter-
suchungszeitraum lag die tagliche Ab-
wasserfracht bei ca. 110 kg/d statt wie
Ublich bei 30 kg/d.

Die BASF AG, Werk Ludwigshafen,
meldete den Austritt von 2 t Formaldehyd
(WGK 2) iber den Kuhlwasserauslaf in
den Rhein (km 428). Die Substanz war in
NRW analytisch nicht nachweisbar. Keine
Auffalligkeiten bei den Biotests in Bad
Honnef und Disseldorf.

Rohrleitungsleckage im Werk Hoechst.
Es traten etwa 6 m3 quecksilberhaltige
Kochsalzlésung mit insgesamt etwa 70 g
Quecksilber (WGK 3) in den Main aus.

Festfahren des TMS ,Union 11, beladen mit
2100 t Gasol, bei Rhein-km 358,5. Gasol
trat aus. Die Schiffahrt wurde zwischen
Schleuse Iffezheim (km 334) bis Germes-
heim (km 384) gesperrt. Es traten ca.
2000 | Gasol aus.

Im Rahmen von INGO wurde an der
Messstelle Kleve-Bimmen (Rhein-km 865)
ein Gemisch verschiedener organischer
Einzelsubstanzen nachgewiesen. Ein Ver-
ursacher konnte nicht ermittelt werden.

Kollision zweier Motorschiffe bei Rhein-km
723, Dusseldorf-Reisholz. Hierbei schlug
eines der Schiffe, welches mit 120 000 |
leichtem Heizol beladen war, leck. An den
LUA Messstationen wurden folgende maxi-

18.01.

20.01.

20.01.

23.02.

25.02.

18.03.

20.03.

male Kohlenwasserstoffkonzentrationen
bestimmt:

Dusseldorf-Flehe:
16./17.01, 23:00 — 07:00 Uhr: 0,7 mg/Il

Dusseldorf-Rathausufer:
17.01., 00:00 — 08:00 Uhr: 0,4 mgl/l

Der Dynamische Daphnientest und der
Muschelmonitor zeigten in der Station
Rathausufer auffallige Reaktionen an; eine
deutliche Beeintrachtigung des Lebens-
raumes von Tieren und Pflanzen war im
Bereich zwischen Rhein-km 723 bis 726 zu
beobachten.

Schiffsuntergang infolge Kollision bei
Rhein-km 857. Das gesunkene Schiff hatte
Kies geladen. Es trat kein Ol aus.

Kollision zweier Schiffe, von denen gerade
eines betankt wurde. Hierdurch riss der
Verbindungsschlauch ab und ca. 1,5 — 2 t
Heizol gelangten in das Hafenbecken Koln-
Niehl und von hier aus auch in den Rhein
(km 679).

Im Rahmen von INGO wurden erhdhte
Benzolkonzentrationen (6,2 ug/l) (WGK 3)
an der Messstation Rathausufer, Rhein-
km 744, bestimmt.

Korrelierend wurde Benzol in Proben aus
Kleve-Bimmen (4,9 ug/l) nachgewiesen.
Es handelte sich um ein lokal begrenztes
Ereignis im Bereich von Dusseldorf, des-
sen Verursacher nicht ermittelt werden
konnte.

Leckage im Ladetank 1 des TMS ,Wilhelm
Beckmann®. Hierbei trat eine unbekannte
Menge Gasdl aus. Ein Olfilm bedeckte
die gesamte Strombreite zwischen Rhein-
km 539-587.

Havarie eines mit 18 t Split beladenen
Gutermotorschiffes bei Assmannshausen,
Rhein-km 531,2. Austritt von Dieselkraft-
stoff und Bilgendl. Olfilm zwischen km 532
und 551 Uber die gesamte Strombreite.

Grundberihrung des TMS ,Michael*
bei Rhein-km 647,5. Hierbei sind 3 von
5 Tanks unterhalb der Wasserlinie aufgeris-
sen. Es traten 2 — 200 t Dieselkraftstoff
aus.

Schillernder, stark zerfahrener Olfilm bei
Rhein-km 613-657. Der Verursacher ist
nicht bekannt.
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Rhein-km 510: Vermutlich Einleitung von
Tankwaschwasser. Olfim von ca. 30 km
Lange. Der Verursacher ist unbekannt.

Infolge eines geplatzten Absperrventils der
Loschleitung erfolgte beim Betanken des
TMS ,Mercator® durch die Erdél Chemie
Bayer Leichtbenzinaustritt (0,5 — 1 m3) in
den Rhein (km 710,8).

Schillernder Olfilm bei Rhein-km 360-378.
Die Verunreinigung wurde vermutlich von
einem Schiff verursacht. Der Verursacher
ist nicht bekannt.

Schiffshavarie bei Rhein-km 748, bei der
leichtes Heizdl austrat und eine 10 km
lange Fahne Uber die halbe Strombreite
bildete. Die Wasserschutzpolizei schatzte
die ausgelaufene Menge auf 7 — 10 t Heiz-
Ol. Bei einer biologischen Untersuchung
des Uferbereiches wurden keine Spuren
von Heizdl beobachtet.

Aufgrund eines betrieblichen Notfalls
offnete sich aus unbekannter Ursache der
Schieber eines Abwassersystems und
Abwasser floss in den Main (km 106).

14 km langer Olfilm zwischen Rhein-km
651-665 Uber die halbe bis gesamte
Strombreite. Es handelte sich vermutlich
um Bilgenwasser. Der Verursacher ist nicht
bekannt.

Schiffshavarie mit Leckage und Ladungs-
verlust bei Rhein-km 709. Laut Information
der Wasserschutzpolizei trat lediglich eine
geringe Menge Gasol aus.

30 kg Chlorbenzol (WGK 2) wurden durch
die Firma Hoechst AG Uber eine Stunde
in den Main (km 23,8) eingeleitet. Die
Substanz war in NRW nicht nachweisbar.

Aufgrund der Undichtigkeit eines Membran-
filters wurden 0,04 t Duasyn-Brilliantrot
F3B (WGK 2 nach Selbsteinstufung) in den
Main (km 44/45) eingeleitet, was zur
Rotfarbung des Gewassers fuhrte.

Gewasserverunreinigung bei Rhein-km
835-854 vermutlich durch Ol tber die ge-
samte Strombreite. Der Verursacher ist
nicht bekannt.

Olfim zwischen Rhein-km 393-404. Die
Verunreinigung wurde vermutlich durch ein
zu Tal fahrendes TMS verursacht.

29.09.

30.09.

15.11.

19.11.

26.11.

1998
28.01.

06.02

04.03.

Ollache im Krefelder Hafen (Rhein-
km 765), durch ein gekentertes Schiff ver-
ursacht.

Zerfahrene Olspur auf dem Rhein zwi-
schen km 739-747. Der Verursacher ist
unbekannt.

Im Rahmen von INGO detektierte das LUA
in Kleve-Bimmen (Rhein-km 865) Butyl-
benzylether mit einer maximalen Konzen-
tration von 4 pg/l. Als Verursacher konnte
die Bayer AG, Werk Dormagen (km 711),
ermittelt werden.

Die Bayer AG, Werk Dormagen, meldete
die Einleitung von ca. 100 kg Dimethyl-
sulfid (WGK 2 , vorgeschlagen) Ulber
den Klaranlagenauslauf in den Rhein
(km 711,1). Im Nachgang meldete sie
zusatzlich die Einleitung von ca. 1 t Dim-
ethylsulfoxid (WGK 1, vorgeschlagen).

Die Firma BASF meldete eine Betriebs-
stérung, bei der ca. 3 t Ethylhexansaure
(WGK 1) bei km 433 in den Rhein gelang-
ten. Diese Frachtangabe konnte analytisch
bestatigt werden. Eine Gefahrdung der
Biozoénose des Rheins in NRW war nicht zu
befurchten.

Im Rahmen von INGO wurden in Dissel-
dorf und Kleve-Bimmen erhéhte Benzol-
Konzen-trationen (WGK 3) festgestellt.
Maximale Konzentration:
Dusseldorf-Rathausufer (km 744,5):

6,0 ug/l;

Kleve-Bimmen (km 865): 3,7 ug/l

Es handelte sich um eine zeitlich eng
begrenzte Welle im Bereich von Disseldorf
mit einer Fracht von ca. 300 kg. Trotz inten-
siver Recherche konnte der Verursacher
nicht ermittelt werden.

Olfim Uber die gesamte Breite auf dem
Rhein zwischen km 731 und 756. Vermut-
lich Bilgendlaustritt durch ein unbekanntes
Schiff.

Aufgrund eines Schaltfehlers in der Sul-
famidfabrik traten 3000 kg 3-Nitrobenzol-
sulfonsdure (WGK 1) uber den Klaran-
lagenauslauf der BASF AG, Werk Ludwigs-
hafen, linksseitig in den Rhein (km 433)
aus.
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Ca. 1000 m2 groRer, zerfahrener Olfilm im
Hafenbecken A, Disseldorf (km 843). Der
Verursacher ist nicht bekannt.

Aufgrund eines Bedienungsfehlers kam
es zu einer Fehleinleitung eines Polymers
auf Acrylsaureesterbasis (1 t) bei Rhein-
km 164,5.

Schiffshavarie bei Rhein-km 736,5. Austritt
von Bilgen6él und Thomas-Kali-Mehl aus
dem gesunkenen Schiff. Der groRte Teil
der Ladung konnte geborgen werden. Im
Rhein war lediglich eine leichte Erhéhung
des Gesamt-P-Gehaltes zu beobachten.

Die BASF AG meldete eine Betriebs-
stérung, bei der ein Produktgemisch be-
stehend aus 630 kg Ethylglycol (WGK 1),
640 kg Methanol (WGK 1), 120 kg Dim-
ethylformamid (WGK1) und 100 kg Dode-
cylbenzolsulfonsdure (Na Salz) (WGK 1)
Uber einen Kuhlwasserauslauf direkt in den
Rhein (km 426) gelangten.

Mineral6lfilm auf dem Rhein bei km 488.

Schiffskollision auf dem Rhein bei km 566.
Ca. 60 t Benzin gelangten in den Rhein.

Im Rahmen von INGO wurden in der
Wasserkontrollstation Bad Honnef erhdhte
Konzentrationen an Isophoron-Nitril be-
stimmt. Parallel zeigte der in Honnef instal-
lierte Muscheltest ebenfalls Auffalligkeiten
an. Nachfolgende Ermittlungen ergaben
die Firma BASF AG (Rhein-km 427,4) als
Verursacher.

Die Firma BASF AG, Werk Ludwigshafen,
meldete die Einleitung von 650 kg Methyl-
glyoxal (WGK 2) lber den Kihlwasser-
auslauf in den Rhein bei km 430.

Nach einer Schiffskollision gelangte bei
Rhein-km 847 Kaliumchlorid (WGK 1) in
den Rhein.

Im Rahmen von INGO wurden in der Was-
serkontrollstation Kleve-Bimmen (km 865)
erhdhte Konzentrationen an o-Xylol (WGK 2)
gemessen. Der Verursacher konnte nicht
ermittelt werden.

Olfilm auf dem Rhein zwischen km 644 und
677. Der Verursacher ist nicht bekannt.

11.04.

21.04.

07.05.

11./
12.06.

22.06.

10.07.

21.07.

15.11.

Aus der Abwasserreinigungsanlage Rhein,
Kanton Basel-Landschaft, gelangten ca.
20 | mit diversen buthylierten Phenolen
beaufschlagtes, nicht gereinigtes, indu-
strielles Abwasser bei km 156,9 in den
Rhein.

Im Rahmen von INGO wurden in der Was-
serkontrollstation Kleve-Bimmen (km 865)
50 pg/l Benzol (WGK 3) und 5 ug/l Styrol
(WGK 2) bestimmt. Als Verursacher konnte
ein Schiff ermittelt werden.

Explosion des Tankschiffes ,Avanti“ bei
Verladung auf dem Rhein bei Dormagen
(km 710,5), bei dem 2 Menschen ums
Leben kamen und mehrere Personen ver-
letzt wurden. Aus dem gesunkenen Schiff
trat ein aliphatisches Leichtbenzingemisch
aus. Die biologische Untersuchung des
Rheins unterhalb des Schadensortes zeig-
te im Nahbereich des Unfalls eine deutliche
Beeintrachtigung der Biozdnose.

Dieseldlaustritt auf dem Rhein, bei Ber-
gungsarbeiten der ,Avanti“ (km 769-800).

Im Rahmen von INGO wurden in den
Messstationen Diusseldorf-Rathausufer
(km 744) und Dusseldorf-Flehe (km 732)
erhdhte Konzentrationen an Ethylbenzol
(WGK 1), m+p-Xylol und o-Xylol (WGK 2)
bestimmt. Der Verursacher konnte nicht
ermittelt werden.

Im Rahmen von INGO wurden in der
Wasserkontrollstation Kleve-Bimmen er-
hoéhte Befunde an Benzol (WGK 3), Toluol
(WGK 2) und o-Xylol (WGK 2) bestimmt.
Der Verursacher konnte nicht ermittelt
werden.

Die BASF AG, Werk Ludwigshafen, melde-
te aufgrund einer Betriebsstérung die
Einleitung von 800 kg 2,3,6-Trimethyl-5-
Cyclohexen-1-on (WGK 1) in den Rhein
(km 433). Die Substanz war im nordrhein-
westfélischen Rheinabschnitt nicht nach-
weisbar.

Die BASF AG, Werk Ludwigshafen, melde-
te aufgrund einer Betriebsstérung die Ein-
leitung von 1350 kg 2-Methyl-2-Propanol
(WGK 1) uber den Klaranlagenablauf in
den Rhein (km 433). Die Substanz ist bio-
logisch gut abbaubar und war im nord-
rhein-westfalischen Rheinabschnitt nicht
nachweisbar.
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Anmerkung:

Mineralolfilm auf dem Rhein bei km 694-
703,5. Der Verursacher ist nicht bekannt.

Im Rahmen INGO wurde in einer Stich-
Probe aus Biderich Styrol (WGK 2) ge-
funden. Der Verursacher konnte nicht er-
mittelt werden.

Butoxyethylacatat (WGK 1) im Rhein bei
km 171. Der Verursacher ist nicht bekannt.
Die Substanz war in NRW nicht nachweis-
bar.

Die Firma BASF meldet eine Gewasser-
verunreinigung durch 1000 kg Iso-Nonanol
(WGK 2). Bedingt durch eine Leckage ge-
langte der Schadstoff Uber den Klaran-
lagenablauf bei km 433 in den Rhein. Die
Substanz war in NRW nicht nachweisbar.

Havarie beim Loschen von Gasol (WGK 2)
bei Rhein-km 168,5. Es gelangten 10.000
bis 15.000 | in den Rhein.

Die Bayer AG, Werk Uerdingen (Rhein-km
768) meldet einen erhdhten Abtrieb von
Klarschlamm fir ca. 3 Std. nach einem
Klaranlagenausfall infolge Stromausfall.

Im Rahmen von INGO wurden in der Was-
serkontrollstation Kleve-Bimmen (Rhein-
km 865) erhohte Konzentrationen an
Benzol (WGK 3) bestimmt. Der Verur-
sacher konnte nicht ermittelt werden.

Im Rahmen von INGO wurden in der Was-
serkontrollstation Kleve-Bimmen (Rhein-
km 865) erhdhte Konzentrationen an 1,2-
Dichlorpropan (WGK 3) bestimmt. In kor-
respondierenden Proben aus den Mess-
stationen Disseldorf-Flehe und Duisburg

06.09.

14.09.

09.10.

17.11.

02.12.

07.12.

war die Substanz nicht detektierbar. Nach-
folgende Verursachermittlungen ergaben
die Firma Solvay als Verursacher.

Die BASF AG, Werk Ludwigshafen, meldet
eine Betriebsstérung, in deren Folge ca.
6500 kg Dimethylolharnstoff und 3500 kg
Formaldehyd Uber einen Kihlwasserkanal
bei Rhein-km 429,9 Gber zwei Stunden in
den Rhein gelangten. Die Substanzen
waren im nordrhein-westfalischen Rhein-
abschnitt nicht nachweisbar.

Die BASF AG, Werk Ludwigshafen, meldet
die Einleitung von ca. 2 t p-Methylanisol
uber 36 Stunden in den Rhein. Parallel wird
eine zweite Betriebsstérung aufgedeckt,
bei der 4-Cyano-2,6-dichlor-3-methylpyri-
din in den Rhein gelangte. Beide Substan-
zen waren im nordrhein-westfalischen
Rheinabschnitt nachweisbar. Aufgrund der
geringen Konzentrationen war eine akute
Toxizitéat in NRW nicht zu befirchten.

Olfilm auf den Rhein zwischen km 728 und
733. Der Verursacher ist unbekannt.

Im Rahmen von INGO wurden in der Was-
serkontrollstation Kleve-Bimmen (Rhein-
km 865) erhdhte Konzentrationen an
Ethylbenzol (WGK 1) bestimmt. Der Verur-
sacher konnte nicht ermittelt werden.

Havarie zwischen einem Tank- und einem
Gutermotorschiff, bei dem der Schiffsrumpf
des Tankmotorschiffs beschadigt wurde.
Durch die Beschadigung gelangten ca. 64 t
Gasol (WGK 2) in den Rhein bei km 425.

Austritt von 25 t Dieselkraftstoff bei einer
Schiffsumladung bei Rhein-km 868, worauf
sich ein Olfilm bis Rhein-km 710 ausbilde-
te.

Die angegebenen Maximalkonzentrationen beziehen sich auf unterschiedliche Probeentnahmezeitraume
(Stichprobe oder Mischprobe).

Zur Orientierung sind bei Einzelsubstanzen die Wassergefahrdungsklassen (WGK) angegeben:
WGK 0 - im allgemeinen nicht wassergefahrdender Stoff
WGK 1 - schwach wassergefahrdender Stoff

WGK 2 - wassergefahrdender Stoff

WGK 3 - stark wassergefahrdender Stoff
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3.2 Nebengewisser des Rheins
3.2.1 Sieg

Die im Quellbereich unbelastete bis sehr gering bela-
stete Sieg (Giiteklasse I) weist zahlreiche Organismen
auf, die typisch fiir saubere Quellbédche sind. Beispiel-
haft seien der Strudelwurm Crenobia alpina und die
Quellschnecke Bythinella dunkeri genannt.

Abb. 3.2.1.1: Alpen-Strudelwurm (Crenobia alpina)

Der weitere Flieverlauf im Bereich Walpersdorf und
Nenkersdorf ist gering und oberhalb des zuflieBenden
Werthenbaches méaBig belastet. Wie bereits im Giitebe-
richt ‘93/°94 ausgefiihrt, erfolgt iiber den Werthenbach
eine erhebliche organische Belastung der Sieg. Unter
Einbeziehung der chemischen Befunde wird sie nach
Zufluss des Werthenbaches bis zur Einmiindung der

mgl/l

Netphe der Giiteklasse II-III zugeordnet. Dieser Be-
lastungszustand ist weitgehend im Gewdéssergiitebe-
richt 2000 (Sonderbericht) ausgewiesen. Im Vergleich
zum Gewdéssergiitebericht ‘93/°94 belegt die Ein-
stufung noch einmal die erhebliche Verschlechterung
dieses Gewisserabschnittes. Sie geht mit einer deut-
lichen Reduktion des Artenspektrums an Makroinver-
tebraten einher, die im FlieBbereich oberhalb des Zu-
flusses der Netphe am ausgeprigtesten ist. Nach
Zufluss der Netphe stellt sich bis Dreis-Tiefenbach
Giiteklasse II ein. Die sich bis unterhalb der Kl4ran-
lage Siegen-Weidenau anschlieBende Verbesserung
zur Gewissergiite Il in den Vorjahren hat sich nicht
wieder bestitigt. Das Artenspektrum an Makroorganis-
men war massiv reduziert, so dass eine saprobielle
Einstufung nur unter Zuhilfenahme der mikroskopi-
schen Befunde moglich war. Dies gilt auch fiir die
flussabwirts gelegenen Probenahmestellen bis unter-
halb der Klaranlage Siegen-Weidenau. Der gesamte
Siegabschnitt wird in Giiteklasse II-III (kritisch be-
lastet) eingestuft.

Unterhalb der Miindung der Alche und auch der
Kldranlage Siegen indiziert das Artenspektrum Giite-
klasse II. Ebenfalls auf Grund des geringen Artenspek-
trums wird der Abschnitt oberhalb des Eisernbaches
bis zur Landesgrenze in Giiteklasse II-III eingestuft.
Hier ist eine Verbesserung der Giiteklasse gegeniiber
den Vorjahren eingetreten. Sie ldsst sich auch anhand

O Gesamtphosphor-P
@ 02-Zehrung
O Ammonium-N

Abb. 3.2.1.2: Vergleich der organischen Belastung und Ndhrstoffbelastung in der Sieg oberhalb (oh) und
unterhalb (uh) der Einmiindung des Werthenbaches
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Abb. 3.2.1.3: Sieg in Siegen-FEiserfeld

der Ammoniumstickstoff-, Gesamtkohlenstoff- und
Gesamtphosphor-Gehalte verfolgen (sieche auch Ge-
wissergiitebericht 2000).

Gewisserkundliche Messungen am Pegel Nieder-
schelden/Sieg charakterisieren das Sommerhalbjahr
1998 als das abflussreichste und das in 1999 als das
bisher abflussdrmste Sommerhalbjahr (Bezugszeit-
raum 1990 — ‘99). Auch an anderen Messstellen im
Einzugsgebiet der Sieg wird dieser Trend bestitigt.
Diese stark unterschiedlichen Abflussverhéltnisse
beeinflussen die biologische Gewéssergiite. Die Ent-
wicklung der Gewéssergiite an der Oberen Sieg ab
1995 geht aus Abb. 3.2.1.5 hervor.

Wie in den Vorjahren befindet sich der Mittel- und
Unterlauf der Sieg iiberwiegend in Giiteklasse II.
Wihrend einige Gewasserabschnitte sogar nur gering
belastet sind (Giiteklasse I-II), unterliegen andere
FlieBstrecken noch einer kritischen Belastung (Gite-
klasse II-III), die in zwei Fillen auf eine zu geringe
Fliefigeschwindigkeit zurlickzufiihren ist. Hierdurch
kommt es zu einer iibermiBigen Algenentwicklung
und zum Zusetzen des Liickensystems der Gewasser-
sohle. So geht der Lebensraum fiir die Jungstadien
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Abb. 3.2.1.4: Sieg in Siegen-Niederschelden

vieler wirbelloser Arten verloren, demzufolge eine
Verarmung der tierischen Besiedlung eintritt. Davon
betroffen ist die Sieg im Bereich der Ortslage
Windeck-Schladern wegen eines dort befindlichen
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Abb. 3.2.1.5: Entwicklung der Gewdssergiite an der
Oberen Sieg (* Messstelle unterhalb der Quelle)
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Wehres, das im Zuge des Eisenbahn-
baues entstanden ist, und in Héhe von
Windeck-Stromberg, im Staubereich
des Wasserkraftwerkes Eitorf-Unkel-
miihle. Die {ibrigen kritisch belasteten
Gewisserstrecken sind durch den
Ablauf der kommunalen Kliranlagen
in Windeck-Herchen und in Sankt-
Augustin Menden bedingt.

Im Hinblick auf das Wanderfischpro-
gramm des Ministeriums fiir Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz des Landes NRW
kann, nach Einschitzung der Landesan-
stalt fiir Okologie, Bodenordnung und
Forsten, die Wasserqualitdt der Sieg
und ihrer Zufliisse als ausreichend fiir
die Besiedlung durch empfindliche
Fischarten wie Lachs und Meerforelle
bewertet werden. Dennoch sind weitere
Verbesserungen, auch im Interesse
standorttreuer Fischarten, wiinschens-
wert. Als Beispiel seien die zweitweise
betrachtlichen Schwebstofffrachten ge-
nannt. Diese flihren zur Verstopfung
des Sedimentliickensystems. Es kommt
so zur Verhédrtung des Laichsubstrates
fiir Kieslaicher (wozu beispielsweise
die Lachse gehdren) mit einer damit
verbundenden  Verminderung des
Sauerstoffgehaltes im Porenwasser des
Sedimentliickensystems. Derartige Be-
dingungen gefidhrden die Entwicklung
der abgelegten Eier.

Abb. 3.2.1.6: Sieg: Fischaufstieg am Wehr Schladern

W ey -

Abb. 3.2.1.8: Sieg oberhalb von Windeck-Stromberg

59



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

Nebengewisser der Sieg

Von den Siegzufliissen im oberen Einzugsgebiet der
Sieg ist der Werthenbach im Miindungsbereich
kritisch belastet, wie auch die chemischen und hygie-
nischen Parameter belegen. An der Messstelle vor
Miindung in die Sieg werden regelmélig erhohte
Ammoniumstickstoffwerte — 1997 bis zu 5,2 mg/l —
gemessen. Auch der Gehalt an Gesamtphosphor sowie
die hohen Keimzahlen sind auffillig. Diese Belastung
kann der Klédranlage Salchendorf zugeordnet werden.
Bis Ende 2003 ist ein Anschluss an die bis dahin
erweiterte Kldranlage Deuz vorgesehen. Die PO4-P-
Konzentrationen liegen bei Werten zwischen 0,28 mg/1
und 2,43 mg/l i.d.R. jedoch unter 1 mg/l. Die NH4-N-
Konzentrationen von 1,8 mg/l bis 23 mg/I betragen in
den Sommermonaten stets mehr als 15 mg/l. Ober-
und Mittellauf des Werthenbaches gehdren Giiteklasse
II an. Geiersgrund-Bach, Obernau und Netphe sind
gering (Giiteklasse I-1I), der Dreisbach im gesamten
Verlauf von Oechelhausen bis zur Miindung in die
Sieg maBig belastet (Giiteklasse II).

Abb. 3.2.1.9: Netphe nahe Netphen-Sohlbach

Im Vergleich zum Gewdéssergiitebericht ‘93/°94 hat
sich die der Sieg zuflieBende Ferndorf deutlich ver-
bessert. Die Giiteklasse II ist nicht nur im Oberlauf
(Helbershausen, Hilchenbach), sondern nunmehr auch
unterhalb der Kléranlagen Kredenbach und Kreuztal
bis Buschhiitten festzustellen. Stellenweise sind das
Artenspektrum und die Abundanzsummen verringert,
sie lassen jedoch eine entsprechende saprobiologische
Einstufung zu. Auflerdem ist unterhalb der Kldranlage
Buschbhiitten eine deutliche Reduktion an Makroinver-
tebraten festzustellen. Die Ablaufkonzentrationen der
Kldranlage liegen jedoch weit unter den Anforderun-
gen der Abwasserverordnung. Bei einem Fremdwas-
seranteil von 350 % konnte die eingetragene Fracht
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malgebend fiir den vorliegenden Zustand sein. Dieser
Bereich wird in die Giiteklasse II-III eingestuft. Bei
Miindung in die Sieg liegt die Ferndorf im Grenzbe-
reich der Giiteklassen II-I1T und II.

Aufgrund der frither vermuteten toxischen Beeintrach-
tigung der Ferndorf im Bereich Kreuztal (s. Gewisser-
giitebericht ‘93/°94) wurden insbesondere bei der
Metall verarbeitenden Firma Blefa zahlreiche Toxizi-
titstests des Abwassers durchgefiihrt. Dabei korrelie-
ren die Uberschreitungen der einzelnen Parameter,
hauptsichlich Nitritstickstoff, Chrom und AOX, im
Wesentlichen mit den Ergebnissen des Daphnientestes.
Die Firma Blefa hat 1999 durch MaBnahmen des pro-
duktorientierten Umweltschutzes die Produktionsab-
wassermenge erheblich reduziert. Damit verbunden
wurde die Ferndorf mit weniger Schadstofffracht bela-
stet. Der Gewésserabschnitt unterhalb der Einleitung
kann in Giteklasse II eingestuft werden. In der Folge
kann die Anpassung der Abwasserbehandlungsanlage
dieser Firma an den Stand der Technik in 2001 erheb-
lich kostengiinstiger ausfallen. Fiir das Gewisser ver-
bleibt damit weitaus weniger an Schadstoffkonzen-
trationen und -frachten.

Das im Oberlauf der Littfe ausgeprigte Artenspek-
trum (Giiteklasse I-II) ist unterhalb der Ortschaft
Littfeld stark reduziert (Giiteklasse II-III). Die Littfe
miindet mit Giiteklasse I in die Ferndorf. Ebenfalls
maiBig belastet ist der Birlenbach.

Von den im weiteren Verlauf der Sieg zuflieBenden
Gewiissern ist der Oberlauf des Weiflbaches miBig,
unterhalb der Kldranlage Weilital bis zur Miindung in
die Sieg jedoch deutlich kritisch belastet (Giiteklasse
[I-IIT). Im Stadtgebiet Siegen sind alle Regenwasser-
behandlungsanlagen mit Direkteinleitung in die Weil3
gebaut. Die Kldranlage Weifital wird bis 2003 er-
weitert und optimiert, so dass nach dieser Sanierung
eine Giiteverbesserung der Weill wahrscheinlich ist.
Im Feuersbach* war kurz vor Miindung in die Weil3
im Untersuchungsjahr keine Biozoenose ausgebildet.
In den Oberlauf des Baches wird behandeltes Sicker-
wasser einer Werksdeponie eingeleitet. Bei der amt-
lichen Uberwachung der Anlage wurden Uberschrei-
tungen fir TOC und Chrom festgestellt. MéBig be-
lastet sind Alche, Eisern- und Heckebach. Eisern-
und Heckebach haben sich damit im Vergleich zu den
Vorjahren deutlich verbessert. Nach den 1996 durch-
gefiihrten Unter-suchungen gehort der Asdorfer Bach
mit seinem Zufluss Fischbach ebenfalls der Giite-
klasse II an.

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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Die Heller weist im Oberlauf bis zur Einmiindung der
Buchheller 1999 Giiteklasse I-11 auf (vormals II). Da
dieses Ergebnis moglicherweise saisonal bedingt ist,
wird der Gewdsserabschnitt weiterhin mit Gtiteklasse
IT kartiert. Dieses gilt auch fiir den Bereich nach
Zufluss der Buchheller. Auch im weiteren Verlauf
unterhalb Wahlbach und Zeppenfeld bis zur Landes-
grenze wird die Heller in Giiteklasse II eingestuft. Die
Leistungsfahigkeit der Kldranlage Lippe wurde 1999
durch betriebliche MaBnahmen so optimiert, dass ver-
schérfte Anforderungen an den Ablauf in die Buch-

Wenn sich die Gewissergiite im Einzugsgebiet der
Oberen Sieg 1999 auch in wenigen Abschnitten gering
verschlechtert hat, so ist, wie im Gewaissergiitebericht
2000 dargestellt, gegeniiber den 70er und 80er Jahren
eine deutliche Verbesserung nachzuweisen. Weitere
positive Veranderungen konnen nach der Kommunal-
abwasserverordnung (KomAbwV) vom 30.09.1997
erwartet werden. Danach muss der Bau der kommuna-
len Abwasserbehandlungsanlagen fiir die bestehenden
Kanalnetze bis Ende 2005 abgeschlossen sein.

 Anzahl der Gewasserverunreinigungen / Fischsterben
W Anzahl der Uberschreitungen der AGA-Werte

-

Anzahl
90—
80—
70—
60—
50—
40—
Abb. 3.2.1.10: 30—
Schadensfiille und Uber- o0
schreitungen der AGA-Werte
an der Oberen Sieg und den 10
Nebengewdissern im 0
Kreis Siegen-Wittgenstein 1995

heller eingehalten werden konnen. Die Auswirkungen
der zeitweise durch Bergehalden beeintrichtigten
Buchheller waren nur in einem relativ geringen Mal3e
festzustellen. So geht die Anzahl der fiir den Sapro-
bienindex zugrundegelegten Makroinvertebraten-
Arten von 10 auf 8, die Abundanzsumme von 25 auf
20 zuriick. Bei allen Beprobungen von 1995 bis 1999
zeigten sich jedoch im Bereich der Bergbaualtlasten
Uberschreitungen der AGA-Werte fiir Zink, Blei und
Cadmium. Obwohl der Einfluss der Bergehalden auf
die Biozoenose der Buchheller in den letzten beiden
Untersuchungsjahren weniger deutlich ausgepragt
war, wird das Gewdsser im betreffenden Abschnitt auf-
grund der o.g. Uberschreitungen weiterhin als toxisch
beeintriachtigt (Giiteklasse III-1V) gekennzeichnet. Der
Hellerzufluss Wildenbach ist miBig belastet.

Die Haufigkeit und Verteilung von akuten Gewésser-
verunreinigungen mit oder ohne Fischsterben fiir das
Einzugsgebiet der Oberen Sieg sind in Abb. 3.2.10
dargestellt.

1996 1997 1998 1999

Die Gewassergilite der Wisser hat sich nur geringfiigig
verdndert. Beim Eintritt in den Oberbergischen Kreis
ist die Wisser gering belastet (Giiteklasse I-11). Bis zur
Klédranlage Volperhausen in Morsbach bleibt die
Gewissergiite unverdndert. Sie verschlechtert sich
nach dem Kliranlagenablauf um eine Stufe auf Giite-
klasse II. Die Ammonium-N-Konzentration betrug
hier 1,1 mg/l und der Gesamtphosphat-P-Gehalt
0,3 mg/l. Eine Belastung in dhnlicher Hohe wurde
bereits 1995 festgestellt. Die Kldranlage entsprach hin-
sichtlich der Stickstoffeliminierung nicht den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik. Nach ihrem
1998 abgeschlossenen Ausbau ist jedoch mittlerweile
mit einer Giiteverbesserung der Wisser zu rechnen. Im
Einzugsgebiet der Wisser ist der Ellinger Bach im
Ober- und Mittellauf gering (Giiteklasse I-1I), im
Miindungsbereich méBig belastet (Giiteklasse II). Da
das Bachbett streckenweise mit Beton ausgekleidet ist,
wird der Lebensraum fiir die aquatische Lebensge-
meinschaft erheblich eingeschrankt. Der dem Ellinger
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Bach zuflieBende Morsbach gehort der Giiteklasse I-
IT an. Die organische Belastung im Rémerbach unter-
halb des Ablaufes der Klidranlage Morsbach-Lichten-
berg mit 17,6 mg/l Ammonium-N, 2,4 mg/l Gesamt-
phosphat-P und 9,6 mg/l TOC besteht nun nicht mehr,
da die Klédranlage 1997 stillgelegt worden ist. Die
anfallenden Abwésser werden seitdem nach Morsbach
zur Kldranlage Morsbach-Volperhausen geleitet. Der
Romerbach kann diesmal mit Giiteklasse II beurteilt
werden.

Die Kldranlage Morsbach-Holpe hat keinen messbaren
Einfluss auf die Gewasserglite des gering belasteten
Holpebaches. Der Lauberbach* wird durch den
Ablauf der Kldranlage Morsbach-Alzen um eine Stufe
auf Giiteklasse II beeintrachtigt.

Von den kleineren Zufliissen im weiteren Verlauf der
Sieg nach Wiedereintritt in Nordrhein-Westfalen sind
ein linker Nebenbach aus Richtung Heinrichs-
hiitte*, der Irsenbach, der Rosbach, der Nieder-
leuscheider Bach*, der Loschbach, der Burgbach,
der Gierzhagener Bach, der Igelsbach und der Kra-
bach gering belastet (Giiteklasse I-1I) und mit einem

odet. Der dem Eipach zuflieBende Wohmbach gehort
weiterhin Giiteklasse I-11 an.

Die Brol befindet sich grofitenteils noch in einem
naturnahen Zustand. Im Rahmen des Wanderfischpro-
gramms 2010 sind dort urspriinglich beheimatete
Fischarten wie der Lachs und die Meerforelle
(Abb. 3.2.1.11 und Abb. 3.2.1.12) wieder eingebiirgert
worden. Aus diesem Grund erlangt die Giite dieses
Gewissersystems eine zusitzliche Bedeutung.

Im Vergleich zu fritheren Untersuchungsergebnissen,
hat sich die Gewaissergiite der Brol nicht wesentlich
verdndert. Der Bach ist weiterhin iiberwiegend mifig
belastet (Giiteklasse II), unterbrochen von kleineren
gering belasteten (Giiteklasse I-1I) Abschnitten.
Allerdings storten im Untersuchungsjahr 1996 noch
zwei Verschmutzungsquellen das Gesamtgiitebild.
Unterhalb des Ablaufes der Kldranlage Homburg-
Brol wurde eine Ammonium-N-Konzentration von
14,6 mg/l und ein TOC-Gehalt von 12,3 mg/l gemes-
sen (Giiteklasse III). Nach der Anfang 1997 abge-
schlossenen Sanierung dieser Anlage diirfte sich die
Giitesituation der Brol hier wesentlich verbessert

Abb. 3.2.1.11: Mdannlicher Lachs

reichhaltigen Arteninventar ausgestattet. Als mifig
belastet (Giiteklasse II) werden der Birkenbach,
Steinbach*, Trimbach, Ottersbach, Hackgraben* in
Eitorf, Peschbach*, Adscheider Bach, Ahrenbach
und der Sieglarer Miihlengraben eingestuft. Kritisch
belastet (Giiteklasse II-III) ist der Siegburger
Miihlengraben*.

Der Eipbach ist maBig belastet (Giiteklasse II). Sein
Bachbett befindet sich im Ober- und Unterlauf in
einem naturfernen Zustand. Wahrend der Oberlauf mit
Natursteinen fugenlos ausgekleidet ist, verlduft der
Bach in der Ortschaft Eitorf iiber betoniertem Grund.
Da deshalb Lebensrdaume fiir die tierische Besiedlung
fehlen, sind diese Gewdsserbereiche biologisch ver-
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Abb. 3.2.1.12: Mdinnliche Meerforelle

haben. Durch Verdiinnungs- und Selbstreinigungs-
effekte erreicht die Brol in Hohe der Einmiindung des
Herfterather Baches wieder Giiteklasse II. Unterhalb
der Firma Nesshoven bei Ruppichteroth-Millerscheid
liegt aufgrund eines erhohten Ammonium-N-Gehaltes
(1,89 mg/l) Giiteklasse II-III vor.

Aufgrund des hohen Nahrstoffgehaltes ist das Bach-
bett der Brol iiber weite Strecken mit Fadenalgen tiber-
zogen. Dies bedingt eine artenarme tierische Besied-
lung. Daher ist es notwendig, die Nihrstoffbelastung
des Baches durch den weiteren Ausbau der im Ein-
zugsgebiet liegenden Kldranlagen zu reduzieren.

Von den untersuchten Zufliissen der Brdl sind lediglich
der Olsbach, der Hillenbach und der Haubach gering

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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belastet (Giiteklasse I-1I). Bemerkenswert ist der Fund
von Koppen (Cottus gobio) im Olsbach. In Giiteklasse
II befinden sich der Bierenbach, Herfterather Bach,
Kobach, Dreisbach, Horbacher Bach* und Dehren-
bach. Letzterer wird durch die Kliranlage Ruppichte-
roth-Winterscheid punktuell belastet. Unterhalb ihres
Ablaufes lag der TOC-Gehalt mit 9 mg/l und die
Gesamtphosphat-P-Konzentration mit 0,48 mg/I iiber
den jeweiligen Giiteanforderungen. Ein Ausbau der
Klaranlage ist kurzfristig geplant. Durch den Ablauf
der Kldranlage Much-Marienfeld wird der méBig be-
lastete Werschbach trotz verschirfter Anforderungen

Die Gewissergiite des Waldbroélbaches hat sich auf-
grund der Erweiterung der Klidranlage Waldbrdl von
Giiteklasse III auf Giiteklasse II-I1I verbessert. Wurde
unterhalb ihres Ablaufes 1991 noch eine Ammonium-
N-Belastung von 20,9 mg/l gemessen, sank sie 1996
auf 0,04 mg/l. Bereits nach kurzer FlieBstrecke hat sich
die Waldbrdl in Waldbrél-Niederhausen auf Giiteklas-
se II (1991 noch Giiteklasse IIT) erholt. Ab Ruppichte-
roth bis zur Miindung in die Brdl ist sie bis auf den
Miindungsbereich (Giiteklasse II) sogar nur noch
gering belastet (Giiteklasse I-II). Vor fiinf Jahren
schwankte die Gewdssergiite im Unterlauf zwischen

Auswirkungen der ICE-Baustelle

AuBergewoOhnliche wasserwirtschaftliche Probleme gab es 1999 im Einzugsgebiet des Pleisbaches im
Zusammenhang mit dem Bau der ICE-Neubaustrecke zwischen Kdln und Frankfurt. Im Siebengebirge
mussten flir dieses Projekt eine Trasse gelegt, Tunnel gegraben und Briicken gebaut werden. Bei Baube-
ginn kam es zu ungeregelten Einleitungen von Grund- und Oberflaichenwasser in benachbarte Béche, weil
keine oder nicht ausreichend dimensionierte Absetz- und Riickhaltebecken eingerichtet worden waren.
Die Einleitungen enthielten Bohrstdube und/oder Schlamm aus dem Baustellenbereich. Sie fiihrten zu
Sedimentablagerungen in einigen Zufliissen des Pleisbaches. Besonders betroffen waren der Teufels-
arschbach*, der Bellinghauser Bach*, der Hasenpohler Bach*, der Elsterbach*, der Laagsbach*, der
Kochenbach™ und der Retscheider Bach®. Die genannten Gewésser wiesen stellenweise Schlammablage-
rungen von einer Méchtigkeit bis zu 30 cm auf. Aufgrund der hierdurch verursachten Versiegelung der
Bachsohle kann das Kies-Liicken-System der Gewissersohle nicht mehr zum Schutz vor der Stromung
und als Temperaturrefugium fiir das Makrozoobenthos (substratgebundene tierische Lebensgemeinschaft)
sowie als ,,Kinderstube“ fiir junge Entwicklungssta-
dien beansprucht werden. Es kommt zur biologischen
Verodung, was durch eigene Untersuchungen im
Logebach, im Ohrscheider Bach® und im Liitzbach™
nachgewiesen werden konnte. Zur Vermeidung weite-
rer Schiadigungen wurden zunéchst Absetzbecken ein-
gerichtet und an den Stellen, wo dies nicht ausreichte,
wurde das getriibte Wasser zusétzlich iiber Wiesen-
flichen geleitet, um die Triibstoffe durch adhesive
Bindung an Pflanzenteilen abzufiltern. Eine Sau-
berung bereits verunreinigter Gewasserabschnitte
erfolgte mit Saugwagen, deren Einsatz sich jedoch auf
Bereiche mit groferen Schlammablagerungen be-
schrinkte.

Abb. 3.2.1.13: ICE-Baustelle im Siebengebirge:
Triibungsfahne im Gewdsser durch
Einspiilungen von Triibstoffen

streckenweise kritisch belastet (Giiteklasse II-I11).
Auffilligster Messwert ist in diesem FlieBabschnitt
Gesamtphosphat-P mit 0,5 mg/l. Mit der Stilllegung
der Kldranlage ist in den néchsten Jahren zu rechnen.
Die Uferpartien des Werschbaches werden im
Miindungsbereich durch Viehtritt zerstort.

* in der Giitekarte nicht dargestellt

Giteklasse II und II-III. Von den untersuchten Zu-
flissen der Waldbrol sind ein rechter Zulauf aus
Richtung Hoff* und der Lindscheider Bach miBig
belastet (Giiteklasse II), wobei im Letzteren eine
Triibung des Wasserkorpers und eine geringe Arten-
zahl auffiel. Gering belastet (Giiteklasse I-11) zeigt sich
dagegen der Bladersbach.
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Der Hanfbach befindet sich an seiner quellnédchsten
Messstelle siidostlich der Ortschaft Buchholz-Mendt
in stark verschmutztem Zustand (Giiteklasse III). Der
Ammonium-N-Wert liegt bei 3,7 mg/l und der TOC
bei 10,8 mg/l. Als Ursache dieser organischen Be-
lastung konnten Einleitungen eines ,,Biirgermeister-
kanals* ausgemacht werden (NH4-N von 53,5 mg/l;
TOC von 92,8 mg/l). Bereits oberhalb der Wallrother
Miihle, erholt sich der Hanfbach wieder auf Giite-
klasse II und im weiteren FlieBverlauf sogar auf Giite-
klasse I-II. Im Miindungsbereich liegt jedoch Giite-
klasse II vor. Gering belastet (Giiteklasse I-1I) sind ein
linker Nebenbach aus Richtung Altgliick*, der
Scheufibach und der Kurenbach.

Der Ausbau der Kldranlage Much hat sich giinstig auf
die Gewissergiite des Wahnbaches ausgewirkt. 1995
wurde keine nennenswerte organische Belastung fest-
gestellt. Auch die Gesamtphosphat-P-Konzentration
hat deutlich abgenommen. So kann der Wahnbach nun
in Giiteklasse II, oberhalb der Wahnbachtalsperre
sogar in Giiteklasse I-II eingestuft werden. Die Gite
des miBig belasteten Markelsbaches*, des einzigen
untersuchten Nebengewissers des Wahnbaches, wird
durch den Ablauf der Kliranlage Much-Hillesheim
nicht beeintrachtigt.

Der Pleisbach erhélt seinen Namen nach dem
Zusammenfluss von Logebach und Quirrenbach. Er
hat sich auf Giiteklasse II erholt und auf diesem
Niveau stabilisiert. Streckenweise wie oberhalb von
Konigswinter-Nonnenberg und unterhalb der Miin-
dung des Lauterbaches liegt sogar Giiteklasse I-11 vor.
Damit wirkt sich die Stilllegung der Kliranlage
Konigswinter-Oberpleis positiv fiir das Gewdsser aus.

Der Giitezustand des Lauterbaches, des grofiten
Zuflusses des Pleisbaches, hat sich seit 1991 erheblich
verbessert. Unterhalb der Ortsentwisserung von
Konigswinter-Heisterbacherrott gehorte der Bach
Giiteklasse III an. 1995 entspannte sich die Situation,
so dass er nun durchweg in Giiteklasse II einzustufen
ist. Durch den vollstdndigen Anschluss der Ortslage
Konigswinter-Vinxel an die Kanalisation im Jahr 1994
verbesserte sich die Gewissergiite des Eichenbaches
von Giteklasse III auf II. Auch der Nikolausbach*,
ein weiterer Zufluss des Lauterbaches, ist miBig be-
lastet. Aufgrund besiedlungsfeindlicher Verhiltnisse
(Steinstickungen im Gewdésserbett) weist er jedoch
eine fiir diesen Gewéssertyp geringe Artenvielfalt auf.
Von den {iibrigen untersuchten Zufliissen des Pleis-
baches befindet sich der Logebach und der Quir-
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renbach in Giiteklasse I-1I, der Kochenbach, der
Laubbach*, der Eisbach*, der Igelsbach* und der
Liitzbach in Giiteklasse II. Der Hartenbuchbach war
1995 unterhalb von Koénigswinter-Ittenbach durch den
unvollstindigen Anschluss der Ortschaft an die Kana-
lisation stark verschmutzt. Die Ammonium-N-Kon-
zentration lag dort bei 6 mg/l. Nachdem zwischenzeit-
lich die gesamte Ortschaft Ittenbach an die Kanalisa-
tion angeschlossen worden ist, verbesserte sich die
Gewissergiite um 2 Stufen auf Giiteklasse II. Ebenfalls
von Giiteklasse IIT auf II erholte sich der Herresbach.

Die Wasserqualitdt der Agger hat sich verbessert.
Befand sie sich vor 6 Jahren iiber weite Strecken noch
in einem kritisch belasteten Zustand (Giiteklasse 1I-
III), so ist sie nun iiberwiegend méaBig belastet (Giite-
klasse II). Lediglich in Gummersbach-Remmersohl
und unterhalb des Ablaufes der Kldranlage Gummers-
bach-Brunohl gehort die Agger noch der Giiteklasse
II-1II an. Das gereinigte Abwasser dieser Kldranlage
wird ungiinstig in den Riickstaubereich der unterhalb
liegenden Stauanlage Osberghausen eingeleitet.
Zudem befand sich die Kldranlage {iber einen Zeit-
raum von fast 2 Jahren wegen der Ubernahme des
Abwassers aus dem Bereich Gummersbach-Rospe an
der Grenze der Belastbarkeit. Zwischenzeitlich hat

sich die Situation wieder normalisiert.

.l

Abb. 3.2.1.14: Agger bei Engelskirchen-Loope

Trotz der bisher erzielten Fortschritte in der Abwasser-
reinigung bleibt die Agger ein problematisches
Gewisser. Das hingt mit ihrem Ausbauzustand und
dem Betrieb von Stauanlagen zusammen, die, bis auf
Ehreshoven II, im Hauptschluss angelegt worden sind.
Die Agger und viele ihrer Zufliisse weisen aufgrund
des naturfernen Ausbaues besiedlungsfeindliche Ver-
héltnisse auf. Die besondere Problematik der Stau-
haltung wird fiir die Agger detailliert im ,,Gewisser-
giitebericht 2000 erortert.

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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Die Gewdssergiite der kleineren Nebengewédsser im
Einzugsgebiet der Agger ist iiberwiegend nicht zu
beanstanden. lhre gute Wasserqualitdt spiegelt sich
auch im regelméBigen Vorkommen der Koppe (Cottus
gobio) wider. Diese bodenlebende Fischart bevorzugt
kiihle, schnell flieBende Béche und ist sehr empfind-
lich gegeniiber Verunreinigungen.

In Giiteklasse I-II befinden sich die Genkel, die
Rengse (Zufliisse der Aggertalsperre), der Leienbach,
die Othe (Zufluss der Dorspe), der Sinsperter Bach,
die Steinagger e¢in namenloser Zulauf aus Richtung
Lepperhof*, der Eckenhagener Bach, Wasserfuhrer
Bach (Zufluss der Rospe), Kombach und Naafbach.
Wechselnde Giitezustdnde im FlieBverlauf zeigen der
Strombach (Giiteklasse I, I-II und II), der Burbach
(Giiteklasse I und 1) sowie die Dorspe, die Rospe, der
Halstenbach, Lambach, Walbach, die Thalbecke "
und der Wenigerbach (Giteklasse I-11 und II). MéBig
belastet (Giiteklasse II) sind der Sessmarbach, Loper-
bach, Kaltenbach*, Loopebach*, Hovener Bach*,
Jabach und Auelsbach.

Tankfahrzeugunfall an der Wiehl

Riickhaltung erstellt werden. Der sanierungsbediirftige
Regenabschlag vor der Klaranlage wird ebenfalls 2000
aufgegeben. Im weiteren FlieBverlauf erholt sich der
Sieperbach durch Verdiinnungseffekte und Selbstreini-
gung um eine Stufe auf Giiteklasse II-1II. Der namen-
lose Zulauf bei Engelskirchen-Kastor>l< wird durch
die Folgen fritherer Bergbautitigkeiten in dieser
Region belastet (Giiteklasse III). Schwermetalle wer-
den aus den dort noch befindlichen Halden ausgelaugt
und gelangen iiber den Wasserpfad in den Bach.
Besonders auffillig waren die Messwerte von Blei
(0,1 mg/l), Zink (1,4 mg/l) und Cadmium (0,006 mg/1).

Wie in den letzten Jahren kann die Gewdéssergiite
der Wiehl tiberwiegend in Giiteklasse Il eingestuft
werden. Oberhalb der Einmiindung in die Wiehltal-
sperre und in einem groferen Abschnitt des Mittel-
laufes bei Wiehl-Heisterbach ist die Wiehl sogar nur
gering belastet (Giiteklasse I-II). Unterhalb der Klar-
anlage Ufersmiihle, die mittelfristig saniert werden
soll, sowie nach dem Ablauf der Kldranlage Reichs-
hof-Briichermiihle liegt dagegen eine kritische Be-

Am 24. 03. 1995 flossen wegen eines Tankfahrzeugunfalles bei Wiehl-Bielstein erhebliche Mengen Kraft-
stoff in die Wiehl. Aufgrunddessen war die Wiehl zwischen Bielstein und Miindung biologisch verddet.
Vier Wochen nach dem Ungliick hatte sich das Gewisser von diesem Schadensfall noch nicht vollstindig
erholt. Unterhalb von Bielstein blieb die Wiehl biologisch tot. Auf den Steinen waren Olschlieren erkenn-
bar, die einen dieselartigen Geruch verbreiteten. Die darauf befindlichen Fadenalgen waren verklebt und
abgestorben. An der nachstgelegenen Stelle oberhalb der Firma Pflitsch kamen wieder vereinzelt die Egel-
art Erpobdella octoculata und die Eintagsfliegenart Habroleptoides modesta vor. Im weiteren FlieBverlauf
oberhalb der Kliaranlage Wiehl-Weiershagen hatte sich das Arteninventar vergroBert. Inselartig konnte ein
Vorkommen von Egeln (Erpobdella octoculata, Glossiphonia heteroclita), Bachflohkrebsen (Gammarus
fossarum), Schlammfliegen (Sialis lutaria) und Kocherfliegen (Sericostomatinae) festgestellt werden,
obwohl das Substrat noch einen leichten Dieselgeruch aufwies. Im Miindungsbereich war das Substrat frei
von Dieselgeruch. Neben Egeln (Erpobdella octoculata) und Eintagsfliegen (Habrophlebia sp.) konnten
Kafer (Brychius elevatus und Haliplus laminatus) nachgewiesen werden. Die Untersuchung nach vier

Monaten zeigte, dass sich das Gewésser wieder vollstindig von dem Schadensfall erholt hat.

Der Sieperbach gehort unterhalb der Kliranlage
Rodt-Miillenbach Giiteklasse III an. Der Gehalt von
Gesamtphosphat-P betrug dort 3,35 mg/l, der von
Nitrat-N 17,7 mg/l und die TOC-Konzentration
8,1 mg/l. Die Kldranlage wird voraussichtlich 2004
stillgelegt. Das Regeniiberlauftbecken auf der Kliran-
lage soll noch im Jahr 2000 entsprechend den Anfor-
derungen saniert und fiir die Einleitung kurzfristig eine

* in der Giitekarte nicht dargestellt

lastung (Giiteklasse II-III) vor. Diese Einstufung ist
durch die artenarme tierische Besiedlung begriindet.
Das Bachbett weist in diesen Abschnitten besiedlungs-
feindliche Substratverhiltnisse auf.

Alle untersuchten Zufliisse der Wiehl befinden sich
in einem guten Zustand. Sehr gering belastet (Giite-
klasse 1) ist der Bechbach. Gering belastet (Giiteklas-
se I-1I) sind der Dreschhausener Bach, der Hermes-
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dorfer Bach, der Sterzenbach, der Giershausener
Bach, der Asbach, der Heisterbach, der Dreisbach,
der Mottelbach*, der Alpebach, der Ulpebach und
der Dreisbach. Die Gesamtphosphat-P-Konzentration
betrug 1995 im Alpebach unterhalb der Kliranlage
Marienhagen 0,87 mg/l. Nach ihrem Ausbau sank der
Gesamtphosphat-P-Gehalt auf 0,13 mg/1.

Weiterhin zeigt die Zusammensetzung der aquatischen
Biozonose an nahezu allen Messstellen der Leppe eine
méBige Belastung an (Giiteklasse II). Unterhalb der
Ortschaft Engelskirchen-Bickenbach liegt sogar Giite-
klasse I-II vor. Bei Gummersbach-Miillershammer
wird die Leppe durch einen Metall verarbeitenden
Betrieb aufgestaut. Hierdurch reduziert sich die Stro-
mung, so dass es zur Sedimentation von Schweb- und
Sinkstoffen und somit zur SchlieBung des fiir viele
Organismen notwendigen Liickensystems der Bach-
sohle kommt. Da das Wehr auBlerdem die Durch-
géngigkeit der Leppe stort, wird die Wanderungsbewe-
gung von Fischen und Kleinlebewesen eingeschrinkt.
Der 1992 erfolgte Ausbau der Kliaranlage Bickenbach
hat sich positiv auf die Gewéssergiite der Leppe aus-
gewirkt. Unterhalb ihres Ablaufes nahm der Gesamt-
phosphat-P-Gehalt als einziger noch erhohte Kenn-
groBe um die Hilfte auf 0,26 mg/1 ab. Auch die Neben-
gewdsser der Leppe sind in einem guten Zustand.
Gering belastet (Gtiteklasse I-1I) sind der Herreshage-
ner Bach™ und die Gelpe im Oberlauf. Ihr Mittel- und
Unterlauf sowie der Scheelbach, Kotthauser Bach
und Wetterbach gehdren Giiteklasse 11 an.

Die Siilz setzt sich im Oberlauf aus der Kiirtener Siilz
und der Lindlarer Siilz zusammen, die sich bei Lindlar-
Hommerich zur eigentlichen Siilz vereinigen. Die
Lindlarer Siilz befindet sich gegeniiber dem Ver-
gleichszeitraum um eine Giitestufe verbessert iiber-
wiegend in Giiteklasse I-II. Mitverantwortlich fiir
diese positive Giiteentwicklung ist der Ausbau der
Kléranlage Lindlar-Bruch. Unterhalb ihres Ablaufes
betrug die TOC-Konzentration 1996 noch 13,5 mg/l.
1998 sank sie auf 4,6 mg/1 (Giiteklasse II). Der weite-
re Ausbau der Kléranlage ist geplant. Hervorzuheben
ist, dass die Lindlarer Siilz vorwiegend eine natiirliche
Struktur und ein breites Artenspektrum aufweist sowie
an mehreren Stellen Miihlkoppen (Cottus gobio) vor-
kommen. Von den Zufliissen der Lindlarer Siilz ge-
horen im Miindungsbereich die Breun Giteklasse 11
und der Ommerbach Giiteklasse I-1I an. Der Ablauf
der Kliranlage Lindlar-Kottingen beeintrachtigte den
Hollerbach™ 1996 streckenweise um eine Giiteklasse
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von II auf III. Dieser Giitesprung wurde bereits durch
die leichte Triibung, gelbliche Farbung und den modri-
gen Geruch des Wassers sowie durch die auf den
Steinen befindlichen Kolonien der sessilen Ciliatenart
Vorticella campanula angezeigt. Der TOC-Gehalt
betrug 12 mg/l und die Gesamtphosphat-P-Konzentra-
tion 4 mg/l. Diesmal liegt oberhalb der Kldranlage nur
eine geringe Belastung (Giiteklasse I-1I) vor, die nach
dem Kléranlagenablauf lediglich um eine Stufe auf
Giiteklasse II zunimmt.

Auch die Kiirtener Siilz konnte sich durch den Neu-
bau der Kldranlage Kiirten-Siilze verbessern und
befindet sich derzeit liberwiegend in Giiteklasse I-11.
Von den untersuchten Nebengewéssern der Kiirtener
Siilz befinden sich der Duhrbach™ in Giiteklasse 11,
der Weidener Bach und der Kalsbach in Giiteklasse
I-II. Der Olpebach verschlechtert sich unterhalb der
Kldranlage Kiirten-Kohlgrube streckenweise um eine
Giitestufe auf Giiteklasse II. Im Vergleichszeitraum
gehorte er hier bei einer Ammomium-N-Konzentration
von 1,5 mg/l Giiteklasse II-III an. Die Kldranlage ist
1999 auBer Betrieb genommen worden. Das anfallen-
de Abwasser wird nun {iber einen Verbindungssamm-
ler zur Klédranlage Kiirten-Siilze geleitet. Im Miin-
dungsbereich des Olpebaches liegt eine kritische Be-
lastung (Giiteklasse II-III) vor. Der Ammonium-N-
Gehalt war zum Untersuchungszeitpunkt auf 2 mg/l
und die TOC-Konzentration auf 23 mg/1 stark erhoht.
Vermutlich handelt es sich hierbei um eine stoBartige
Belastung, die von der 2 km oberhalb gelegenen Klir-
anlage Kiirten-Kohlgrube ausgegangen sein konnte.

Die Siilz ist tiberwiegend méBig belastet (Gliteklasse
II). Einige Abschnitte sind inzwischen sogar nur
gering belastet (Giiteklasse I-II). Dieser positive
Zustand ist u. a. auf den Ausbau der Kldranlagen Ove-
rath-Lehmbach und Rosrath zuriickzufithren. Als ein-
fache mechanisch-biologische Abwasserreinigungsan-
lagen wurden sie zwischen 1997 und 1998 auf den
neuesten technischen Stand gebracht. Stoérend ist
jedoch die streckenweise starke Fadenalgenentwick-
lung, die besonders unterhalb von Lindlar-Hommerich
sehr ausgepragt ist.

Die Schwermetallbelastung in der Siilz unterhalb von
Overath-Untereschbach besteht nach wie vor (vergl.
dazu Gewdésserglitebericht 93/°94). Die erhdhten
Zinkkonzentrationen schwanken zwischen 0,6 mg/l
und 1,7 mg/l. Auch Cadmium konnte mit einem Maxi-
malwert von 1,8 pg/l nachgewiesen werden. Diese
Belastung steht in Verbindung mit dem im Raum Ove-

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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rath-Untereschbach zwischen 1833 und 1978 betriebe-
nen Blei-Zink-Erzbergwerk. Die Grubenabwiésser
wurden in einem 120.000 m? groBen Klirteich
(Griinewaldteich) gesammelt. Die Feststoffe setzten
sich dort ab und der Uberstand wird bis heute in den
Griinewaldbach, einem 0,5 km langen Zufluss der
Siilz, eingeleitet. Er ist demzufolge extrem stark mit
Schwermetallen belastet. Die mittleren Gesamtgehalte
von Zink liegen bei 115 mg/l, von Cadmium bei
0,125 mg/1 und von Nickel bei 1,7 mg/l. Daphnientests
mit dem Bachwasser zeigen akute Toxizitéten von G
=10 bis G = 13.

Von den untersuchten Zufliissen der Siilz sind der
Altenbriicker Bach gering (Giiteklasse I-II), der
Dresbach (ein Zulauf des Altenbriicker Baches),
Kupfersiefener Bach und Gammersbach maéBig
belastet (Giiteklasse II). Die Lennefe zeigt ein wech-
selndes Giitebild. Im Oberlauf befindet sie sich in
Giiteklasse II, verschlechtert sich aber durch den
Ablauf der Klédranlage Lindlar um eine Stufe auf
Giiteklasse 1I-I1I. Die Lennefe weist dort eine Nitrat-
N-Konzentration von 10,5 mg/l und eine Gesamtphos-
phat-P-Konzentration von 0,7 mg/l auf. Diese Ergeb-
nisse stehen nicht im Einklang mit der 1996 in der
Klédranlage durchgefiihrten Erweiterung der biolo-
gischen Stufe und der Einrichtung einer chemischen
Stufe zur Ausfillung der Phosphate. Zwischenzeitlich
dirften die Optimierungsarbeiten zur verbesserten
Funktionsfahigkeit der Anlage beigetragen haben.

Durch Verdiinnungs- und Selbstreinigungseffekte
erholt sich die Lennefe und erreicht vor Einmiindung
in die Siilz sogar Giiteklasse I-II. Der ebenfalls der
Siilz zuflieBende Diirschbach ist weitgehend miBig
belastet (Giiteklasse II), nur unterhalb der Kldranlagen
Kiirten-Bechen und Kiirten-Diirscheid gehort er Giite-
klasse II-I1I an. Beide Klaranlagenablaufe verursachen
einen Anstieg der Gesamtphosphat-P-Konzentration
im Dirschbach. Unterhalb der Kliranlage Kiirten-
Bechen erhoht sich der Gesamtphosphat-P-Gehalt von
0,1 auf 1,3 mg/l. Er sinkt durch Verdiinnungseffekte im
weiteren FlieBverlauf jedoch bis auf 0,5 mg/l. Der
Ablauf der Kliranlage Kiirten-Diirscheid fiithrt zu
einem erneuten Anstieg auf 0,8 mg/l. Mit einem
Gesamt-P-Gehalt von 0,4 mg/l miindet der Diirsch-
bach dann in die Siilz. Fiir die Klédranlage Kiirten-
Bechen ist der Diirschbach als Vorfluter zu leistungs-
schwach. Es ist daher beabsichtigt, das anfallende
Abwasser iiber Transportsammler zur Kléranlage
Kiirten-Diirscheid zu leiten, die daher mittelfristig aus-
gebaut werden soll. In Giiteklasse III befindet sich der
Herkenrather Bach. Er ist biologisch verddet. Mog-
licherweise sind hierfiir zwei oberhalb liegende Fisch-
teiche verantwortlich.

Der Ommerbach, Duhrbach und Diirschbach sind im
Miindungsbereich durch die Auskleidung des Bach-
bettes mit Betonplatten besiedlungsfeindlich gestaltet.
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3.2.2 Wupper

Von der Quelle bis Wipperfiirth trégt die Wupper den
Namen Wipper. Im Vergleich zu fritheren Unter-
suchungsergebnissen hat sich die Gewassergiite der
Wipper/Wupper nur geringfiigig verdndert. An der
quellndchsten Messstelle (uh. Marienheide-Holz-
wipper) ist sie noch gering belastet (Gliteklasse I-1I).
Nur dort konnte der Strudelwurm Polycelis felina, eine
der empfindlichsten Arten gegeniiber organischen Ver-
unreinigungen, gefunden werden. Im weiteren Verlauf
gehort die Wipper und spitere Wupper bis zur
Wuppervorsperre durchgingig Giiteklasse II an. Der
Fadenalgenbewuchs nimmt bachabwiérts zu und regel-
miBig kommt der Rollegel (Erpobdella octoculata)
gelegentlich auch Wasserasseln (d4sellus aquaticus)
vor. Beide Arten sind gegeniiber Verschmutzungen
tolerant.

auf Giiteklasse I-II. Der Ablauf der Kliaranlage Rade-
vormwald, die zur Zeit ausgebaut wird, verursacht
dann jedoch eine kritische Belastung (Giiteklasse 11-
III). Ob der Ablauf der Kliaranlage Radevormwald, die
zur Zeit ausgebaut wird, die Gewéssergiite der Wupper
beeintrachtigt, kann nicht beurteilt werden. Unterhalb
der Kléranlage ist die Wupper nicht zuginglich, so
dass erst 1,8 km weiter flussabwirts wieder eine
Untersuchungsstelle eingerichtet werden konnte. Sie
zeigt eine kritische Belastung (Giiteklasse II-III) an.
Allerdings befindet sich diese Stelle schon im Bereich
der Stauwurzel des Beyenburger Staues.

Zwischen dem Stausee Beyenburg und der Stadt-
grenze von Wuppertal weist die Wupper unverdndert
die Giiteklasse II auf. Im Wuppertaler Stadtgebiet
ergibt sich als Folge der Einmiindung der noch immer
stark verschmutzten Schwelme sowie der Belastungen

Abb. 3.2.2.1: Wupper bei Gliider im November 1997

Die Auswirkungen des Ablaufes der Klédranlage
Hiickeswagen auf die Wassergiite der Wuppervor-
sperre konnte wegen ihres hohen Wasserstandes nicht
untersucht werden. Aus wasserwirtschaftlicher Sicht
sind Einleitungen in sehr langsam flieBende Gewésser
wie der Wuppervorsperre problematisch, weil es in der
Regel aufgrund des Néhrstoffeintrages aus dem
Klaranlagenablauf zu starken Eutrophierungser-
scheinungen kommt. Die Sanierung der Kléranlage
Hiickeswagen ist weitgehend abgeschlossen. Unter-
halb der Wuppertalsperre verbleibt die Wupper in
Giiteklasse II. Im weiteren Verlauf verbessert sie sich
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aus dem in der Sanierung befindlichen Kanalsystem
der Stadt Wuppertal weiterhin die Giiteklasse II-II1.
Insbesondere Starkregenereignisse fithren hier immer
wieder zu stoBartigen Gewisserbelastungen. Eine
zusatzliche thermische Beeintrdchtigung erfahrt die
Wupper durch die Aufheizung infolge der Kiihlwas-
sereinleitungen der Heizkraftwerke Barmen und
Elberfeld, die auBerdem {iiber die Einleitung vorbe-
lasteten, als Kiithlwasser genutzten Grundwassers zur
Belastung der Wupper mit leichtfliichtigen Halogen-
kohlenwasserstoffen beitragen.
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Der Einfluss der Industricabwisser aus der Klaranlage
Rutenbeck der Bayer AG in Wuppertal-Elberfeld auf
die Wasserqualitit der Wupper hat seit 1991 drastisch
abgenommen. Die ehemals im Daphnientest nachweis-
bare, bis zur Wuppermiindung wirksame Toxizitét
hatte vor 1991 eine extrem artenarme Besiedlung der
Wupper zur Folge. Durch innerbetriebliche Malinah-
men und Umstellung der Produktion auf andere Pro-
dukte konnten sowohl die Menge der eingeleiteten
Abwisser als auch ihre toxische Wirkung auf Algen,

N
(=]

okologische Folgen fiir die Wupper hatte, haben sich
die Wasserbehdrden und die Bayer AG darauf verstan-
digt, dass die Abwisser dieser Produktion gesondert
behandelt werden miissen. Seit Ende 1999 wird der
verursachende Teilstrom extern durch Verbrennung
entsorgt und gelangt nicht mehr tiber die Werksklédran-
lage in die Wupper. Seitdem tritt keine messbare Gen-
toxizitdt im Ablauf der Kldranlage Rutenbeck sowie in
der Wupper auf (siche auch Kapitel 6.2). Das Landes-
umweltamt und das Staatliche Umweltamt Diisseldorf
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Abb. 3.2.2.2: Wiederbesiedlung der Unteren Wupper mit Kleinlebewesen an der
Untersuchungsstelle Kohlfurther Briicke (1965 —1999),
exemplarisch fiir ausgewdhlte Tiergruppen.

(Aus: STRUDER, F. & LACOMBE, J. (1999), aktualisiert)

Leuchtbakterien, Daphnien und Fische erheblich redu-
ziert werden. Als Erfolg dieser Maflnahmen ist seitdem
eine allméhliche Wiederbesiedlung der Wupper mit
Kleinlebewesen zu beobachten: So sind von den frither
streckenweise ginzlich fehlenden Tiergruppen der
Eintagsfliegen, Kocherfliegen und Flohkrebse jetzt
wieder einzelne Arten regelméBig zu finden (vgl. Abb.
3.2.2.2). Eine bisher nicht bekannte Form der Gewas-
serbelastung konnte dagegen seit 1996 durch Untersu-
chungen des Landesumweltamtes mit Hilfe des so
genannten umu-Testes erstmals in der Wupper nachge-
wiesen werden: Als Folge der Einleitung von Abwis-
sern aus der Antibiotikaproduktion der Firma Bayer ist
in der Wupper ein gentoxisches Potential festgestellt
worden. Aus diesem Grunde wurde die Wupper ab der
Kliranlage Rutenbeck auf der Gewissergiitekarte mit
einer Rasterung und dem Symbol ,tox.” versehen.
Obwohl bisher nicht bekannt ist, ob diese Gentoxizitit

werden auch weiterhin die Entwicklung der Wasser-
qualitidt der Wupper mit besonderer Aufmerksamkeit
verfolgen.

Unterhalb der kommunalen Klédranlage Buchenhofen
ergibt sich vor allem aufgrund der hohen Ammonium-
konzentrationen und der hierdurch bedingten Beein-
trachtigung des Sauerstoffhaushalts die Gewissergiite-
klasse III (vgl. Abb. 3.2.2.3). Dieser stark verschmutz-
te Gewdsserabschnitt erstreckt sich bis zur Stadtgrenze
von Leichlingen. Mit einer Verbesserung der Giitesitu-
ation der Wupper in diesem Abschnitt ist zu rechnen,
sobald der Bau des Entlastungssammlers im Stadtge-
biet Wuppertal und der Ausbau der drei kommunalen
Kldranlagen abgeschlossen wird. Von Leichlingen an
bis zur Miindung in den Rhein ist die Wupper mit
Giteklasse II-IIT kritisch belastet.
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Abb. 3.2.2.3: Entwicklung der Ammonium- und Sauer-
stoffgehalte der Wupper an den Trendmessstellen
., Kohlfurther Briicke* unterhalb der Stadt Wuppertal
und ,, Briicke Nesselrath* bei Leichlingen. Dargestellt
sind das 90-Perzentil fiir NH ;-N und das 10-Perzentil

fl:il’ 02.

Nebengewisser der Wupper

Das FEinzugsgebiet der Wipper weist neben einer
groBen Zahl von Zufliissen auch einige Talsperren auf.
Die direkten Talsperrenzufliisse befinden sich in
gutem Zustand und verfiigen lber eine Vielfalt
anspruchsvoller Tierarten, wobei sich als Leitart der
Strudelwurm Polycelis felina etabliert hat. Sehr gering
belastet (Giiteklasse I) ist der Brucherbach™ vor Ein-
miindung in die Bruchertalsperre. Die Zufliisse zur
Kerspetalsperre sind wie folgt beurteilt: In Giiteklasse
I befindet sich der Erlenbach, in Giiteklasse I-II der
Briimeckebach*, der Antlenbach und diec Hemecke.
MaiBig belastet (Giiteklasse 1) sind der Bommerter-
bach*, der Blankenbach*, die Kerspe und die Brem-
ecke” als einziger untersuchter Zufluss der Kerspe im
Oberlauf. Unterhalb der Staumauer gehort die Kerspe
Giiteklasse I-II und vor Einmiindung in die Wipper
Giiteklasse II an. Der der Kerspe zuflieBende Heukel-
bach verbesserte sich um 2 Stufen auf Giiteklasse I-1I.
Die Zufliisse der Bevertalsperre wie die Bever, der
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Moorbach, der Erlenbach, der Scheuerbach und die
Liitgenauel befinden sich in Giiteklasse II, wéhrend
der namenlose Bach bei Oberlangenbergﬂ< Giite-
klasse I angehort. In die Lingesetalsperre flieBen die
Lingese méBig belastet (Giiteklasse II) und die Lam-
becke gering belastet (Giiteklasse I-1I). Alle unter-
suchten Zufliisse zur Neyetalsperre (Neye, Neye I und
Neye II) sind gering belastet (Giiteklasse I-1I).

Von den Nebengewissern im Einzugsgebiet der Wip-
per gehoren sowohl der Ablauf der Bruchertal-
sperre* als auch die Lingese der Giiteklasse II an. Die
Rénsahl und der ihr zuflieBende Beckebach™ weisen
eine geringe Belastung (Gliteklasse I-1I) auf. Der
Ibach miindet méBig belastet (Giiteklasse II) in die
Wipper. Die Honnige befindet sich im Oberlauf in
Giiteklasse I-1I, im Mittel- und im Unterlauf in Giite-
klasse II mit Tendenz zu I-II und miindet mit Giite-
klasse I-II in die Wipper. Der Honnige flieBen mifBig
belastet (Giiteklasse II) der Niederengsfelder Bach*,
die Schleise und der Schevelinger Bach zu. Der
Gaulbach ist im Oberlauf bei Wipperfiirth-Friedrich-
stal zunéchst gering belastet (Giiteklasse I-1I) und im
weiteren FlieBverlauf bis zur Miindung maBig belastet
(Giiteklasse II). Der ihm zuflieBende Roppersthaler
Bach® gehdrt im Oberlauf ebenfalls Giiteklasse I-11 an
und verschlechtert sich nach dem Durchlaufen einer
Fischteichkette auf Giiteklasse II. Die Neye befindet
sich in Giiteklasse II, oberhalb der Neyetalsperre in
Giiteklasse I-11. Die Bever ist ober- und unterhalb der
Bevertalsperre mit Giiteklasse II, der Frohnhausener
Bach™ mit Giiteklasse I-1 zu bewerten.

In die Wuppertalsperre miinden folgende Gewdésser:
der Heiderbach und Kleebach in Giiteklasse I, der
Hohnsieper Bach, Leiverbach, Wiebach und Gei-
lensiepener Bach in Giiteklasse I-1I sowie der Lenne-
per Bach” in Giiteklasse II. Die Dérpe weist nur im
Ober- und Mittellauf Giiteklasse I-II auf, im Miin-
dungsbereich liegt dagegen Giteklasse II vor. Von den
Zufliissen der Dorpe sind der Langenbach und Lan-
genbuschbachﬁ< in Giiteklasse I-II. Im Oberlauf gehort
die Uelfe Giiteklasse I-II an und ab Radevormwald-
Leimholermiihle bis zur Miindung in die Wupper der
Giteklasse II. Der im Oberlauf maBig belastete
Brunsbach ist im Unterlauf gering belastet (Giiteklas-
sel-II). In Giiteklasse I-II befindet sich der Remlin-
grader Bach. Der miBig belastete Spreelbach* wird
im Miindungsbereich aufgrund der besiedlungsfeind-
lichen Substratverhiltnisse als kritisch belastet (Gtite-
klasse II-1IT) herabgestuft.

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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Auch die weiteren Zufliisse der Wupper weisen im
Durchschnitt eine gute, teilweise sehr gute Wasserqua-
litdt auf. Belastungen ergeben sich weniger durch
Kléranlageneinleitungen, sondern vor allem durch die
Stadtentwisserung der auf den Bergischen Hochfli-
chen gelegenen Industriestddte Wuppertal, Remscheid
und Solingen. Mischwasserentlastungen insbesondere
in die Oberldufe der Béiche sind charakteristisch fiir
diese Region.

Von den zwischen dem Stausee Beyenburg und der
Stadtgrenze Wuppertal miindenden Wupperzufliissen
hat sich der Herbringhauser Bach auf Giiteklasse I1-
III verschlechtert, wihrend der Blombach weiterhin
die Giiteklasse II aufweist. Der Marscheider Bach
und die Brambecke sind der Giiteklasse I-1I zuzu-
rechnen.

Die Schwelme ist unterhalb von Schwelm nach wie
vor stark bis sehr stark verschmutzt. Sie wird durch
Mischwassereinleitungen und den Ablauf der Kldran-
lage Schwelm belastet.

Von den oberhalb des Morsbaches einmiinden-
den Wupperzufliissen, die z.T. im Bereich des Stadtge-
bietes der Stadt Wuppertal in ihren Miindungsab-
schnitten verrohrt sind und deshalb auf der Karte nicht
vollstandig wiedergegeben werden, gehdren der Gite-
klasse I-II oder II an: Meine, Junkersbeck, Schellen-
beck*, Mirker Bach, Burgholzbach und Kalten-
bach; die Meine fallt dabei im unteren Abschnitt zeit-
weise trocken. Der durch u.a. stark ammoniumbhaltige
Deponiesickerwisser belastete FleuBmiihlenbach* ist
der Giiteklasse III-IV zuzurechnen. Der Windfelner
Bach* wird in seinem Mittellauf durch eine Kleinklar-
anlage stark verschmutzt; er erholt sich jedoch bis zur
Miindung in die Wupper wieder auf die Giiteklasse I1.
Der Papiermiihlenbach ist mit Giiteklasse II-111
kritisch belastet; seine beiden Zufliisse Klauberger
Bach* und Stidgesmiihler Bach* konnten aufgrund
ihres massiven technischen Ausbaus nicht biologisch
untersucht werden.

Der Morsbach ist in ganzer Linge weiterhin méaBig
belastet, mit Ausnahme seines Oberlaufs, der als Diep-
mannsbach bezeichnet wird und streckenweise der
Giiteklasse I-II zuzuordnen ist. Von seinen Zufliissen
sind der Leyerbach und der Siepener Bach kritisch
belastet. Der Ibach* weist vor seiner Miindung in den
Morsbach ebenfalls die Giiteklasse II-III auf; in
seinem Oberlauf ist er stark verschmutzt. Unverdndert
der Giiteklasse II zuzurechnen sind der Klausener
Bach, der namenlose Nebenbach unterhalb Gelpe*

* in der Giitekarte nicht dargestellt

und der Miiggenbach (Miickenbach), wéahrend
Gelpe, Saalbach und Saalscheider Siepen mit Giite-
klasse I-II als gering belastet zu bezeichnen sind.
Leicht verschlechtert hat sich die Giiteklasse des
Rheinbachs von I-II auf nun II.

Die Gewissergiite des Eschbachs hat sich in seinem
Oberlauf nicht verdndert: Sie liegt oberhalb der Tal-
sperre seit Jahren bei Giiteklasse I-II. Unterhalb der
Talsperre wechselt die Giiteklasse zwischen Il und I-11,
wobei derzeit noch kein eindeutiger Trend zu erkennen
ist. Von den Zufliissen des Eschbachs weist der Loh-
bach weiterhin auf ganzer Lénge die Giiteklasse II auf.
Heintjesmiihler Bach, Sellscheider Bach, Beeker
Bach, Kenkhauser Bach und Tentebach sind der
Giiteklasse I-II zuzurechnen. Der Vieringhauser Bach
und der Kremenholler Siepen sind weiterhin nur
méiBig belastet.

Von den zwischen Eschbach und Leichlingen einmiin-
denden Wupperzufliissen weist der Sengbach in
seinen oberen und mittleren Abschnitten weiterhin die
Giiteklasse I-II auf; im unteren Bereich ist er unverin-
dert méBig belastet. Von unverdndert guter Wasserqua-
litdt sind der Ellinghauser Bach und der Bruchermiih-
lenbach mit Giiteklasse I-II. Mit Ausnahme des mitt-
leren Abschnittes des Nacker Baches, dessen Giite
sich um eine Stufe auf Giiteklasse II-I1I verschlechtert
hat, sind der Nacker Bach, der Weinsberger Bach, der
Schellberger Bach und der Hohscheider Bach sowie
der Bach aus Hasten* der Giiteklasse Il zuzuordnen.
Der Pilkhauser Bach ist im Oberlauf méaBig belastet,
miindet jedoch mit Giiteklasse I-II in den Nacker
Bach. Bemerkenswert sind die Verbesserungen der
Gewisserglite an den ehemals stark verschmutzten
Gewissern Bertramsmiihler Bach und Flamerschei-
der Bach (Hammersbach), die nun die Giiteklassen I-
IT bzw. II aufweisen. Diese Erfolge sind auf Sanie-
rungsmalBnahmen (Einstellung des Klédranlagenbe-
triecbs und Uberleitung der Abwisser zur Kldranlage
Burg am Flamerscheider Bach, Sanierung des RUB/
RRB Wieden am Bertramsmiihler Bach) zuriickzu-
fiihren.

In den Unterlauf der Wupper ab Solingen-Burg miin-
det der Hammersbach diesmal mit Giiteklasse II. Er
wurde im Vergleichszeitraum durch den Ablauf der
Klédranlage Leichlingen-Witzhelden noch stark ver-
schmutzt (Giiteklasse III). Zwischenzeitlich ist die
Kldranlage stillgestellt worden. Das Abwasser des
Ortsteiles Witzhelden wird nun zur Kliranlage der
Stadt Leichlingen geleitet. Der Weltersbach miindet
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bei Leichlingen in die Wupper. Er ist im Oberlauf
mifBig (Giiteklasse II), im Unterlauf gering belastet
(Giiteklasse I-1I). Von seinen Zufliissen befindet sich
der Schmerbach in Giiteklasse II und der Roderbach
in Gtiteklasse I-11.

Der Murbach, im Oberlauf als Biicheler Bach
bezeichnet, gehort dort Giiteklasse II an. Im weiteren
Verlauf, der Imelsbacher Bach genannt wird, liegt
Giteklasse I-II vor. Ab der Talsperre Diepental heil3t
das Gewésser Murbach und ist bis zur Miindung in die
Wupper bei Leichlingen kritisch belastet (Giiteklasse
II-IIT). Neben der schwachen Triibung und Braun-
farbung fielen in diesem Gewdsserabschnitt erhdhte
Ammonium-N- und TOC-Konzentrationen auf, die
streckenweise iiber den Giiteanforderungen lagen.
Eine Ferienhaussiedlung im Einzugsgebiet der Tal-
sperre Diepental befindet sich wie auch die Talsperre
im Privatbesitz und ist nicht an den 6ffentlichen Kanal
angeschlossen. Aufbauend auf einer Aullergebietsstu-
die, die verschiedene Varianten der Abwasserbeseiti-
gung untersucht, soll ein Abwasserbeseitigungskon-
zept fiir die Siedlung aufgestellt werden. Es ist damit
zu rechnen, dass sich die Giitesituation des Murbaches
nach der Umsetzung dieses Konzeptes entspannt. Der

Fischsterben in der Linnefe

dem Murbach zuflieBende Werschbach ist mit Giite-
klasse I-II zu bewerten.

Der in Leverkusen-Opladen oberhalb des Zusammen-
flusses von Wupper und Dhiinn miindende Wiembach
weist wie auch seine Zufliisse Landscheider Bach™
und Kamper Talbach Giiteklasse I-II auf, wobei letz-
terer abschnittsweise auch Giiteklasse 11 angehort. Der
méBig belastete Bornheimer Bach wird in Burscheid-
GroBhamberg mit Giiteklasse II-I1I eine Stufe schlech-
ter beurteilt, da der TOC-Gehalt von 8,8 mg/l erhoht
ist. Auch der Olbach zeigt in Leverkusen-Oberdlbach
eine kritische Belastung (Giiteklasse II-III) und eine
mit 10,4 mg/l erhohte TOC-Konzentration. Als Verur-
sacher kommt eine Fischteichanlage in Frage. Zudem
ist der Olbach und sein Ufer durch Miill erheblich ver-
schmutzt. Mit Giiteklasse Il miindet er in den Wiem-
bach.

In einem naturfernen Zustand befinden sich strecken-
weise die Wupper und einige ihrer Zufliisse. Die
Gewissersohle ist entweder mit Steinpflaster, Rasen-
kammersteinen oder Beton ausgekleidet. Von diesen
besiedlungsfeindlichen Substratverhiltnissen sind
gebietsweise die Ronsahl, der Beckebach, der Scheve-
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Am 18. 07. 1999 ereignete sich in der Linnefe ein Fischsterben. Ursache war ein Storfall in einem
Galvanikbetrieb der Firma Tentenrollen. Sie hatte am Vortag das Spiilwasser ihrer Bidder in Behéltern
zwischengelagert. Uber Nacht wurde ein Behilter undicht, so dass die Fliissigkeit iiber die Hoffliche in
die Kanalisation floss und in die Kldranlage Dabringhausen gelangte. Im Kliranlagenzulauf stieg der
pH-Wert auf 13,5 und die Zinkkonzentration betrug 850 mg/l. Infolgedessen kam es in der Klaranlage zur
Schidigung der Biomasse. Auch die Linnefe war als Vorfluter der Kliranlage in Mitleidenschaft gezogen
worden. Rund 20 tote Fische (Bachforellen und Koppen) wurden aufgefunden. Am 22. 07. 1999 wurde
das AusmaB der durch den Storfall verursachten Gewésserschadigung eingehend untersucht. Wéahrend
oberhalb der Kliranlage die tierische Besiedlung mit 21 Arten und zahlreichen Bachflohkrebsen unbeein-
flusst war, zeigte sich das Artenspektrum unterhalb des Klidranlagenablaufes deutlich eingeschrankt
(6 Arten in geringer Individuenzahl). Es kamen dort tiberwiegend Egel und kocherlose Kocherfliegen vor.
Die Bachflohkrebse fehlten. Nur tote Exemplare konnten aufgefunden werden. 1995 wurden unterhalb des
Kléranlagenablaufes noch 14 Arten bestimmt, zu denen auch die Bachflohkrebse gehorten. Das Fisch-
sterben und die Schidigung der Makrofauna muss auf den hohen pH sowie eventuell auch auf den stark
erhohten Zinkgehalt nach dem Storfall im Galvanikbetrieb zuriickgefiihrt werden. Unterhalb der Klar-
anlage betrug der pH-Wert in der Linnefe 10 (oberhalb der Kldranlage 8,2) und die Zinkonzentration
2,25 mg/1 (oberhalb der Kliranlage 0,02 mgl). Wahrscheinlich lagen unmittelbar nach dem Storfall jedoch
hohere Werte vor. Die Dhiinn, in die die Linnefe miindet, ist biologisch nicht geschidigt worden. Dort
fanden sich sowohl oberhalb als auch unterhalb der Linnefe-Einmiindung Bachflohkrebse in grofler Zahl.
Auch ein Fischsterben hatte dort nicht stattgefunden.

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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linger Bach, die Honnige, der Roppersthal er Bach*,
der Gaulbach, die Bever, der Lenneper Bach, der
Brunsbach, die Uelfe, der Spreelbach*, der Land-
scheider Bach*, der Wiembach, der Bornheimer Bach,
der Kemper Talbach und die Wupper betroften.

Das Gewissersystem der Dhiinn besteht im Oberlauf
aus den Zufliissen der Dhiinntalsperre. Dazu gehoren
die Grofle und Kleine Dhiinn, der Oberstockberger
Bach, Frenkhausener Bach, Viersbach, Hohemiihlen-
bach und Ledderbach. Die eigentliche Dhiinn flief3t
von der Dhiinntalsperre bis zur Miindung in die
Wupper.

einige Abschnitte sogar nur gering belastet (Gite-
klasse I-II). Auch der Miindungsbereich kann nun mit
Giiteklasse II eine Stufe giinstiger bewertet werden.

Von den Nebengewdssern der Dhiinn befinden sich die
Linnefe, der Scherfbach, der Bﬁrgerbuschbach*,
der Leimbach und der Mutzbach in Giiteklasse II.
Kritisch belastet (Giiteklasse II-1IT) sind der Ophove-
ner Bach™ sowie der Kottelbach. Im Letzteren hat
sich durch den stellenweisen Ausbau der Gewaisser-
sohle mit Platten eine artenarme Besiedlung einge-
stellt.

Abb. 3.2.2.4: Koppe (Cottus gobio)

Die Zufliisse der Talsperre sind ohne Beanstandung.
Die Grofie Dhiinn bleibt weiterhin gering belastet
(Giiteklasse I-II). Von ihren Zufliissen weist der
Krihenbach™ ebenfalls Giiteklasse I-II und der
Purderbach Giiteklasse II auf. Die Gewissergiite der
Kleinen Dhiinn pendelt im FlieBverlauf zwischen
Giiteklasse I-II und II. Uber gréBere Abschnitte flieRt
sie naturnah. Der ihr zuflieBende Wickhausener
Bach™ und Osminghausener Bach™ sind gering be-
lastet (Giiteklasse I-II). Letzterer wird aspektbestim-
mend vom Strudelwurm Polycelisa felina, eine bevor-
zugt im Quellbereich vorkommende Art, besiedelt.
In Giiteklasse II befinden sich der Oberstockberger
Bach*, der Frenkhausener Bach*, der Viersbach®
und der Hohemiihlenbach™ .

Die Dhiinn hat sich streckenweise um eine Giitestufe
verbessert. Wahrend sie in den Jahren zuvor nahezu
durchgehend Giteklasse II angehorte, sind diesmal

* in der Giitekarte nicht dargestellt

Die Erweiterung der Klidranlage Wermelskirchen hat
sich positiv auf die Gewéssergiite des Eifgenbaches
ausgewirkt, der diesmal durchweg in Giiteklasse II
eingestuft werden kann. Lag im Vergleichszeitraum
die Ammonium-N-Konzentration unterhalb des Ab-
laufes noch bei 2 mg/l, sank sie 1995 auf 0,07 mg/l.
Der Gesamtphosphat-P-Gehalt liegt unverdndert mit
0,5 mg/l tiber der Mindestgiiteanforderung. Von den
Zufliissen des Eifgenbaches gehort der Kolfhausener
Bach” Giiteklasse I-1I und der Pingsbach Giiteklasse
II an. Sein schlechter Zustand unterhalb der Kléran-
lage Odenthal-Neschen ist mit der Stilllegung der
Klaranlage aufgehoben. Das anfallende Abwasser wird
nach Bergisch-Gladbach zur Klédranlage Benningsfeld
geleitet.

Hervorzuheben ist das Vorkommen von Groppen in
der Dhiinn, Linnefe, Groflen und Kleinen Dhiinn, im
Scherfbach, Leimbach sowie Hohemiihlenbach™.
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3.2.3 Erft

Die Erft ist durch anthropogene Eingriffe erheblich
verdndert worden. Insbesondere im Mittel- und Unter-
lauf ist sie weitgehend ausgebaut, wobei sie liber weite
Strecken in ein vollig neues Bett mit Abdichtung von
Sohle sowie Ufer verlegt wurde. Zudem wird die
Wasserfiihrung wesentlich durch Einleitungen von
Stiimpfungswasser geprigt. Der Mittellauf wird
mit groBen Grundwassermengen gespeist, um die
Trockenhaltung des linksrheinisch gelegenen Braun-

heim-Thorr und bei Bergheim-Paffendorf flieBen dann
alle Teilstrome zur Erft zusammmen.

Die Erft zeigt sich von ihrem Quellbereich bis in den
Abschnitt vor Einmiindung des Veybaches in Eus-
kirchen in méBig belastetem Zustand (Giiteklasse II).

Im Quellbereich waren zum Zeitpunkt der Unter-
suchungen Belastungen durch die noch nicht kanali-
sierten Ortslagen Frohngau und Holzmiihlheim vor-
handen, wéihrend oberhalb des Dauerstaus Eicher-
scheid durchaus FlieBabschnitte im Ubergangsbereich

Abb. 3.2.3.1: Erftflutkanal oberhalb von Bergheim

kohletagebaus ,,Hambach* zu gewihrleisten. Dadurch
betrigt die Wasserfiihrung derzeit rund 8,5 m3/s. Diese
Abflussmenge wird sich bis zum Jahre 2005 nicht
verdndern, was eine standige Mittelwasserfiihrung der
Erft zur Folge hat. Ein natiirliches Abflussregime kann
sich nicht einstellen. Da das Grundwasser aus groflen
Tiefen gefordert wird, ist die Erft zu warm. Dazu weist
es einen erhdhten Gehalt an gelostem Eisen auf. Das
Eisen (II) oxidiert in der Erft zu Eisen (III), fallt aus
und iiberzieht die Gewaissersohle mit einer Kruste
(Verockerung), was die Ansiedlung wirbelloser Orga-
nismen behindert.

Das Gewissersystem ist stark verzweigt und groBeren
Verdnderungen unterworfen worden. Abschnittsweise
teilt sich die Erft in verschiedene Teilstrome, die paral-
lel zueinander verlaufen. Bei Erftstadt-Gymnich teilt
sich die Erft in den Erftflutkanal und in die GroB3e Erft.
Die Grof3e Erft iiberquert bei Kerpen den Erftflutkanal
und wird zur Kleinen Erft. Vom Erftflutkanal zweigt
sich bei Sindorf-Horrem die Grof3e Erft ab. Grof3e Erft
und Erftflutkanal vereinigen sich wieder bei Berg-
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der Giiteklassen II und I-II festgestellt werden. Uber
weite FlieBstrecken der Erft sind starke Entwicklungen
langfadiger Algen (Cladophora sp.) zu beobachten,
deren photosynthetische Aktivitdt am Tag zu sehr
hohen Sauerstoffgehalten fiihrt. Entsprechende Beglei-
terscheinungen sind starke Tag-Nachtschwankungen
des pH-Wertes sowie Sauerstoffmangel am Morgen,
die sich ungiinstig auf die Besiedlung im Gewésser
auswirken. Ebenfalls ungiinstige Auswirkungen auf
den unterhalb gelegenen Gewésserabschnitt hat der
Dauerstau Eicherscheid. Bedingt durch die direkte
Sonneneinstrahlung und der damit verbundenen Erho-
hung der Primirproduktion erfolgt beim mikrobiellen
Abbau eine Sekundirverschmutzung mit nachteiligem
Einfluss auf die Biozonose der unterhalb gelegenen
FlieBstrecke (s. auch LWA Materialien Nr. 2/1993).

Der Erftabschnitt unterhalb von Euskirchen bis zur
Einmiindung der Swist wird stark durch den toxischen
Einfluss des Veybaches gepriagt und der Giiteklasse 11-
Il zugeordnet. Die Auswirkungen zeigen sich vor
allem dadurch, dass ein GroBteil der fiir die Gewésser-
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giitebeurteilung herangezogenen Arten im Bestand
stark zuriickgeht bzw. ganz verschwindet. Bei Klein-
Vernich werden regelméBig sehr hohe Gehalte an
Nickel (bis zu 225 pg/l), aber auch erhdhte Werte fiir
Cadmium (bis 1,4 pg/l) und Zink (bis 360 pg/l) fest-
gestellt.

Die Erft ist bei Erftstadt-Bliesheim bis Erftstadt-
Gymnich der Giiteklasse II zuzuordnen. In diesem
Bereich fliet sie noch leicht geschwungen und wird
von einem Geholzsaum begleitet. Ab Erftstadt-
Gymnich teilt sich das Gewésser in den Erftflutkanal
und in die Kleine Erft, die nahezu unbeschattet durch
Ackerland flieBen. Der Erftflutkanal weist zunichst
mifBige Belastung (Giiteklasse II) auf, wird aber im
weiteren FlieBverlauf durch den Ablauf der Kldranlage
Bergheim-Kenten kritisch belastet (Giiteklasse II-I11).
Ihr Ausbau steht jedoch unmittelbar bevor. Unterhalb
der Einleitung von Siimpfungswasser aus dem Tage-
bau Hambach, bei Bergheim-Thorr, steigt die Wasser-
temperatur sprunghaft an. Je nach Untersuchungs-
monat betrdgt der Temperaturanstieg im Erftflutkanal
zwischen 2,4 und 9,3°C. Der Gesamteisengehalt
bewegt sich dort zwischen 0,9 und 1,5 mg/1.

Die Saprobienindizes zeigen in der Kleinen Erft
durchgehend Giiteklasse II-III. Die Gesamteisenkon-
zentration steigt bis auf 1 mg/l an. Auch die Grofle
Erft ist zunéchst kritisch belastet, jedoch ab Berg-
heim-Ahe bis zur Wiedervereinigung mit dem Erftflut-
kanal nur noch miBig belastet (Giiteklasse II).
Gemeinsam sind der Grof3en Erft und der Kleinen Erft,
dass ihre Ufer durch Steinschiittungen gesichert sind,
der Gewdsserverlauf begradigt ist und infolge der
Eutrophierung Fadenalgen oder Unterwasserbliiten-
pflanzen verstérkt auftreten. Im Mittel- sowie Unter-
lauf beider Gewisser ist nur streckenweise der natiir-
liche Gewésserlauf erhalten geblieben.

Ab Bergheim-Paffendorf gehort die Erft zunichst noch
Giiteklasse II-III an. Zwischen Kapellen-Neubriick
und Neuss ist sie maBig (Giiteklasse II) und vor Miin-
dung in den Rhein wieder kritisch belastet (Giiteklasse
II-III). Die Gesamteisenkonzentrationen schwanken in
diesem Abschnitt zwischen 1 und 2 mg/l. Auch die Erft
selbst ist, wie ihre Teilstrome, eutrophiert. Dominie-
rend sind dabei die Unterwasserbliitenpflanzen,
stellenweise aber auch Fadenalgen. Schwimmblatt-
pflanzen haben sich ebenfalls streckenweise ange-
siedelt. Durch ihre Photosyntheseaktivitit wird dem
Wasserkorper tagsiiber CO, entzogen mit der Folge,
dass der pH-Wert im alkalischen Bereich bis 8,6 liegt.

Problematisch ist zudem der besiedlungsfeindliche
Eisenockeriiberzug des Substrates in der Erft zwischen
Kerpen und Frimmersdorf dar.

Die weitere Giiteentwicklung der Erft héngt vom
Braunkohletagebau ab. Wenn das Absenkziel des
Grundwassers fiir den Tagebau Hambach erreicht sein
wird, werden sich die Einleitungsmengen von Simp-
fungsabwasser drastisch verringern. Es ist dann vorge-
sehen, die Erft umzugestalten, um sie an die niedrige-
re Wasserfiihrung anzupassen. Der Wasserabfluss soll
in Zukunft dann nur noch iiber die Erft erfolgen. Die
abzweigende Kleine Erft und der Erftflutkanal sollen
allenfalls noch als Umfluter im Hochwasserfall und
der oOrtlichen Abwasserableitung dienen. AuBerdem
sollen Wasserentnahmen (zu Kiihlzwecken oder zur
Beregnungen) aus der Erft unterbleiben. Vorhandene
Wehre sollten durch Aufstiegsanlagen fiir Fische und
Makroinvertebraten durchgéingig gemacht werden.
Die Klédranlagen werden mit der bestmdglichen Reini-
gungstechnologie ausgestattet sein miissen, weil das
Giiteziel von Giiteklasse II fiir die Erft nicht gefdhrdet
werden darf, obwohl sie zur Aufnahme des gereinigten
Abwassers eine geringere Leistungsstirke aufweisen
wird.

Nebengewiisser der Erft

Die Giitesituation von Ohbach, Dreisbach und
Krumesbach, als Zufliisse am Oberlauf der Erft im
Bereich Schonau, ist durch méBige Belastung gekenn-
zeichnet (Giiteklasse I1).

Der im Einzugsgebiet der Erft liegende Veybach wird
in seinem Oberlauf durch die Fertigstellung der Kana-
lisation in den Ortslagen Kallmuth, Vollem und Urfey
sowie Ableitung der Abwisser zur Kldranlage Mecher-
nich seit 1993 deutlich entlastet. Der Kallmuther Bach
zeigte sich bereits ein Jahr spédter um fast drei Giite-
stufen verbessert in Giiteklasse II. Der Veybach wird
in seinem Verlauf bis unterhalb der Ortslage Breiten-
benden unverédndert der Giiteklasse Il zugeordnet. Die
immer noch bestehende Einleitung schwermetallbe-
lasteter Stimpfungswisser aus dem Veybachstollen
verursacht eine toxisch bedingte Verddung der Gewds-
serbiozonose im Veybach, die bis zu seiner Miindung
in die Erft und dariiber hinaus feststellbar ist. Die toxi-
sche Beeinflussung fiihrt fiir den gesamten weiteren
FlieBverlauf unterhalb des Veybachstollens zur Ein-
stufung in Giiteklasse III. Die tolerierbaren Werte
fir die Schwermetalle Kobalt, Nickel, Zink und Cad-
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mium werden teilweise erheblich uberschritten
(Mittelwerte fiir Co 0,46 mg/l, Ni 0,89 mg/l,
Zn 2,1 mg/l und Cd 6,3 ug/l).

Der Kuchenheimer Miihlengraben beginnt oberhalb
der Ortslage Rheder und wird iiber ein Wehr mit Erft-
wasser gespeist. Er wird in diesem Bereich bis zur
Tomberger Miihle in Giiteklasse II eingestuft. Im
Mittellauf bis zur Einmiindung in die Erft noérdlich von
Wiischheim befindet sich der Kuchenheimer Miihlen-
graben im Ubergangsbereich der Giiteklassen 11 und
II-111.

Die Swist, der wichtigste natiirliche Zufluss der Erft,
entspringt im nordlichen Randgebiet der Eifel in
Rheinland-Pfalz, durchflie3t von Siidosten nach Nord-
westen zundchst die bewaldeten Ausldufer der Ost-
eifel, dann die Ebene der Ziilpicher Borde und miindet
nach einer FlieBstrecke von 42 km zwischen Weilers-
wist und Erftstadt-Bliesheim in die Erft. Die Wasser-
qualitidt der Swist hat sich weiter positiv entwickelt.
Sie ist, auler in einem etwa 1 km kritisch belastetem
Abschnitt (Giiteklasse II-11I) vor Meckenheim, durch-
weg mabBig belastet (Gliteklasse II). An allen Mess-
stelle in Nordrhein-Westfalen liegt die Ammonium-N-
Konzentration unter 0,2 mg/l. Trotz Giiteklasse II sind
iber weite FlieBstrecken die Konzentrationen von
Nitrat-N (bis 11,2 mg/l) und Gesamtphosphat-P (bis
0,42 mg/1) noch erhoht. Diese Verbindungen entstehen
beim Abbau organischer Substanzen in Kliranlagen
oder werden aus umliegenden landwirtschaftlichen
Kulturflichen eingetragen. Problematisch ist deren
Vorkommen, weil sie zur Eutrophierung des Gewais-
sers fithren. So treten Fadenalgen in nahezu der
gesamten FlieBstrecke der Swist auf. Da die kommu-
nalen Kldranlagen am Swistbach mit einer Denitrifi-
kationsstufe sowie Phosphoreliminierungsanlage
ausgestattet sind, stammt das Nitrat und Phosphat aus
diffusen Quellen.

GroBen Anteil an der dennoch giinstigen Entwicklung
der Gewissergiite in den letzten Jahren haben die
sanierten Kliranlagen in Swisttal-Miel, Swisttal-
Heimerzheim und in Rheinbach-Flerzheim. Auch der
negative Einfluss diverser belasteter Zufliisse ist nicht
mehr festzustellen. Dies gilt besonders fiir den Schief3-
bach (oberhalb von Swisttal-Flamersheim auch Rod-
derbach genannt), der sich bis Essig-Kuchenheim in
Giiteklasse II und ab dieser Ortslage bis zur Miindung
in die Swist in Giiteklasse II-1II befindet. In der Ver-
gangenheit war er durch unzureichend gereinigte
Abwisser einer Lederfabrik sehr stark verschmutzt

76

(Giiteklasse III-1V). Sein Einfluss auf die Swist war
bei der Untersuchung im Herbst 1993 noch deutlich
anhand der erhéhten NH4-N-, SO,4- und Cl- Gehalte
bis zur Miindung in die Erft zu erkennen.

Aus heutiger Sicht sind der Spiefigraben, der Siirst-
bach, der Kriegshovener Bach*, das Miiggenhause-
ner FlieBl und der Plidzer Bach noch zu beanstanden,
weil sie sich in Giiteklasse II-III befinden. Letzterer
wird im Quellbereich vom Ablauf der Kliranlage
Rheinbach-Todenfeld gespeist. Fiir den Siirstbach
ist kurzfristig mit einer Verbesserung der Giitesituation
zu rechnen, da die Kldranlage Rheinbach-Loch am
Schiefelsbach (Quellbach des Siirstbaches) umgebaut
wird. Gleiches gilt fiir die Kldranlage Rheinbach-
Todenfeld. MaBig belastet (Giiteklasse II) sind der
Altendorfer Bach, Wallbach*, Jungbach* sowie
Kirchheimbach.

Die nachfolgenden Gewisser kdnnen trotz zufrieden-
stellender Gewéssergiite ihrer Funktion im Naturhaus-
halt nur bedingt nachkommen. Die Swist ist bei Swist-
tal-Flamerzheim stark verschlammt und die Ufer mit
Beton verbaut. Auch an anderen Stellen liegt eine
besiedlungsfeindlich gestaltete Gewéssersohle vor.
Durch das trapezformige Uferprofil fehlt auch ein Ge-
hélzsaum, der das Gewdsser beschattet. Im Hiihner-
bach ist das Gewisserbett teilweise gepflastert,
teilweise auch verschlammt, ebenso im Spiellgraben.
Der Wallbach™ und das Miiggenhausener Fliefl weisen
stellenweise ein kiinstliches Substrat in Form von
Steinstickungen auf, der Kirchheimbach, ein Zufluss
des SchieBbaches, fliefit streckenweise auf betonier-
tem Grund.

Viele Nebengewdsser im FEinzugsgebiet der Swist
waren zum Untersuchungszeitpunkt (Ende September
1999) trockengefallen. Nicht untersucht worden sind
daher der Ersdorfer Bach*, der Hochbach*, der
Eulenbach*, der Tiittelbach*, der Morsbach™ und
der Buschbach™.

Der Rotbach ist von seinem Quellbereich (Schief3-
bach, Eselsbach, Schossbach) bis zur Einmiindung
des Bleibaches méaBig belastetet. Der Mittel- und
Unterlauf des Rotbaches im Abschnitt unterhalb der
Einmiindung des Bleibaches bei Niederberg bis zur
Miindung in die Erft bei Konradsheim entspricht eben-
falls der Giiteklasse I1 jedoch mit Tendenz zu II-111. An
dem sehr geradlinig und technisch ausgebauten
Gewisser fehlen auf weiten Strecken Ufergehdlze.
Durch die Einleitung eines Gewerbebetriebes in der
Ortslage Sinzenich ist der Miihlenbach kritisch be-

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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lastet (Guteklasse II-1II), der Abschnitt unterhalb der
Einleitung der Kldranlage Sinzenich wird dem Uber-
gangsbereich der Giiteklassen II und II-1IT zugeordnet.

Im Einzugsgebiet des Rotbaches wird der Berg-
bach/Marienbach vor Einmiindung in den Rotbach in
Giiteklasse II-I1I eingestuft. Der Vlattener Bach ist in
seinem Oberlauf bis zur Ortslage Eppenich der Giite-
klasse II-III zugeordnet, wobei Tendenzen zur Giite-
klasse II beobachtet werden. Unterhalb von Biirvenich
gehort er der Giiteklasse I an und miindet dann im
Ubergangsbereich der Giiteklassen 11 und II-III bei
Lovenich in den Rotbach. Die letzten Untersuchungen
zeigen den Bleibach im Oberlauf in méBig bis kritisch
belastetem Zustand (Ubergangsbereich zwischen den
Giiteklassen II und II-III). In der Ortslage Schaven bis
oberhalb Obergartzem entspricht der Bleibach der
Giiteklasse II. Gegeniiber der letzten Giiteunter-
suchung war die Einstufung im Abschnitt unterhalb
der Kldranlage Obergartzem mit Giiteklasse II-III noch
um eine Stufe ungilinstiger. Die Klédranlage Ober-
gartzem ist zwischenzeitlich saniert und ausgebaut
worden. Eine Verbesserung der Gitesituation ist hier-
durch zu erwarten. Im Ubergangsbereich der Giite-
klassen II und II-III miindet der Bleibach in den Rot-
bach ein. Der Virnicher Flutgraben flieft dem Blei-
bach kritisch belastet zu.

Der Erftmiihlenbach (auch als Liblarer Miihlen-
graben bekannt) miindet bei Briiggen in die Erft. Er
gehort der Giiteklasse 11 an bis er durch die Kliran-
lage Kottingen erheblich belastet wird und in Giite-
klasse III einzustufen ist. Unterhalb des Kliranlagen-
ablaufes betrug die maximale Konzentration von
Ammonium-N 5,3 mg/l und der TOC-Gehalt
15,5 mg/l. Die unzureichende Reinigungsleistung der
Kléaranlage liel sich auch anhand der Ansammlung
von Toilettenpapierresten im Ablaufbereich erkennen.
Zum Untersuchungszeitpunkt (Ende 1997) wurde die
Anlage umgebaut, demzufolge es zu stofartigen Bela-
stungen gekommen ist. Es ist damit zu rechnen, dass
sich inzwischen die Giiteverhéltnisse verbessert haben.

Der Neffelbach befindet sich in seinem Oberlauf bis
unterhalb der Ortslage Bessenich in gutem Zustand
(Giiteklasse II). Im Mittellauf ab Hohe der Ortslage
Sievernich beginnt ein bis unterhalb Norvenich
reichender Abschnitt mit kritischer bis maBiger Be-
lastung (Ubergangsbereich 11-11I/I1). Im Unterlauf von
der Ortslage Bergerhausen an bis zur Miindung in den
Erftkanal wird das Gewésser, wie in den vergangenen
Jahren, in Giteklasse II-11I eingestuft. Von den unter-

* in der Giitekarte nicht dargestellt

suchten Zufliissen des Neffelbaches sind der Mers-
heimer Graben und das Kettenheimer Flief§ unver-
andert der Giiteklasse II zugeordnet.

In miBig belastetem Zustand (Giiteklasse II) befindet
sich ein Entwiisserungsgraben im Raum Bedburg*,
der allerdings einen hohen Gesamteisengehalt von bis
zu 4,7 mg/1 aufwies.

Der Wiebach konnte nur oberhalb von Wiillenrath
untersucht werden, da er weiter bachabwérts trocken-
gefallen war. Dort gehort er Giiteklasse II-11I an. Die
aufgesuchten Zufliisse des Wiebaches™ (Winterbach*
und Manheimer Fliel?o*) waren zum Untersuchungs-
zeitpunkt ebenfalls trockengefallen.

In sehr schlechtem Zustand befindet sich der Finkel-
bach. Sowohl oberhalb als auch unterhalb der Kléran-
lage Elsdorf-Niederembt ist er stark verschmutzt
(Giiteklasse III). Die Ammonium-N-Konzentration
erreicht an beiden Stellen Werte iiber 1 mg/l. Der
TOC-Gehalt betrdgt oberhalb der Klédranlage bei
Giiste-Welldorf bis zu 33,7 mg/l und unterhalb der
Kldranlage bis zu 11,3 mg/l. Besonders auffillig sind
die PO4-P-Konzentrationen, die in Giiste-Welldorf bei
maximal 8,4 mg/l und unterhalb der Klédranlage Els-
dorf-Niederembt noch bei 0,5 mg/1 liegen. Offensicht-
lich trdgt das gereinigte Abwasser der Kléranlage
durch Verdiinnungseffekte zur Verbesserung der
chemischen Giite des Finkelbaches bei. Die Belastung
des Finkelbaches oberhalb der Kléranlage Elsdorf-
Niederembt kann auf den Ablauf der Klédranlage
Rodingen sowie auf die Entlastung zweier Kanalstau-
rdume zuriickgefiihrt werden. Die Kldranlage Rodin-
gen ist inzwischen saniert und 1999 wieder in Betrieb
genommen worden. Der Erlaubnisbescheid fiir die
Kldranlage FElsdorf-Niederembt von 1997 mit ver-
schirften Uberwachungswerten ist noch nicht rechts-
kréftig. Kiirz vor Einmiindung in die Erft verbessert
sich die Gewéssergiite des Finkelbaches um eine Stufe
auf Giiteklasse II-111. Die Gewissergiite des Elsdorfer
Flieligraben>l< wird durch das gereinigte Abwasser aus
der Klédranlage Elsdorf nicht beeinflusst. Ober- und
unterhalb ihres Ablaufes ist er kritisch belastet (Gite-
klasse II-I1T1).

Die iiberwiegend stark belasteten Nebengewésser der
Unteren Erft zeigen im Vergleich zum Berichtsjahr
1993/1994 sowohl einzelne Verbesserungen als auch
negative Verdnderungen des Giitezustands. Der Gill-
bach wird in seinem Oberlauf durch Abwédrme aus
einem Kraftwerk belastet. Nachdem ein Stauraum-
kanal gebaut sowie die Sanierung der Kliranlage

77



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

Anstel abgeschlossen worden ist, gehort er nunmehr in
ganzer Liange der Giiteklasse II-III an. Der im
Berichtsjahr 1993/1994 festgestellte stark verschmutze
Zustand hat sich somit gebessert. Der Stommelner
Bach, der den Oberlauf des Norfbaches bildet,
liegt nach der Stilllegung der Kléranlage Stommeln
trocken. Erst unterhalb des Umflutgrabens bei Anstel,
der Wasser aus dem Gillbach einspeist, tritt er als
permanentes Gewdésser in Erscheinung. Sowohl der
Stommelner Bach als auch der gesamte Mittellauf des
Norfbaches sind entsprechend der Giiteklasse III stark
verschmutzt. Erst ab Allerheiligen ist eine Verbesse-
rung der Situation hin zur Giiteklasse II-III und kurz
vor der Miindung zur Giiteklasse II zu verzeichnen.
Der Miindungsbereich des Gustorfer Entwisse-
rungsgrabens* und der Oberlauf des Elsbaches
haben sich auf Giiteklasse II verbessert. Die Ge-
wissergiite des Wevelinghovener Entwisserungs-
grabens zeigt gegeniiber dem vorigen Gewissergiite-
bericht keine Verdnderung: der Oberlauf liegt bei
Giiteklasse II-III und durch die Klédranlage Greven-
broich erfahrt er weiterhin eine starke Verschmutzung
(Giiteklasse III), die bis zu seiner Miindung in die Erft
anhalt.

Der Zustand des Nordkanals hat sich nicht veridndert:
Er ist weiterhin ab der Einmiindung des Jiichener
Baches der Giiteklasse III zuzuordnen und muss unter-
halb der Kliranlage Kaarst schlieBlich als sehr stark
verschmutzt (Giiteklasse III-1V) eingestuft werden.
Besonders die sehr hohen Ammoniumgehalte von
durchschnittlich iiber 15 mg/l kennzeichnen seinen
Zustand. Mit Giiteklasse III-IV miindet er in den Erft-
kanal (Obererft) bei Neuss. Im Oberlauf des Jiichener
Baches fiihrt die Einspeisung unbelasteten Simp-
fungswassers aus dem Braunkohlentagebau zunéichst
zur Giiteklasse 11, die sich jedoch weiter bachabwirts
infolge mehrerer Mischwassereinleitungen bis ober-
halb der Klaranlage Glehn auf Giiteklasse II-III ver-
schlechtert. Unterhalb der Klédranlage fiihrt die starke
Abwasserbelastung bei gleichzeitig infolge von Ver-
sickerung verringerter Vorflut zur Giiteklasse III, die
bis zur Miindung in den Nordkanal bestehen bleibt.
Aufgrund umfangreicher SanierungsmaBnahmen der
Kléranlage Glehn darf etwa ab Mitte 2000 mit einer
Verbesserung der Situation im Jiichener Bach gerech-
net werden.
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3.2.4 Ruhr

Von der Quelle bis Niedersfeld befindet sich die Ruhr
in Giiteklasse [. Der anschliefende Streckenabschnitt
bis Olsberg liegt wie in den Vorjahren im Ubergangs-
zustand von der Giiteklasse I-II zur Giiteklasse II,
wobei sich gegeniiber 1995 ecine tendenzielle Ver-
besserung zeigt. Seit 1999 werden die Abwisser von
Olsberg und Bestwig-Nuttlar der Kldranlage Bestwig-
Velmede zugefiihrt, wodurch die Ruhr deutlich ent-
lastet wird. Sie gehdrt in diesem Bereich nun der Giite-
klasse II-III an (1995 Giiteklasse III). Im anschlieBen-
den FlieBverlauf ist der Grenzbereich zwischen den
Giiteklassen II und II-III festzustellen. Bis Arnsberg
erreicht sie wie im Vergleichsjahr Giiteklasse II. Aller-
dings wurde die Ruhr 1998 und 1999 durch Schlamm-
abtrieb der Kldranlage Arnsberg-Wildshausen mehr-
fach mit organischen Stoffen hoher belastet. Ferner
gelangt bei Arnsberg-Dinschede/Glésingen auch unge-
reinigt abgeschlagenes Abwasser in die Ruhr. Unter-
halb von Arnsberg ist sie auf kurzer Strecke diesmal
Giteklasse II-III zugeordnet. (1995: Giiteklasse III,
stark verschmutzt). Kurz vor Zufluss der Rohr erreicht
die Ruhr wie 1995 Giiteklasse 11, die durch die im Jahr
1999 erweiterte Klaranlage Arnsberg/Neheim II stabi-
lisiert wird. Diese Wasserqualitit ist bis in den Bereich
Schwerte zu registrieren. Zwar folgt hier ein kurzer
Abschnitt der Giiteklasse II-I1I, jedoch vor dem Ein-
tritt in den Hengstey-See liegt wieder die Giiteklasse 11
Vor.

Unterhalb der mit Giiteklasse III in die Ruhr miinden-
den Lenne nehmen die oberen, grofen Flussstaue der
Ruhr (Hengstey-, Harkort- und Kemnadersee) die Ein-
leitungen der Kliranlagen Hagen-Vorhalle, Wetter,
Witten, Herbede sowie Bochum-Olbachtal iiber den
Zufluss Olbach und schlieBlich auch die Kliranlage
Hattingen auf. Die punktuellen Einleitungen fiithren
zu einer kritischen Belastung der Ruhr. Auffallend
wihrend der sommerlichen Léngsuntersuchung
(28./29. Juli 1999) waren im FlieBverlauf steigende
pH-Werte in Folge der zunehmenden Eutrophierung
der Staubereiche. Wahrend unterhalb des Hengstey-
sees noch ein pH-Wert von 8,3 gemessen wurde, lag
dieser unterhalb des Harkortsees bei 8,9, unterhalb
Wetter bis Bochum-Dahlhausen zwischen 9,3 und 9.4.

Die Ruhr bleibt auf der weiteren FlieBstrecke von
Essen-Horst bis Miilheim-Styrum unveréndert kritisch
belastet (Giiteklasse II-III). Vor der Miindung in
den Rhein hat sich ihre Gewdssersituation auf Giite-
klasse II verbessert.

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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Der riicklaufige Trend fiir die Gesamtphosphorkon-
zentrationen konnte an den zwei Trendmessstellen in
Essen am Einlauf in den Baldeneysee (km 37,62) und
in Miilheim (km 16,36) bestdtigt werden. In den
Jahren 1995 bis 1999 lagen die fiir Gesamtphosphor

Die organische Belastung der Ruhr hat sich im Zeit-
raum von 1995 bis 1999 kaum verdndert. Die TOC-
Konzentrationen iiberschreiten weiterhin zeitweise die
Zielvorgabe der AGA von < 7 mg/l (Tab. 3.2.4.1).

Tab. 3.2.4.1: TOC,- Pges.- und NH ;-N-Konzentrationen an Trendmessstellen der Unteren Ruhr [mg/l]

TOC Gesamt-P NH4-N

Jahr km
50-P 90-P  Mittel 50-P 90-P  Mittel 50-P 90-P  Mittel
1995 | 37,62 4,5 6,5 4,7 0,14 0,22 0,13 0,39 0,83 0,40
16,36 4,5 7,0 4,9 0,12 0,18 0,11 0,43 1,04 0,53
1996 | 37,62 4,4 7,7 4,8 0,11 0,20 0,13 0,63 1,26 0,71
16,36 4,6 7,0 4.8 0,12 0,20 0,13 0,81 1,16 0,76
1997 | 37,62 5,2 7,4 5,3 0,05 0,12 0,08 0,24 1,30 0,39
16,36 5,3 8,8 5,6 0,05 0,15 0,09 0,16 1,40 0,43
1998 | 37,62 3,6 8,2 4,4 0,14 0,20 0,12 0,43 0,98 0,49
16,36 3,8 7,6 4,4 0,12 0,20 0,13 0,45 0,99 0,48
1999 | 37,62 4,7 8,8 5,1 0,11 0,20 0,11 0,31 0,89 0,38
16,36 4,2 6,8 4,5 0,05 0,17 0,10 0,42 0,75 0,42

ermittelten 90-Perzentile durchgehend unter der Ziel-
vorgabe der Allgemeinen Giiteanforderungen (AGA)
von < 0,3 mg/l. Die kritische Gesamtphosphorkonzen-
tration fiir die Eutrophierung langsam flieBender oder
gestauter Gewisser von 0,1 — 0,2 mg/l wurde jedoch
noch tiberschritten.

Der Leitwert fir Mangan (100 pg/l) bei indirekter
Trinkwasserentnahme aus Oberflaichenwasser (EG-
Richtlinie 75/440/EWG vom 16. Juni 1975) wird an
den untersuchten Messstellen teilweise iiberschritten.
Die AOX-Konzentrationen haben im Vergleich zum

Jahr km : Mangan : : AOX :
Min. Max. Mittel Min. Max. Mittel
1995 37,62 50 70 60 <10 12 11
16,32 50 70 60 <10 17 11
1996 37,62 50 a0 70 <10 19 13
16,36 60 120 a0 <10 15 12
1997 37,62 50 100 80 <10 <10 <10
16,36 30 170 a0 <10 15 1
Tab. 3.2.4.2: 1998 37,62 20 100 60 <10 12 1
Mangan- und AOX-Konzen- 16,36 60 140 90 <10 13 11
trationen an Trendmessstellen | 1999 37,62 50 100 70 <10 48 17
der Unteren Ruhr [Iug/l] 16,36 40 90 60 < 10 29 14

Dagegen lagen die fiir Ammonium-Stickstoff ermittel-
ten 90-Perzentile teilweise liber der AGA-Zielvorgabe
von < 1 mg/l. Die erh6hten Ammonium-Stickstoffkon-
zentrationen konnen bei alkalischen pH-Werten, die
durch hohe Photosyntheseaktivitdt der Algen und
Wasserpflanzen hervorgerufen werden (biogene Ent-
kalkung), zur Uberschreitung der fiir Fische akut toxi-
schen Ammoniak-Konzentration von 0,1 mg/l fiihren.
Unter diesen Bedingungen traten, insbesondere in den
Stauhaltungen, zeitlich und lokal begrenzte Fisch-
sterben (z. B. am 18.04.1996 im Baldeneysee) auf.

Berichtsjahr 1996 nicht wesentlich abgenommen.
1999 zeigte sich wieder eine Konzentrationserhohung
(Tab. 3.2.4.2). Die Schwermetallkonzentrationen
liegen bei allen Messgroflen durchgehend unter den
Allgemeinen Giiteanforderungen. Dagegen stellen
die Eintrdge von Pflanzenbehandlungsmitteln und
anderen Stoffen, wie z. B. Arzneimitteln, unverdndert
Problembereiche im Hinblick auf die Trinkwasserver-
sorgung dar.
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Neben den Einleitungen von sieben Kléranlagen sind
im wesentlichen mehrere Mischwasserentlastungen,
die teilweise (z.B. im Miilheimer Stadtgebiet) nicht
den allgemein anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechen, sowie Schmutzfrachteintrige aus dem
Nebengewisser Rinderbach (Giiteklasse III) Be-
lastungsquellen fiir die Untere Ruhr. Nach dem der-
zeitigen Planungsstand wird die Klaranlage Essen-
Kupferdreh voraussichtlich 2001 nach dem Stand der
Technik ausgebaut sein. Die Kldranlage Essen-Kett-
wig wird zur Zeit umgebaut und erweitert und soll
zukiinftig auch das Abwasser aus den Einzugsgebieten
der Kliranlagen Essen-Werden und Heiligenhaus-
Nord nach dem Stand der Technik reinigen. Die
Klédranlagen Essen-Rellinghausen und Essen-Steele
sollen an die neue Kliranlage Essen-Siid angeschlos-
sen werden, die voraussichtlich 2005 in Betrieb gehen
wird. Die Erweiterung der Klédranlage Essen-Burg-
altendorf ist ab 2001 vorgesehen. Die Reinigung des
Abwassers aus dem FEinzugsgebiet der Kliranlage
Duisburg-KaBlerfeld, die bei Station-km 0,9 in die
Ruhr einleitet, erfolgt bereits heute nach dem Stand
der Technik. Die konsequente Umsetzung der genann-
ten sowie weiterer abwassertechnischer Mafinahmen
(z. B. Sanierung der Mischwasserentlastungen) sind
grundlegende Voraussetzungen fiir die weitere Verbes-
serung der Gewdssergiitesituation der Ruhr in den
néchsten Jahren.

Dariiber hinaus sind auch gewisserstrukturelle Mal3-
nahmen wie der Bau von Fischaufstiegen zur Herstel-
lung und Sicherung der 6kologischen Durchgéngigkeit
und die Umsetzung des Ruhrauenkonzeptes geplant
und teilweise schon erfolgreich umgesetzt worden
(z.B. Biotope Mintarder und Winzer Aue). Dabei
soll die Art des 1993/1994 fertiggestellten, naturnah
gestalteten Fischaufstieges in Essen-Steele am Spillen-
burger Wehr (Abb. 3.2.4.1), des im Bau befindlichen
Fischpasses am Wasserkraftwerk Miilheim-Raffelberg
und weitere geplante Projekte (z.B. Fischaufstiege
Kettwiger Stau und Wehr Hattingen) fiir die Neuer-
stellung zukiinftiger und den Umbau vorhandener
Anlagen richtungsweisend sein.

Nebengewisser der Ruhr

Von den Zufliissen im oberen Einzugsgebiet der Ruhr
ist der Hillebach wie bisher miBig belastet (Gite-
klasse II). Die Neger wird oberhalb Siedlingshausen
und ab Wulmeringhausen der Giiteklasse I-1I zugeord-
net, dazwischen gehort sie der Giiteklasse I an. Damit
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Abb. 3.2.4.1: Naturnaher Fischaufstieg in
Essen-Steele am Spillenburger Wehr

liegen hier kaum Qualitdtsdnderungen vor (siche auch
Abb. 3.2.4.2). Die Namenlose ist {iberwiegend in der
Giiteklasse I-1I, ab Silbach bis zur Miindung bei Sied-
linghausen in die Neger in der Giiteklasse II. Gleich-
falls unveridndert anfangs gering und im Miindungsbe-
reich méBig belastet ist der Gierskoppbach. Eine Ver-
besserung ist in der Elpe festzustellen, die sich nun
durchgéngig in Giiteklasse I-II (1995: Giiteklasse II)
befindet.

Giiteklasse I-1I weist die Valme fast im gesamten Ver-
lauf auf. Allerdings sind ab der Ortslage Bestwig-Her-
ringhausen toxische Einfliisse bisher unbekannter Art
zu registrieren, die einen drastischen Artenschwund
bewirken. Daher wird das Gewdsser bis zur Miindung
in die Ruhr in die Giiteklasse III-IV eingestuft. Die
Ursachen des Artendefizits werden zur Zeit in einem
Langzeitprogramm untersucht. Gering und maiBig
belastet (Giiteklasse I-II und II) ist die Brabecke. Die
Palme, auch als Bodefelder Bach bezeichnet, wird
ebenso wie der Gellinghiuser Bach in die Giiteklasse
I-II eingestutft.
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Abb. 3.2.4.2: Ein Absturzbauwerk an der Neger —
Wassergiite gut, Strukturgiite schlecht

Infolge einer Zinkimmmission, die von einer fritheren
Erzgrube (Grube Alexander) ausgeht, ist das Arten-
spektrum der Nier, einem kleinen Zufluss zum Nier-
bach, aufgrund toxischer Wirkungen stark reduziert.
Daher wird das Gewésser der Giiteklasse III-IV zuge-
ordnet. Im Nierbach ldsst die Giftwirkung mit zuneh-
mender Verdiinnung nach, so dass er vor der Miindung
in die Ruhr Giteklasse I-1I aufweist. Die Henne ist im
Oberlauf nur gering belastet (Giiteklasse I-1I). Ober-
halb der Hennetalsperre wird das Gewésser unveréan-
dert in die Giiteklasse II eingestuft. Nach Austritt aus
der Talsperre ist die Henne aufgrund der Planktonaus-
schwemmung, die einer organischen Belastung gleich-
kommt, auf kurzer Strecke kritisch belastet, um
schlieBlich maBig belastet in die Ruhr zu miinden. Der
Rarbach ist vor der Miindung in die Henne nunmehr
nur gering belastet (1995 Giiteklasse II). Die Kleine
Henne gehort iiberwiegend Giteklasse I-1I an ebenso
wie der obere Bereich der Kelbke. Sie miindet nach
Aufnahme des méiBig belasteten Schiirenbachs
gleichfalls méBig belastet in die Ruhr.

Die Wenne liegt im Wechsel der Giiteklassen I-1I und
II. Die noch 1995 nachzuweisenden Abschnitte mit
kritischer Belastung sind 1999 nicht mehr vorhanden,
so dass sich die Wenne insgesamt verbessert zeigt. Die
Erweiterung der Kliranlage Eslohe-Bremke ist im
Bau. Im Einzugsgebiet der Wenne wird die Leif3e
unterhalb der Kldranlage Schmallenberg-Fredeburg —
abweichend vom Besiedlungsbild — in die Giiteklasse
II-1II eingestuft. Hier sind weiterhin hohe Ammonium-
konzentrationen nachzuweisen, die einen deutlichen
Artenschwund im Gewdésser bewirken. Oberhalb Dor-
lar ist sie méBig belastet (1995 noch Giiteklasse II-11I)
und miindet so in die Wenne. Der Salweybach, 1995
noch iiberwiegend gering belastet, befindet sich dies-
mal auf ganzer Lénge leicht verschlechtert in Giite-
klasse II. Dagegen verbessert (Giiteklasse I-11) ist der
untere Abschnitt des Esselbachs, der dort 1995 in die
Giiteklasse 11 eingestuft wurde. Oberhalb Grevenstein
weist die Arpe die Giiteklasse I-1I auf. Oberhalb der
Brauerei Veltins war das Gewisser im Sommer 1999
zeitweilig trockengefallen. Anschliefend wird die
Grenze zwischen Giiteklasse I-1I und II knapp {iber-
schritten, so dass bis zur Miindung die Giiteklasse 11
erhalten bleibt. Damit ist der Giitezustand gegeniiber
1995 weitgehend unveriandert.

Die Rohr gehort im Oberlauf Giiteklasse II-III an
(1995 Giiteklasse II). Oberhalb des Zuflusses der
Linnepe ist der Fluss nur méBig belastet, bis er durch
die Kldranlage Sundern stark beeintrachtigt wird. So
wurden zur Zeit der Untersuchung 1999 weder
Kocherfliegenlarven (Trichoptera) noch Eintags-
fliegenlarven (Epheroptera) vorgefunden. Das Fehlen
dieser gewdssertypischen Organismen in Verbindung
mit einer hohen Ammoniumbelastung fiihrt zu einer
drastischen Herabstufung der Bewertung in die Giite-
klasse III-IV. Ab dem Zufluss der Sorpe weist die Rohr
Giiteklasse II-1II auf, die bis zur Einmiindung in die
Ruhr erhalten bleibt. Damit ist insgesamt eine Ver-
schlechterung der Situation eingetreten. In Giiteklasse
II befindet sich weiterhin die zuflieBende Linnepe.
Die Sorpe, zunichst nur gering belastet, ist sowohl
oberhalb als auch unterhalb der Sorpetalsperre der
Giteklasse II zuzuordnen (1995 Giiteklasse I-1I). Der
Bremer Bach beginnt zunédchst mit einer mifBigen
Belastung, wird aber unterhalb der Klaranlage Bremen
stark verschmutzt.

Die Méhne entsteht durch den Zusammenfluss
von Aabach (Giiteklasse 1) und Hunderbeke (Giite-
klasse: III). Die Hunderbeke beginnt mit dem Ablauf
der Kldranlage Brilon, die zeitweilig hohe Ammo-
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nium-Konzentrationen emittiert. Die Erweiterung der
Kléranlage Brilon soll 2000/2001 abgeschlossen sein.
Die derzeit schlechte Wasserqualitét (Giiteklasse I1I)
setzt sich im Mohne-Oberlauf bis kurz vor Einmiin-
dung der Bermecke fort. Durch die Selbstreinigungs-
leistung des Gewissers wird bald eine Verbesserung in
die Giiteklasse II-III erreicht. Nach einer weiteren
kurzen FlieBstrecke erreicht die Mohne Giiteklasse 11,
die bis zum Eintritt in die Méhne-Talsperre bestehen
bleibt. In Hohe der Stadt Riithen wird die Grenze zur
kritischen Belastung erreicht, bleibt aber noch in der
Giiteklasse II (1995 Giiteklasse II-11I). Auch der vor-
dem kritisch belastete Abschnitt bei Warstein-Allagen
wird diesmal in die Giiteklasse II eingestuft. Unterhalb
der Talsperre ist die Mohne weiterhin nur méaBig be-
lastet (Gtiteklasse II).

Abb. 3.2.4.3: Die Lormecke bei Warstein

Von den kleineren Nebenfliissen liegt die Bermecke
oberhalb Brilon-Scharfenberg weiterhin in der Giite-
klasse I-1I, unterhalb in der Giiteklasse II vor. Die
Steinbecke nordlich von Scharfenberg ist in die Giite-
klasse II und I-II einzustufen. Die Biber bleibt im
gesamten Verlauf in Giiteklasse II, und auch der
Kitzelbach ist unterhalb der Kliranlage Riithen unver-
andert in der Giiteklasse II-1II. Die Glenne liegt wie
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im Vergleichsjahr 1995 im Grenzbereich zwischen
Giteklasse I-II und II und ist vor der Miindung in die
Mohne der Giiteklasse I-1I zuzuordnen. Das Schlag-
wasser, 1995 noch durchgehend in der Giiteklasse II,
weist diesmal Abschnitte mit der Giiteklasse I-1I auf.
Weiterhin gering belastet bleibt die Léormecke (Giite-
klasse I-II), der Langenberg-Siepen hat die Grenze
zur Giiteklasse II (méBig belastet) knapp tiberschritten.
Beide Gewisser sind versauerungsgefihrdet, was sich
an ihrem reduzierten Arteninventar erkennen lésst.

Als ebenfalls versauerungsgefihrdet und daher arten-
arm gelten der Wideybach (gering belastet) und der
Langerbach (miBig belastet). Die Waster ist ober-
halb Warstein nach Zusammenfluss von Langerbach
und Wideybach weiterhin gering belastet (Giiteklasse
I-II). Auf der verbleibenden Gewisserstrecke liegt
anschlieBend die Giiteklasse II vor. Damit hat sich das
Gewisser unterhalb der Kldranlage Warstein und der
Miindungsbereich vor der Mdhne gegeniiber 1995 um
eine Giitestufe verbessert. Der Bilsteinbach, auch als
Hirschberger Bach bezeichnet, ist anfangs nur gering
belastet (Giiteklasse I-1I). Im weiteren Verlauf unter-
halb der Bilstein-Hohle und dem Waldhotel konnten
nur sehr wenige gewésserbewohnenden Organismen
aufgefunden werden. Dies ist offensichtlich auf die
Einleitung unbekannter toxische Stoffe zuriickzu-
fiihren. Daher wird der Gewdsserabschnitt bis zur
Miindung in den Schorenbach in Giiteklasse II-1V
eingestuft. Der Schorenbach bleibt miBig belastet
(Giiteklasse I1) und miindet sogar mit Giiteklasse I-11
in die Wister. Ebenfalls leicht verbessert (miBig be-
lastet) ist die Dorpke auf ihrem gesamten Verlauf.

Sowohl der Wannebach (Wanne I) in Warstein-Sich-
tigvor als auch der Wannebach (Wanne II) in War-
stein-Niederbergheim befinden sich in der Giiteklasse
II. Dagegen ist der Wallteichbach in Warstein-Sich-
tigvor mit nur geringer Belastung (Giiteklasse I-1I)
deutlich verbessert (1995 Giiteklasse II-11I).

Bei Warstein-Hirschberg noch in Giiteklasse I-II ein-
gestuft, geht der Lottmannshardbach (= Wacker)
unterhalb der Ortslage in die Stufe méaBiger Belastung
iiber. Thm flieBen die versauerungsgefdhrdete Hett-
mecke mit der Giiteklasse I-1I und die Halle mit der
Giiteklasse II zu. Die Heve wird wie in den Vorjahren
unverandert in die Giiteklasse I-I1 eingestuft und miin-
det in diesem Zustand in den Hevesee der Mohnetal-
sperre. Die Hevensbrink entspricht auch diesmal der
Giiteklasse I-II. Ebenfalls ohne Beanstandung wie in
den Vorjahren sind die Kleine Schmalenau und
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Grofle Schmalenau (jeweils Giiteklasse I-II). Diesen
Gewissern des Arnsberger Waldes gemeinsam ist, dass
die Tierwelt in den Quellen und Bichen nach der
Schneeschmelze durch Einfliisse saurer Depositionen
zum Teil stark in Mitleidenschaft gezogen wird. So
fehlen hier die Bachflohkrebse (Gammariden). Es hat
aber den Anschein, als wiesen die Versauerungser-
scheinungen eine riickldufige Tendenz auf. So hat sich
im Widey-Bach, im Langerbach, in der Hettmecke und
in der GroBen Schmalenau die Artenvielfalt ver-
grofBert. Folgeuntersuchungen der nichsten Jahre
werden zeigen, ob sich diese Beobachtungen be-
stdtigen lassen.

Oberhalb von Neuenrade ist die Honne maBig be-
lastet. Unverdndert wird das Gewésser bereits im
Stadtgebiet von Neuenrade sehr stark verschmutzt.
Schon rein optisch sind fakale Verunreinigungen wahr-
nehmbar. Das Artenspektrum der Benthosorganismen
ist stark reduziert (Giiteklasse I111-1V).

Auffallend ist der alljahrliche Nachweis der Leicht-
fliichtigen Halogenkohlenwasserstoffe 1,1,1-Trichlor-
ethan und Tetrachlorethen im Stadtgebiet (s. Tab.
3.2.4.3)

Die in den letzten Jahren im weiteren FlieBverlauf der
Honne festgestellten Verbesserungen zur Giiteklasse
II, die insbesondere in dem Neubau der Kliranlage
Neuenrade aber auch in dem Wegfall der Direkteinlei-
tung eines Metall verarbeitenden Betriebes begriindet
lagen, wurden durch die aktuellen Untersuchungsbe-
funde der Jahre 1998 und 1999 bestitigt. Auch unter-
halb der Klaranlage Balve, vormals Giiteklasse I1I-1V,
deutet sich eine Verbesserung an. Das Spektrum der
Makrozoobenthosarten ist zwar noch reduziert, es
weist jedoch deutlich die Tendenz zur Giiteklasse 11
(Grenzbereich II/II-11I) auf. Der Neubau der Kléran-
lage Balve ist im Juni 1999 in Betrieb genommen
worden, so dass sich die Auswirkungen der Einleitun-
gen nach der Untersuchung im Jahre 2000 detaillierter
beschreiben lassen. Im Stadtgebiet von Menden (Pegel
Menden) bis zur Miindung in die Ruhr ist die Honne
kritisch belastet. Mit in FlieBrichtung steigenden pH-
Werten bis zu 9 weist die Honne im Mittel- und Unter-
lauf wéhrend des Friithjahrs deutliche Eutrophierungs-
anzeichen auf.

Von den Honnezufliissen sind Borke- und Bieberbach
méBig belastet. Der Glirbach kann aufgrund des

Entfernung 1,1,1-
Messstelle von der Datum Trichlorethan | Tetrachlorethen
Miindung [ngll] [ngll]
[km]
Honne oberhalb 31,14 22. Apr 97 <0,3 <0,2
Neuenrade 26. Mai 98 <0,1 <0,1
27. Apr 99 <0,1 <0,1
Hoénne in Neuenrade 29,26 22. Apr 97 5,1 1,5
26. Mai 98 5 9,8
27. Apr 99 2,2 2,7
Tub. 3.2.4.3- Hoénne oberhalb der 28,10 22. Apr 97 0.4 1.6
Belastung der Honne ehemaligen Klaranlage 26. Mai 98 0,38 4,2
im Stadtgebiet von Neuenrade 27. Apr 99 <01 1,8
Neuenrade mit Leicht- Hoénne unterhalb der 27,25 22. Apr 97 <0,3 1,2
fhichtigen Halogen- ehemaligen Klaranlage 26. Mai 98 <0,1 0,69
kohlenwasserstoffen Neuenrade 27. Apr 99 <0, 0,82

Die Honne ist in dem Bereich, in dem die Belastung
auftritt, verrohrt. In diesem Abschnitt sind Metall ver-
arbeitende Betriebe angesiedelt. Ob sie als Direkt-
oder Indirekteinleiter fiir die Belastung durch Leicht-
fliichtige Halogenkohlenwasserstoffe in Betracht
kommen oder ob es andere diffuse Fintrage gibt, wird
Gegenstand weiterer Untersuchungen sein.

Trockenfallens nach niederschlagsarmen Perioden
nicht sicher eingestuft werden. Chemische und bio-
logische Befunde deuten auf eine ebenfalls méBige
Belastung.

Auf die Gewissergiitesituation des Thmerter Baches
und der Oese wurde in den Berichten 1986, 1989 und
1995 detailliert eingegangen. Die aktuelle Situation
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hat sich nicht wesentlich verdndert. Aufgrund des stark
reduzierten Artenspektrums ist im IThmerter Bach von
einer toxischen Beeintridchtigung auszugehen. Gemaf3
der LAWA-Definition (1976) wird das Gewésser bei
einer toxischen Belastung in die Giiteklasse III-IV ein-
gestuft. Der Oberlauf der Oese (Heppingser Bach) ist
unbelastet bis sehr gering belastet (Gliteklasse I). Das
Einzugsgebiet der Oese wird durch Trinkwasserent-
nahmen stark beansprucht. In niederschlagsarmen
Monaten und zu Zeiten industrieller Minderproduktion
(fehlende Einleitungen) kann es zum partiellen
Trockenfallen kommen, so dass die Oese zeitweise
allein aus dem Ablauf der Kldranlage Hemer besteht.
Bei der Apriluntersuchung 1999 wurde oberhalb der
Kldranlage Hemer jedoch ein Artenspektrum nachge-
wiesen, das die Einstufung in Giiteklasse II zuldsst.
Unterhalb des Ablaufes der Kldranlage ist das Gewés-
ser bis zur Miindung in die Honne als stark ver-
schmutzt (Giiteklasse III) zu bewerten. Insbesondere
wurden mehrfach hohe Ammoniumgehalte in dem
Gewiisser unterhalb der Kldranlage Hemer festgestellt
(s. Tab. 3.2.4.4).

Der 1995 fiir den Baarbach im Stadtgebiet von Iser-
lohn beschriebene Verbessungstrend konnte bestitigt

Tab. 3.2.4.4: Beschaffenheit der Oese oberhalb und unterhalb
der Kldranlage Hemer am 22.04.1999 im Vergleich

werden. Erstmalig ist eine médBige Belastung oberhalb
der Kliranlage Iserlohn festgestellt worden. Ursdch-
lich hierfiir ist sicherlich die Sanierung der Regen-
tiberldufe im Stadtgebiet Iserlohn-Mitte. Am Pegel
Iserlohn, also unterhalb der Einleitung der Klédranlage
Iserlohn, ist der Baarbach stark verschmutzt (Giite-
klasse III). Infolge der zusdtzlichen Belastung durch
den Zufluss des stark verschmutzten Kallerbaches
und der Einleitung der Kléranlage Baarbachtal weist
der Baarbach unterhalb dieser Kldranlage bis zur Miin-
dung in die Ruhr eine sehr starke Verschmutzung
(Giiteklasse III-1V) auf. Unverdndert wird die AGA fiir
NH4-N (< 1 mg/l) um ein vielfaches iiberschritten.
NH4-N-Gehalte bis zu 10 mg/l im Gewdsser sind fest-
zustellen. Auch die aus Gewissersicht formulierten
Anforderungen an den Phosporgehalt (< 0,3 mg/l)
werden mit 0,56 mg/l um fast 100 % tiberschritten.

Der Miihlenstrang in Schwerte beginnt mit Giiteklas-
se II. Vor Einmiindung in die Ruhr wird er in Giite-
klasse II-11I eingestuft (1995 Giiteklasse I1I). Die Klar-
anlage Schwerte-Gerrenbach wird 2001 aufgegeben
und das Entwisserungsgebiet an die Kléiranlage
Schwerte angeschlossen.

Bis zur Kliranlage Schmallenberg
ist die Lenne méaBig belastet mit
Tendenz zu Giiteklasse I-II. Unter-

mit den Allgemeinen Giiteanforderungen (AGA) halb wird sie in die Giiteklasse TI-III

Oese Oese eingestuft. Sie befindet sich noch

oberhalb | unterhalb vor dem Zufluss der Latrop im

Klaranlage| Kléranlage AGA Zustand miBiger Belastung. Auch

Hemer Hemer im weiteren FlieBverlauf von

pH-Wert 8.6 7.9 6.5-8,5 Stoermecke iiber Langenei bis zum

Temperatur [C] 10,8 11,1 25/3 Pegel Kickenbach — einer Stecke

Sauerstoff [ma/l] 11,5 9.4 > 6 von ca. 9 km — wurde bei einer aus-

Sauerstoffsattigung [%] 110 86 reichenden Abundanzsumme eine

BSBs [mg/1] <5 Benthosbiozoenose festgestellt, die

Sauerstoffzehrung [mg/l] < 1,0 7.9 eine mifBige Belastung indiziert

ToC [ma/l] 18 2.8 <7 (Giiteklasse II). In diesem Gewis-

NH4-N [mg/l] < 0.1 3,5 < 1 sergbschnitt konnten z. B. noc.h ver-

NOs-N (ma/l 2.7 35 <8 sc.hledene Lgrven—ArFen der Eintags-

fliegenfamilien Baetidae, Ecdyonu-

Flitess eliel, Gl [mafl e ltte = ridae und Leptophlebiidae nachge-

Eisen, ges. [ma/l] 0,039 0,079 <2 wiesen werden.

Zink. ges. (gl < 009 9.5 < 0.3 Nach dem Zufluss der toxisch beein-
Kupfer, ges. [ma/l] 0,016 0,019 < 0,04 . 1 C

trachtigten Hundem zeigt sich in der

e, gEe. [mg/1] by = L = 0 Lenne ein erheblicher Einbruch in

SIERE e [mafl] R0 a0 = Artenvielfalt und Haufigkeit der

Blei, ges. [mg/l] < 0,005 | < 0,005 < 0,02 benthischen Makroinvertebraten. So

Cadmium, ges. Mg/l < 0,05 < 005 < 0,001 waren oberhalb von Meggen nur
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noch einzelne Larven der Ephemeroptera-Familien
Beatidae und Ephemerellidae zu finden. Diese Ver-
armung des Makrozoobenthos zieht sich iiber den
gesamten nachfolgenden Verlauf bis zum Zufluss der
Bigge. Dazwischen liegt ein absolutes Besiedlungs-
minimum im Bereich des ehemaligen Betriebsge-
landes der Grube Sachtleben. Der stark geschadigte
Lenneabschnitt vom Hundemzufluss bis oberhalb der
Repe wird daher in Giiteklasse III eingestuft und mit
der Signatur ,tox“ (toxische Beeintrdchtigung) ver-
sehen.

Die Abwasserbehandlungsanlage der Grube Sacht-
leben, die frither Produktionsabwésser der Erzaufbe-
reitung reinigte, ist seit Marz 1999 wieder in Betrieb,
um tiiberlaufendes Grubenwasser zu behandeln. Die
Anlage wurde den verdnderten Verhéltnissen ange-
passt. Seitdem sind nur vereinzelt geringfiigige Uber-
schreitungen zu verzeichnen. Die Einleitungserlaubnis
ist bis zum Mérz 2001 befristet. Danach konnen ggf.
weitere Anforderungen an diese Einleitung gestellt
werden. Die AGA-Werte fiir Zink wurden von 1990
bis 1995 an den Messstellen unterhalb des Bergbaube-
triebes regelmaBig tiberschritten. Seit 1996 kam es nur
zu einer Uberschreitung fiir Zink (Abb. 3.2.4.4).

Nunmehr verfiigt sie iiber eine Stickstoff-/Phosphore-
limination und entspricht so dem Stand der Technik.
Inwieweit sich die nunmehr verbesserte Ablaufqualitét
der Kléranlage auf die biologische Gewasserglite aus-
wirkt, wird in den nédchsten Jahren deutlich werden.
Fiir die Kldranlage Lennestadt-Grevenbriick ist eben-
falls eine solche Reinigungsstufe in Planung. Ende
2005 soll diese in Betrieb gehen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass der
Lenneabschnitt von der Einmiindung der Hundem bis
zum Zufluss der Bigge durch verschiedene, sich iiber-
lagernde Faktoren negativ beeinflusst wird. Dabei
konnen ihre Auswirkung auf den Giitezustand im Ein-
zelnen nicht eindeutig einem der Verursacher zugeord-
net werden. Der Eintrag von gewésserbelastenden
Stoffen scheint eher diffus zu erfolgen. Um den ur-
sdchlichen Zusammenhang kléren zu kdnnen, werden
weitere Sonderuntersuchungen dieses Abschnittes
durchgefiihrt.

Oberhalb des Zuflusses der Repe sowie im Bereich
von Bamenohl ist zwar eine leichte Erhoéhung der
Abundanzsumme der Makroinvertebraten festzu-
stellen, das Artenspektrum ist jedoch immer noch so
gering, das eine saprobielle Einstufung nur unter Mit-

mgl/l
0,5 - W 1996
01997
0,4 - 1998
1999

AGA
—» 0,3

0,2

0,1

0 4

oh. Meggen oh. GWBA uh. GWBA

uh. ehem. Fa. uh. Mdg.
Sachtleben

Germaniahiitte  uh. Mdg. Elspe
Hachener Bach

Abb. 3.2.4.4: Zinkgehalt der Lenne in Lennestadt (Messstellen von links nach rechts in Fliefrichtung;
GWBA = Grubenwasserbehandlungsanlage)

Der in Giiteklasse III eingestufte Lennebereich wird
zusitzlich durch den Ablauf von zwei Kléranlagen
beeinflusst. Verbesserungen der kommunalen Abwas-
serreinigung wurden mit dem 1997 begonnenen
Umbau der Kliranlage Lennestadt-Maumke einge-
leitet. Im Juni 2000 nahm die Anlage den Betrieb auf.

beriicksichtigung der Mikroorganismen moglich ist.
Nach Zufluss der Bigge stellt sich eine mafiige Be-
lastung (Giiteklasse 1) ein.

Damit hat sich die biologische Gewdssergiite der
Lenne im Kreis Olpe gegeniiber dem Vergleichszeit-
raum ‘93/°94 an vier Messstellen von Giiteklasse II-111

85



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

auf II verbessert und an einer Messstelle — oberhalb
Meggen — um eine Stufe auf Giiteklasse III ver-
schlechtert.

In den letzten Jahren kritisch belastet, aktuell im
Grenzbereich der Giiteklassen II und II-III mit deut-
licher Tendenz zu II ist die Lenne in Eiringhausen.
Hierzu trégt auch die erstmalig nur méfige Belastung
des Zuflusses Else (Giiteklasse 1) bei. Da die Tendenz
zur mafigen Belastung erstmalig 1999 derartig ausge-
pragt festgestellt wurde, erfolgt noch bis zur Bestiti-
gung durch Folgeuntersuchungen die Kartierung der
Giteklasse II-111.

staureguliert und die Festlegung einer Mindestwasser-
fiihrung erfolgt wire. Selbst die Verschirfung der
Kldranlagenablaufwerte im Rahmen einer Immissions-
betrachtung wiirde in der Zeit des praktischen
Trockenfallens der Lenne keine durchgreifende Ver-
besserung bewirken. Mittelfristig ist seitens der Be-
zirksregierung Arnsberg beabsichtigt, die Fragen der
Mindestwasserfiihrung und der Durchgingigkeit der
Lenne im Rahmen eines ,,Lennekonzeptes* mit den
Beteiligten (Ruhrverband, Elektromark) zu diskutieren
und Losungsmoglichkeiten zu erarbeiten.

Abb.: 3.2.4.5: Lenne bei Finnentrop

Stark verschmutzt (Giiteklasse III) ist die Lenne unter-
halb des Ablaufes der Klédranlage Plettenberg und
eines Stauraumkanals. Die Einleitung erfolgt in einem
Bereich, der sich unterhalb der Stauanlage Bockeloh
befindet. Infolge der fehlenden Festschreibung einer
Mindestwasserfiihrung im Staurecht erfolgt an ca. 310
bis 320 Tagen des Jahres kein Wasserabfluss in diesem
Lenneabschnitt und das Gewisser besteht allein aus
dem Klaranlagenablauf und ggfs. noch dem Abschlag
auf dem Kanalstauraum. Dementsprechend ist beim
Ammonium mit einem 90-Perzentil von 2,02 mg/l
NH4-N der AGA-Wert deutlich iiberschritten, der
maximale Wert betrdgt sogar 4,3 mg/l NH,-N. Die
Abwasseranlagen entsprechen vom Bau und Betrieb
her den Regeln der Technik. Die wasserrechtlich zu
fordernden Emmissionsgrenzwerte werden einge-
halten und wiirden auch gewisserseitig ausreichen,
wenn die Lenne im Einleitungsbereich nicht massiv
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Nach Zusammenfluss des Obergrabens mit der Aus-
leitungsstrecke stellt sich eine kritische Belastung ein.
Im weiteren FlieBverlauf liegt die Belastung des
Flusses im Grenzbereich der Giiteklassen II-1II und II.
Dieser Grenzbereich wurde schon mehrjihrig festge-
stellt, eine eindeutige stabile Verbesserung ist nicht
erkennbar, so dass es bei der Kartierung der Giite-
klasse II-III verbleibt.

In Elverlingsen wird die Lenne durch die Kiihlwasser-
einleitung des Kraftwerkes belastet. Die nach der
Fischgewdsserverordnung fiir Salmonidengewésser
einzuhaltende Aufwérmspanne von AT = 1,5°C wurde
bei den Liangsuntersuchungen der Lenne deutlich
iiberschritten. Der Lenneabschnitt von Elverlingsen
bis Altena wird in der Gewéssergiitekarte daher mit der
Signatur ,,temp* (= thermische Belastung) versehen.

Die saprobielle Belastung dieses Lenneabschnittes ist
deutlich gesunken. Wihrend die Benthosbiozénose
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Abb. 3.2.4.6: Entwicklung der Gewdssergiite an der
Lenne im Kreis Olpe

oberhalb und in Altena, allerdings bei niedrigen Abun-
danzsummen, einen Grenzbereich der Giiteklassen 11
und II-1II indiziert, weisen die chemisch-physikali-
schen Messgrof3en deutlich in Richtung Giteklasse 11.
Die letztjahrige Langsuntersuchung der Lenne (1999)
wies die Abschnitte oberhalb der Kldranlage Altena
erstmalig als méBig belastet, unterhalb der Klidranlage
als im Grenzbereich der Klassen II und II-1II sowie in

Nachrodt wiederum als mafBig belastet aus. Da jedoch
auf der gesamten FlieBstrecke zwischen Altena iiber
Nachrodt bis Genna relativ geringe Abundanzen der
Makroinvertebraten gefunden wurden, die zum Teil
eine sichere Giiteklassifizierung gar nicht zulassen,
wird zunéchst als Synthese der letzten Untersuchungs-
jahre eine kritische Belastung kartiert. Es bleibt abzu-
warten, ob die Verbesserung durch aktuelle Befunde
bestétigt wird. Unterhalb der Kléranlage Iserlohn-
Letmathe wurde 1999 noch die AGA fiir NH4-N
(< 1 mg/l) mit 1,1 mg/l tiberschritten (Giiteklasse
II-I1I). Die Kldranlage wurde 1997 erweitert (Neubau).
Mit Inbetriebnahme der Stickstoff-Elimination
(Februar 2000) ist eine weitere Verbesserung dieses
Lenneabschnittes zu erwarten.

Die Lenne am Pegel Hohenlimburg ist der Gtiteklasse
I zuzuordnen. Im Gewissergiitebericht ‘93/°94 wur-
den fiir die Messstelle Pegel Hohenlimburg die
50- und 90-Perzentile der Gesamt-Phosphat-P-Gehalte
sowie die Summe der anorganischen N-Verbindungen
bis einschlielich 1994 dargestellt. In den Abbildun-
gen 3.2.4.7 bis 3.2.4.9 werden diese Grafiken aktuali-
siert und um die Darstellung der Messgrofle NHy-N
erweitert. Die P-Belastung der Lenne in Hohenlimburg
hat sich auf niedrigem Niveau stabilisiert. Das 50-Per-
zentil liegt bei < 0,1 mg/l Pges.’ das 90-Perzentil
deutlich unter 0,2 mg/l. Ahnliches gilt fiir die
NHy-Belastung. Seit 1997 ist das 50-Perzentil weiter
deutlich gesunken und liegt unter 0,2 mg/l NH4-N.

1994 wurde auf durchgefiihrte und zu erwartende Bau-
mafnahmen an den an der Lenne gelegenen Kléran-
lagen im Hinblick auf eine Reduzierung der P- und
N-Belastung hingewiesen (Gewissergiitebericht
‘93/°94). Seitdem ist die Kldranlage Werdohl im Zeit-
raum Ende 1994 bis Mai 1998 mit der Inbetriebnahme
der P-Fillung und N-Elimination erweitert worden.
Auf der Klidranlage Rahmedetal wurde 1995 die N-
Elimination verfahrenstechnisch optimiert. Schlielich
wurde, wie dargelegt, im Februar 2000 die N-Elimina-

Tab. 3.2.4.5: Wassertemperaturen der Lenne im Bereich Elverlingsen

Name der Messstelle En?itrf{d‘sndg; 04?(’)(8:?98 11?33.)99
Lenne oh. Einleitung Kraftwerk Elverlingsen 35,0 km 14,4 15,2
Lenne uh. Einleitung Kraftwerk Elverlingsen 34,63 km 20,5 18,2
Lenne oh. Altena 30,78 km 19,8 19,3
Lenne in Altena 28,34 km - 18,3
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tion auf der Klédranlage Iserlohn-Letmathe in Betrieb
genommen.

Ein Belastungsschwerpunkt der Lenne unterhalb von
Hohenlimburg resultiert aus der Einleitung der Kléran-
lage Hagen-Fley. Die Lenne wird stark verschmutzt
(Giteklasse III). Zeitweise wurden mit 2,3 und
3,2 mg/l (Mai 1999) stark erhéhte NHy-N-Gehalte in
der Lenne vor Miindung in die Ruhr ermittelt. Hin-
sichtlich der Erweiterung der Kliaranlage Hagen-Fley
ist die Genehmigung erteilt, der Baubeginn wurde
bereits angezeigt, die Fertigstellung der Klaranlagen-
erweiterung ist fiir 2002 vorgesehen.

Ohne Beanstandung ist der im Oberlauf der Lenne
zuflieBende Nesselbach, der durchgehend Giiteklasse
I-II angehort. Auch die Sorpe und der Latrop sind
zundchst der Giiteklasse I-II zuzuordnen, miinden
dann aber miBig belastet (Giiteklasse II) in die Lenne.

Der Oberlauf der Hundem ist auch unterhalb der Klér-
anlage Oberhundem méBig belastet (Giiteklasse II). An
der Messstelle ,,oberhalb Herrntrop*, also unmittelbar
nach Zufluss des toxisch beeintrachtigten Heins-
berger/Albaumer Baches, ist eine Reduktion der
Saprobien-Arten von sieben auf drei und eine Ab-
nahme der Abundanzsumme von oberhalb 20 auf nun-
mehr sechs festzustellen. Die Toxizit4t des Heinsber-
ger/ Albaumer Baches setzt sich in diesem Gewisser-
abschnitt, der in die Giiteklasse III-IV eingestuft und
in der Giitekarte mit der Signatur ,,tox* versehen wird,
fort. Im weiteren FlieBverlauf erholt sich die Biozoe-
nose etwas. Der Bereich vor Zufluss der Olpe kann als
kritisch belastet angesehen werden. Nach Miindung
der Olpe ist erneut eine starke toxische Beeintrichti-
gung (Giiteklasse III-IV, Signatur ,,tox‘) festzustellen.
Mehrere Sonderuntersuchungen belegen einen Eintrag
von Schwermetallen vor allem Blei, Cadmium und
Zink in die Olpe liber den Silberbach. Am Silberbach
befinden sich mehrere offene Halden aus der Bergbau-
zeit, die Schwermetalle an das Gewésser abgeben. In
der Olpe ist der AGA-Wert flir Zink iiberschritten.
Eine drastische Artenreduktion ist noch bei Miindung
der Hundem in die Lenne ermittelt worden.

Mehrfach wurde im Heinsberger/Albaumer Bach ein
stark reduziertes Artenspektrum festgestellt. Als Ur-
sache werden diffuse Einleitungen von Pflanzenbe-
handlungsmitteln aus Weihnachtsbaumkulturen im
unmittelbaren Auenbereich, sowie aus Baumschulen
vermutet.

Weiterhin traten zunehmend Massenentwicklungen
benthischer Algen auf, deren Photosyntheseaktivitét in

dem nur schwach gepufferten Bach zu pH-Spitzen-
werten von liber 10 filhrten. Temporéire Algenmassen-
entwicklungen und die daraus folgenden Gewasserbe-
eintrachtigungen — hohe pH-Werte — sind wahrschein-
lich Folgen der Vernichtung der ,algenfressenden
Weideginger* unter den Insektenlarven durch Giftein-
trag. Der bisher einzige analytische Nachweis einer
Pestizideinwirkung gelang anlésslich eines Schadens-
falles im Jahre 1991. Der Heinsberger/Albaumer Bach
werden in die Giiteklasse III-IV eingestuft und in der
Gitekarte mit der Signatur ,,tox" versehen. Auch hier
werden weitere Untersuchungen zur Kliarung der toxi-
schen Beeintrachtigung erfolgen.

Die Elspe ist weitgehend méaBig belastet, lediglich der
Miindungsbereich zur Lenne ist kritisch belastet.
Unterhalb von Bilstein ist die Veischede kritisch, bei
Miindung in die Lenne méafBig belastet.

Stark verschmutzt (Giiteklasse I1I) ist der Hachener
Bach, der unverindert ein reduziertes Artenspektrum
aufweist. Der Eintrag von Schwermetallen in den
Hachener Bach und damit in die Lenne durch Sicker-
wisser des Hachener Schlammteiches, eines Sedimen-
tationsbeckens des ehemaligen Bergbaubetriebes
Sachtleben, ist seit 1996 riicklaufig, da die Drainagen
gefasst und in den Teich zuriickgepumpt werden. Ver-
schiedene Maflnahmen zur Minimierung der Sicker-
wasserkonzentrationen und Frachten sind im Rahmen
eines Versuchsbetriebes untersucht worden. Die end-
giiltige Verwahrung des Sedimentationsbeckens, auch
die Sickerwasserproblematik, wird im vorgelegten
Abschlussbetriebsplan geregelt. Die Zulassung durch
die Bergbehorde ist aufgrund von Bedenken seitens
der beteiligten Behorden noch nicht erfolgt.

Im Einzugsgebiet der Biggetalsperre ist die Bigge im
Oberlauf miBig, unterhalb der Kldranlage Wenden
kritisch belastet. Uber die Kliranlage Wenden wird
derzeit noch eine zu hohe N-Fracht in die Bigge ein-
getragen. Bis Ende 2001 sollen verschiedene betrieb-
liche MaBnahmen zu einer Verbesserung des Stick-
stoffabbaus fithren. Die Einleitungserlaubnis soll bis
Mitte 2001 auf die verschéarften Werte umgestellt
werden. Unterhalb der Talsperre gehort die Bigge
wieder Giiteklasse II an. Sie verschlechtert sich unter-
halb Attendorn durch den Ablauf der Kléranlage
Attendorn auf Giiteklasse II-I1I. Die KA Biggetal ist
im Dezember 2000 in Betrieb gegangen. Parallel dazu
wurden die KA Attendorn und Finnentrop-Heggen
auBler Betrieb genommen und iiber den Biggerand-
kanal an die KA Biggetal angeschlossen. Bis Ende
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2004 werden die Kldranlagen Olpe, Olpe-Rhode,
Olpe-Eichhagen, Olpe-Sondern, Drolshagen und
Meinerzhagen-Windebruch an die KA Biggetal ange-
schlossen. Nach Abschluss dieser Mafinahmen ist mit
einer wesentlichen Entlastung des Biggebaches und
der Biggetalsperre zu rechnen. MéBig belastet miindet
die Bigge in die Lenne.

Ebenfalls Giiteklasse Il weisen die der Bigge zu-
flieBende Wende sowie die Brachtphe bis zur Ein-
miindung der Rose in Drolshagen-Eichen auf. Danach
wird sie iiber die Rose durch die Kliranlage Drols-
hagen kritisch belastet. Die zunichst nur méBig be-
lastete Rose verschlechtert sich nach der Einleitung
der Kldranlage um 2 Stufen auf Giiteklasse III. Diese
Kléranlage wird, wie erwéhnt, bis 2004 an die Kliran-
lage Biggetal angeschlossen. Der Oberlauf der zur
Bigge flieBenden Olpe ist unterhalb Stachelau méaBig
belastet. Im weiteren Verlauf unterhalb eines Metall
verarbeitenden Betriebes bis zur Miindung belegen die
drastisch reduzierten Artenspektren eine toxische
Beeintrachtigung, so dass die Olpe hier in die Giite-
klasse III-IV eingestuft und in der Gewissergiitekarte
mit der Signatur ,,tox“ versehen wird. Damit hat sich
die im Gewissergiitebericht ‘93/°94 beschriebene
Tendenz zur Verbesserung der Gewdéssergiite durch

Anzahl I Anzahl der Gewasserverunreinigungen /
Fischsterben
B Anzahl der Uberschreitungen der AGA-Werte

30
25
20
15+
10+

5,

0 1

1996 1997 1998 1999
Abb. 3.2.4.10: Schadensfiille und Uberschreitungen
der AGA-Werte an der Lenne und den
Nebengewdssern im Kreis Olpe

den Kanalanschluss des Metall verarbeitenden Be-
triebes nicht bestétigt. Der Zufluss der Listertalsperre,
die Lister, ist nunmehr méBig belastet (vormals Giite-
klasse I-II), ebenfalls méBig belastet ist die Ihne am
Pegel Kraghammer.

Der Fretterbach und der Oberlauf der Else gehdren
Giiteklasse II an. Kritisch belastet ist ein Abschnitt
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nach Miindung der Ahe. Oberhalb des Zuflusses der
Oester stellt sich jedoch die médBige Belastung wieder
ein und ist bis zur Miindung in die Lenne festzustellen.
Die Ahe ist im Oberlauf miBig belastet. In der Fliel3-
strecke unterhalb der Klaranlage Herscheid ist zweit-
weise eine erhebliche Reduktion der Makroinverte-
braten festzustellen. Bei der letztjdhrig durchgefiihrten
Untersuchung wurde die AGA fiir NH4,N (< 1 mg/l)
mit einem Wert von 1,2 mg/1 tiberschritten. Der untere
Ahe-Abschnitt wird in die Giiteklasse III eingestuft.
Die im Gewissergiitebericht ‘93/°94 fiir die Oester im
Bereich ,,vor Miindung in die Else* beschriebene Ver-
besserung hat sich bestétigt. Der gesamte Gewasser-
verlauf weist nunmehr Giiteklasse 11 auf.

Die Verse ist im Bereich unterhalb der Talsperre bis
zum Schlittenbach im Grenzbereich der Giiteklassen
I-II und II. Die durch den Zufluss des Schlittenbaches
vormals feststellbare kritische Belastung hat sich nun-
mehr auf eine méBige Belastung reduziert. Oberhalb
des Ahezuflusses wurde eine drastische Reduktion des
Artenspektrums festgestellt, die auf toxisch wirkende
Abwassereinleitung hindeutet (Giiteklasse III). Bei
Miindung in die Lenne ist diese Arten- und Abundanz-
reduktion, wenn auch nicht mehr so gravierend, so
doch noch vorhanden. Der Zufluss Schlittenbach wird
durch die FEinleitung der Kldranlage Liidenscheid-
Schlittenbachtal stark verschmutzt. Die Klédranlage
wurde seit 1997 erweitert. Die im Juli 1998 bis Ende
1999 durchgefiihrten Bauabschnitte zu Gunsten der
weitergehenden N-Elimination wirkten sich schon bei
der 1999 durchgefiihrten Gewissergiliteuntersuchung
positiv aus: Der NHy4-N-Gehalt sank von 1,7 mg/l
(1997) tiber 0,58 mg/l (1998) auf nunmehr 0,2 mg/l
(1999).

Erfreulich hat sich das Spektrum der Makroinvertebra-
ten in der Rahmede entwickelt. Bei einer saprobiellen
Belastung, die im Grenzbereich der Giiteklassen Il und
II-1IT liegt, erfolgt jedoch noch unveréndert eine Bela-
stung durch Kupfer (0,007 mg/1), Zink (0,14 mg/1) und
Nickel (0,06 mg/l). Die AGA fiir Nickel liegt bei
< 0,03 mg/l. Die Rahmede wird daher mit der Giite-
klasse II-ITI bewertet. Ahnliches gilt fiir die Nette: Bei
einer vereinzelt feststellbaren Belastung mit Zink und
Blei sowie einem noch reduzierten Artenspektrum
wird das Gewdsser ebenfalls in die Giiteklasse II-111
eingestuft. Der Oberlauf des Nahmer-Baches weist
ein vielfdltiges, mittelgebirgstypisches und nur eine
geringe Belastung (Giiteklasse I-II) indizierendes
Artenspektrum auf. Unter anderem finden sich Stein-
fliegenlarven der Arten Dinocras cephalotes und Perla
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marginata, Kocherfliegenlarven der Gattung Philopo-
tamus neben Strudelwiirmern der Art Dugesia gonoce-
phala. Im Miindungsbereich zur Lenne ist eine leichte
Verschiebung des Artensprektrums in Richtung Giite-
klasse II festzustellen.

Die Entwicklung der Gewissergiite der Volme wurde
ausfiihrlich in dem Sonderbericht 2000 dargestellt. Die
Untersuchungsbefunde belegen eine tiefgreifende
Verbesserung der Gewissergiite. Fast durchgéingig ist
der Fluss in die Giiteklasse II einzustufen. Lediglich in
kurzen Fliestecken unterhalb der Kldranlagen Mei-
nerzhagen und Volmetal wurden 1999 mehrfach
erhéhte NH4-N-Gehalte (bis zu 2,2 mg/l) gemessen.
Aufgrund dieser Uberschreitung der AGA werden
kurze FlieBstrecken unterhalb der Klidranlagen in die
Giiteklasse II-11I eingestuft. Ursache der durchgreifen-
den Gewdssergiiteverbesserungen der Volme sind
abwassertechnische Verdnderungen, die insbesondere
in den letzten finf Jahren realisiert wurden. Einige
bedeutende MaBnahmen, die zum jetzigen Giitezu-
stand der Volme beigetragen haben, sind:

e Umbau und Sanierung der Klédranlage Meinerz-
hagen (1994 — 1996);

e Neubau der Kldranlage Volmetal, Anschluss der
Kléranlagen Elspetal und Losenbachtal an die neue
Kldranlage (1996 — 1999);

e Erweiterung der Kldranlage Schalksmiihle
(1997 — 1998);

e Anschluss zahlreicher Direkteinleiter an das Kanal-
system (Metallbe- und verarbeitende Betriebe;
Klinikabwésser u.a.).

Parallel zu den Neubauten von Kliranlagen durch den
Ruhrverband wurden auch von den Stidten und
Gemeinden erhebliche Investitionen im Bereich von
Neuanschliissen bisher noch nicht an eine 6ffentliche
Klaranlage angeschlossener Siedlungsgebiete sowie
insbesondere durch Sanierung maroder oder unter-
dimensionierter Abschnitte der Kanalnetze getétigt.
Damit verbunden ist u.a. die Aufgabe alter, nicht
den allgemein anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechender Entlastungsbauwerke (Regeniiberldufe,
Notabschlédge), die durch neue, z. T. sehr grofle Nieder-
schlagswasserbehandlungsanlagen (Regeniiberlauf-
becken/Stauraumkanéle) ersetzt wurden. Letztere Bau-
werke wurden von den Gemeinden teilweise in Vorlei-
stung fiir den Ruhrverband errichtet. Entscheidende
Bedeutung kommt neben den Behandlungsanlagen
den groflen Hauptsammlern der Gemeinden zu, die
zum Teil aufgrund von Kliranlagenaufgaben (Ldsen-

bachtal/Elspetal/Dahl) zum anderen wegen des
erstmaligen Anschlusses erforderlich wurden. Die
Aktivitdten der Stadte Liidenscheid und Hagen sind in
diesem Zusammenhang besonders hervorzuheben.

Im Einzugsgebiet der Volme ist der Oberlauf der Elspe
méBig belastet. Durch den Anschluss der Neutrali-
sationsabwisser eines Aluminium verarbeitenden
Betriebes an den Kanal und Wegfall der Einleitung der
Kléaranlage Elspetal hat sich die Elspe erheblich ver-
bessert. Im Bereich unterhalb des Metall verarbeiten-
den Betriebes sind jedoch noch fikale Verunreinigun-
gen feststellbar. Das Artenspektrum ist reduziert. Im
Miindungsbereich zur Volme sind nunmehr zwar
Makroorganismen nachweisbar, das Arteninventar und
die Haufigkeit entsprechen jedoch noch nicht der ver-
meidlich geringen Belastungssituation. Mittellauf und
Miindungsbereich sind daher in die Giiteklasse II-I11
einzustufen. Erstmalig nur miBig belastet zeigte sich
der Losenbach, der in den Vorjahren hiufiger durch
Schadensfille und ungenehmigte Direkteinleitungen
beeintrachtigt wurde. Bis zur Stabilisierung der noch
nicht sehr individuenreichen Biozoenose erfolgt noch
die Kartierung der Giiteklasse II-III. Von den weiteren
Zufliissen sind Hélver und Glor bei Miindung in die
Volme miBig belastet, die Selbecke wird unverédndert
auf Grund des geringen Artenspektrums in die Klasse
II-I1T eingestutft.

Der Oberlauf der Ennepe ist gering belastet (Giite-
klasse I-II). Bei Zufluss des Gewdéssers in die Talsper-
re liegt eine méiBige Belastung vor. Ebenfalls méBig
belastet ist das Gewésser unterhalb der Talsperre.
Lokal begrenzt (unterhalb Peddendde) nimmt die
Gesamtabundanz der Makroorganismen ab. (Grenzbe-
reich Giiteklasse II/II-IIT). Nach einem méaBig belaste-
ten Abschnitt, der oberhalb von Altenvoerde beginnt,
wurde erneut in Milspe vor Zufluss der Heilenbecke
eine drastische Reduktion des Artenspektrums festge-
stellt, die eine toxische Beeintrichtigung vermuten
lasst (Giiteklasse III). Oberhalb von Gevelsberg und
vor Zufluss der Stephansbecke stellt sich wiederum die
Giiteklasse II ein. Noch oberhalb der umgebauten und
erweiterten Kldranlage Gevelsberg liegt die Belastung
der Ennepe im Grenzbereich der Giiteklassen II-ITI/11.
Diese Grenzbelastung wurde erstmalig 1999 auch
unterhalb der Kldranlageneinleitung ermittelt und indi-
ziert eine durchgreifende Verbesserung der gesamten
unteren Ennepe, die noch bis einschlieBlich 1998 eine
starke Verschmutzung (III) aufwies. Ursache der Ver-
besserung ist der bereits erwahnte, 1998 und 1999
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durchgefiihrte Um- und Ausbau der Kldranlage
Gevelsberg sowie der Wegfall der Einleitung aus der
Klaranlage Vogelsang, deren Abwasser zur Kldranlage
Gevelsberg gepumpt und dort mit behandelt wird. Die
mit der abwassertechnischen Sanierung der unteren
Ennepe einhergehende Reduktion der Belastung mit
eutrophierungsbedingenden P- und N-Verbindungen
ist in den Abbildungen 3.2.4.11 bis 3.2.4.13 dar-
gestellt. Am Pegel Haspe, ca. 3,1 km unterhalb der
Kldranlageneinleitung, liegt beim Py  das 50-Perzen-
til bei 0,175 mg/l und das 90-Perzentil bei 0,45 mg/l
(1999), wihrend die Belastungsverringerung beim
NH4-N mit 0,15 mg/l (50-Perzentil) und 0,70 mg/l
(90-Perzentil, 1999) im Vergleich zu den Vorjahren
noch deutlicher wird.

54 Cadmiumuntersuchungsergebnisse vor, von denen
28 die Nachweisgrenze von 0,5 pg/l Cd iiberschritten.
13 Untersuchungsergebnisse lagen iiber dem AGA-
Grenzwert von 1 pg/l Cd, wobei der maximale Befund
3,3 ng/l Cd betrug (s. Tab. 3.2.4.6).

Aufgrund dieser immer wieder auftretenden positiven
Cadmiumbefunde wurden vier Sedimentuntersuchun-
gen im ersten Halbjahr 2000 an folgenden drei Mess-
stellen in der Ennepe vorgenommen:

1. Ennepe am Pegel Haspe (3,90 km)
2. Ennepe uh. Einmiindung Hasperbach (2,57 km)

3. Ennepe in Hagen-Wehringhausen uh. der ehemali-
gen Einleitung eines Batterieherstellers (1,00 km)

Tab. 3.2.4.6: Cadmiumkonzentrationen (ug/l) in der Ennepe in Hagen-Wehringhausen

Entfernung von | Zeit- ; An- ;

MeRstell 90-P | 50-P | Mittel Max. | Min.

ehstelle der Miindung [km]| raum zahl

Ennepe in HA-Wehringhausen 1996 1,96 |<05 | 0,82 12 2,2 <0,5

unterhalb der ehemaligen 1,00 1997 2,95 1,1 | 1,41 14 33 | <05

Einleitung eines Batterieherstellers 1998 1,05 |[<0,5 | 0,65 14 1,2 | <05
1999 0,95 |<0,5 | 0,59 14 1,1 <05

Unterhalb von Haspe, in Hagen-Wehringhausen, wur-
den in der Ennepe im Zeitraum 1996 — 1999 wieder-
holt erhéhte Cadmiumkonzentrationen nachgewiesen.
Die Messstelle liegt unterhalb eines Battericher-
stellers, der jedoch seit 1991 keine Abwisser mehr in
die Ennepe einleitet. Aus dem o. g. Zeitraum liegen
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Hasperbach Wehringh.

Signifikante Unterschiede bei den Schwermetall-
konzentrationen zwischen den einzelnen Messstellen
konnten nur beim Cadmium und Blei festgestellt
werden. Die Konzentrationen im Sediment der Ennepe
sind fiir diese beiden Schwermetalle in Abbildung
3.2.4.14 dargestellt. Sie zeigt, dass beim Cadmium ein
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Abb. 3.2.4.14: Cadmium- und Bleikonzentrationen im Sediment der Ennepe im Stadtgebiet Hagen
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deutlicher Konzentrationsanstieg im Sediment der
Ennepe unterhalb der fritheren Einleitungsstelle des
Battericherstellers auf das vierfache gegeniiber den
beiden Messstellen oberhalb festzustellen ist. Fiir Blei
ist an dieser Stelle an Anstieg um ca. 35 % festzu-
stellen. Bei diesen erhohten Schwermetallgehalten im
Sediment handelt es sich um Altlasten aus der Zeit vor
1991, als der o.g. Batterichersteller seine Abwisser
direkt in die Ennepe einleitete. Die auch heute noch
erhohten Cadmiumkonzentrationen in der flieBenden
Welle der Ennepe sind auf Remobilisierungseffekte
aus dem Sediment zuriickzufiihren.

Von den Ennepezufliissen ist der Bolsenbach wie auch
die Heilenbecke bei Miindung in die Ennepe méBig
belastet. Unterhalb der Hasper-Talsperre weist der
Hasperbach zunichst eine maBige, im Stadtgebiet
(Hestert) eine kritische Belastung auf. Unverindert
sind die Artenspektren im Mittellauf und bei Miindung
in die Ennepe reduziert und atypisch fiir ein derartiges
FlieBgewdsser, so dass negative Einfliisse durch Ent-
lastungen aus der Trennkanalisation und/oder schidi-
gende Direkteinleitungen von Gewerbebetrieben nicht
auszuschlieBen sind.

Infolge der Einleitung von Grubenwasser (ehem.
Zeche Robert Miiser) sind im Oberlauf des Oelbaches
Chlorid-Konzentrationen von durchschnittlich ca.
1000 mg/1 festzustellen . Das Gewisser wird daher mit
der Signatur ,,C1* versehen. Der Unterlauf wird durch
den Ablauf der Kldranlage Bochum-Oelbachtal be-
lastet (Giiteklasse III-IV). Ammoniumgehalte von
> 10 mg/l im Oelbach stellen bei Miindung des Baches
in den Flussstau Kemnadersee ein Gefahrdungspoten-
tial dar, da in den eutrophierungsgefdhrdenen Staube-
reichen der Ruhr infolge steigender pH-Werte das fiir
Wasserorganismen hoch toxische Ammoniak ent-
stehen kann. Der Plessbach ist médfig belastet. Infolge
der Einleitung von Siimpfungswissern im Mittellauf
beeintrichtigen Verockerungen des Bachbettes die
Biozoenose (Giiteklasse II-III). Die chemischen
Befunde indizieren im Miindungsbereich die Giite-
klasse II, der Eisengehalt nimmt deutlich ab (1997 von
1,91 mg/l auf 0,57 mg/l, 1999 von 0,67 mg/l auf
0,31 mg/l). Infolge der Einleitungen von Gruben-
wissern weist der Paasbach stellenweise deutliche
Verockerungserscheinungen auf. Das Spektrum an
Makroinvertebraten ist insbesondere vor Zufluss des
Sprockhdveler Baches reduziert, doch ist es auch im
weiteren FlieBverlauf als beeintrichtigt zu bezeichnen.
Auch der Sprockhoveler Bach wird durch die Ein-
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leitung von Grubenwissern belastet. Beide Béche
werden der Giiteklasse II-III zugeordnet und auf
Grund der Verockerungen mit der Signatur ,,Fe* ver-
sehen.

In Essen (Konrad-Adenauer-Briicke/Zornige Ameise)
wird der in diesem Bereich als Abwasserlauf ausge-
baute Rellinghauser Miihlenbach* bei Regenwetter
durch Mischwasserentlastungen der Stadt Essen und
die Finleitung der Kldranlage Essen-Rellinghausen,
die nicht dem Stand der Technik entsprechen, belastet.
Im Uferbereich der Ruhr wurden hier zahlreiche Fest-
stoffe gefunden, die auf die Einleitung von unge-
klartem Abwasser aus dem Miihlenbach in die Ruhr
bei starken Regenereignissen hinweisen.

Der Oberlauf des Deilbaches befindet sich weiterhin
in sehr gutem Zustand (Giiteklasse I-11). Windrather
Bach, Felderbach und Heiersberger Bach miinden
miBig belastet (Giiteklasse II) in den Deilbach ein.
Der Asbach erreicht vor Miindung sogar die Giite-
klasse I-II. In Velbert-Langenberg verschlechtert sich
der Deilbach durch die Einmiindung des kritisch be-
lasteten Hardenberger Baches von Giiteklasse II auf
II-I11. Auf der weiteren FlieBstrecke verbessert sich der
Deilbach auf Giiteklasse II. Verschiedene Einflussfak-
toren wie z.B. Mischwasserentlastungen und gewés-
serstruktuelle Defizite (Begradigung) im Bereich
Kupferdreh bewirken nochmals eine Verschlechterung
des Deilbaches bis zur Miindung in die Ruhr nach
Giiteklasse II-III. Insgesamt hat sich die Gewdisser-
giitesituation durch abwassertechnische Sanierungs-
mafBnahmen (z.B. am Mischwasserklarbecken ,,Ziege-
leiweg™) in den letzten Jahren verbessert. Die derzeit
in Umsetzung befindliche Offnung und naturnahe
Umgestaltung des Deilbaches im Miindungsbereich
sowie weitere geplante Sanierungen an den Mischwas-
serentlastungen sind hinsichtlich der zunehmenden
Verbesserung des Gewisserzustandes als positiv zu
bewerten. Der Hardenberger Bach ist bis zum ersten
linksseitigen Nebenbach in Giiteklasse I-1I einzu-
stufen. Bis Velbert-Neviges liegt die Giiteklasse II vor.
Nach Einleitung der Kléranlage Velbert-Neviges ist
der Hardenberger Bach unverdndert sehr stark ver-
schmutzt (Giiteklasse I1I-IV). Bei einer Sonderunter-
suchung am 22.05.2000 nach einem Schadensfall
befand sich das Gewdsser in diesem Bereich in sehr
schlechtem Zustand und war biologisch verddet. Die
Steine waren von einem graubraunem Belag und
Abwasserpilz iliberzogen und zeigten erhebliche
Reduktionserscheinungen (schwarze Steinunterseiten)

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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als Folgen der kontinuierlichen Abwasserbelastung.
Fiir 2001 ist die Stilllegung der Klidranlage Velbert-
Neviges und die Weiterleitung des Abwassers zur
Klaranlage Essen-Kupferdreh geplant. Als Nebenge-
wisser flieBen dem Hardenberger Bach im Oberlauf
ein namenloser Nebenbach (Giiteklasse I-11), der
Schevenhofer Bach (Giiteklasse II) und der Wiesen-
bach (Giiteklasse I-II) zu. Unterhalb von Velbert-
Neviges miinden die miBig belasteten Zufliisse
Grundbach und Eselsieper Bach. Durch Stilllegung
der mechanischen Abwasserbehandlungsanlagen in
Eselsiepen, Weiterleitung des Abwassers zur Klaranla-
ge Essen-Kupferdreh und den Bau eines Regeniiber-
laufbeckens hat sich die Gewdssergiite des Eselsieper
Baches im Vergleich zum Berichtsjahr 1996 nochmals
um eine Stufe verbessert. Aulerdem wurde mit der
Projektierung eines Regenriickhaltebeckens begonnen.

Der Hesperbach ist im Oberlauf als mifiig belastet
einzustufen. Allerdings kommt es im Bereich Hefel
nach wie vor zu StoBbelastungen aus Mischwasserent-

Rosentalbach ist oberhalb des Mischwasserklar-
beckens in die Giiteklasse II-III und unterhalb bis zur
Miindung in den Hesperbach in die Giteklasse II ein-
zustufen.

Bei Kettwig miindet der Oefterbach unverdandert mit
Giteklasse II in die Ruhr.

Der Rinderbach fillt im Oberlauf zwischen dem
Mischwasserkldrbecken Krehwinkel und der Kliranla-
ge Abtskiiche zeitweise in unregelmiBigen Abstinden
trocken, was negative Folgen fiir die Gewésserbiozo-
nose hat (Artenverarmung, Durchgéngigkeitsverlust).
Deshalb wurde dieser Abschnitt keiner Giiteklasse
zugeordnet. Durch die Abwasserbelastungen aus den
Einleitungen der Klédranlagen Abtskiiche und Heili-
genhaus-Nord wird der Rinderbach stark verschmutzt
und ist bis zur Miindung in die Ruhr in Giteklasse III
(Abb.3.2.4.15) einzustufen.

Durch die im Bau befindliche Erweiterung der Kliran-
lage Abtskiiche (Stickstoffelimination) sowie die
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Abb. 3.2.4.15: Anderung der TOC-, NHy4-N und Pges.-Konzentration im Flief3-
verlauf des Rinderbaches am 16.04.1997

lastungen. Die Robbeck miindet mit Giiteklasse II in
den Hesperbach. Die Gewissergiitesituation des
Hesperbaches hat sich im Vergleich zum Berichtsjahr
1996 auf der weiteren Fliestrecke (Giiteklasse II-11I
mit Tendenz nach Giiteklasse II) erheblich verbessert.
Bedingt durch die Erweiterung der Kldranlage Velbert-
Hespertal, den Bau eines Regeniiberlautbeckens und
die endgiiltig auBer Betrieb gesetzte Kldranlage Essen-
Hespertal miindet der Hesperbach um zwei Stufen ver-
bessert mit Giiteklasse II-I1I in die Ruhr. Allerdings ist
das Gewdsser durch technischen Ausbau im Miin-
dungsbereich nach wie vor biologisch verddet. Der

geplante Stilllegung der Kliranlage Heiligenhaus-
Nord und Weiterleitung des Abwassers zur Kldranlage
Essen-Kettwig ist eine Verbesserung der Gewisser-
giitesituation zu erwarten. Uber weitergehende gewis-
serokologische Untersuchungen zur Belastungssitua-
tion des Rinderbaches wird in Kapitel 6.3 berichtet.

Der Wordenbecker Bach miindet mit Giiteklasse
II-1IT und der Rehtalbach mit Giiteklasse II in den
Rinderbach.
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3.2.5 Emscher

Von der Quelle siidostlich von Dortmund bis zur Ein-
miindung in den Rhein bei Dinslaken hat die Emscher
eine FlieBstrecke von ca. 85 km. Thr Einzugsgebiet von
865 km? umfasst einen von Kohle, Stahl und Chemie
gepriagten Ballungsraum im Zentrum des Ruhrgebietes
mit ca. 2,5 Millionen Einwohnern. Seit Beginn unseres
Jahrhunderts wurde das Emschersystem als Schmutz-
wassergerinne fiir die Ableitung der anfallenden
Niederschlag-, Brauch- und Abwassermengen mit
Betonschalen technisch ausgebaut, um die Ruhr als
Trinkwasserfluss zu schonen. Gegenwirtig besteht die
Niedrigwassermenge der Emscher zu 80% aus den
Grubenwissern und aus kommunalen bzw. industriel-
len Abwissern. So entwickelte sich vor 100 Jahren aus
einem trdgen Flachlandfliisschen in der industriellen
Kernzone zwischen Ruhr und Lippe ein System offe-
ner Abwasserhauptsammler.

Zum Schutze des Rheins vor den hohen Belastungen
aus der Emscher wurde im Jahr 1974 bei Dinslaken
eine Miindungskldranlage in Dienst gestellt, die zen-
tral die Abwasserreinigung fiir das Emschereinzugsge-
biet iibernahm. Bis zu einem Abfluss von 30 m3/s wird
hier die gesamte Emscher geklart. Mit den ausklingen-
den Bergsenkungen ist es moglich, das ganze
Emschergebiet abwassertechnisch zu sanieren. Zur
okologischen und o6konomischen Erneuerung der
gesamten Industrieregion wurde die Internationale
Bauausstellung Emscherpark (IBA) von der Landes-
regierung NRW initiiert. Ein IBA-Leitprojekt ist der
okologische Neubau des Emschersystems. Mit einem
Investitionsaufwand von ca. acht Milliarden DM
sollen in einem Zeitraum von 25 bis 30 Jahren wieder
okologisch funktionstiichtige FlieBgewisser entstehen.

Derzeit fiihrt eine grole Zahl von Einleitungen unter-
schiedlicher Grofenordnung und eine grofle Anzahl
diffuser Quellen zu hohen Konzentrationen von orga-
nischen Substanzen, Pflanzenndhrstoffen, Salzen und
Schwermetallen in der Emscher. Stark wassergefahr-
dende und/oder akkumulierende Substanzen wie z. B.
PAK (Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe)
oder BTX (Benzol-Derivate) werden vorwiegend
punktuell durch GroBbetriebe in die Emscher einge-
leitet.

Die Konzentrationen der Wasserinhaltsstoffe im
Gewiissersystem der Emscher sind starken tages- und
jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen. In den
Renaturierungskonzepten fiir die Wasserldufe im
Gewissersystem der Emscher miissen somit sowohl
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eine konstante physikalisch-chemische Zusammenset-
zung des Wassers als auch eine relativ gleich bleiben-
de Wasserfiihrung gefordert werden, damit sich eine
natiirliche aquatische Lebensgemeinschaft in den
sanierten Gewéssern entwickeln kann.

Monitoring Emscher PLUS

Die Umweltbehdrden des Landes Nord-
rhein-Westfalen begleiten seit 10 Jahren
unter Federfithrung des Staatlichen Umwelt-
amtes (StUA) Herten die Sanierungsmal-
nahmen mit einem chemischen und biologi-
schen Gewissermonitoring, um den Fort-
schritt der Sanierung und die Effektivitét
der einzelnen MafBnahmen anhand der
Entwicklung des Gewissersystems zu doku-
mentieren. Das Emscher-Projekt zur Lang-
zeit-Untersuchung des Sanierungserfolges
(Emscher-PLUS) dient zur Dokumentation
der mittel- und langfristigen Verdnderungen
der Gewisserqualitit und zur Erfolgskon-
trolle des Umbaus des Emschersystems. Das
auf Gewisserinhaltsstoffe bezogene Monito-
ring-Programm wird seit 1995 an 19 Probe-
nahmestellen durchgefiihrt. Hierbei werden
an einzelnen Messstellen bis zu 111 Mess-
groflen regelmiBig erhoben. Gleichzeitig
wird so eine wichtige Datenbasis fiir die
Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie
erarbeitet.

Der aktuelle Zwischenbericht des Emscher-PLUS
kann beim StUA Herten bezogen werden. Er basiert
hauptsdchlich auf der Auswertung der Daten des
chemischen Monitoringprogrammes und einigen
erginzenden Untersuchungen zu Belastungsschwer-
punkten, Sanierungs- und Renaturierungsmalinahmen
sowie der Wiederbesiedelung einiger Abschnitte des
Emschersystems. Aus den Ergebnissen des Messpro-
grammes wird deutlich, dass bereits ein gro3er Schritt
in Richtung der Entfrachtung des Emscherwassers von
Néhrstoffen und Industriechemikalien erfolgt ist. Das
Gewdsser ist nahezu stabil im aeroben Zustand und
lokal werden z.T. Richtwerte der AGA eingehalten
und nach dem Klassifikationssystem der LAWA sogar
chemische Gewissergiiteklassen besser als IV erreicht.
Diese Entwicklung kann auf die durchgefiihrten Mal3-
nahmen zuriickgefiihrt werden.
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Die durch Biotests beobachteten Toxizititen im
Emscherhauptlauf gehen zurlick. Zusammen mit der
Stabilisierung der Sauerstoffversorgung in den
Emscherstrecken unterhalb der Kldranlagen ist somit
bereits wieder die Moglichkeit zur biologischen
Wiederbesiedelung mit anspruchslosen héheren Tieren
gegeben, soweit sie in der vollig verbauten Emscher
einen geeigneten Lebensraum finden konnen. Die
Ergebnisse von Sonderprogrammen des StUA Herten
belegen die bereits stattfindende Wiederbesiedelung.
Insgesamt konnten bereits wieder neun anspruchslose
Tierarten und zwei Wasserpflanzenarten in der kanali-
sierten Emscher nachgewiesen werden (vergl. Kap. 6.1
,.Die Emscher soll leben!*).

Somit ist der derzeitige Zustand durchaus als befriedi-
gendes Zwischenergebnis zu werten, das zeigt, dass
die Entwicklung in die richtige Richtung geht. Die
Belastungsreduzierung hat allerdings bisher noch
kein fiir ein FlieBgewésser akzeptables Maf} erreicht.
Fiir viele Stoffe werden die Giitekriterien der ,,Allge-
meinen Giiteanforderungen (AGA 1991) noch lange
nicht eingehalten. Das gilt ganz besonders fiir die sehr
hohen Salzgehalte, die der Emscher durch die Gruben-
wisser zugeleitet werden. Auch miissen in einigen
hochbelasteten Nebengewéssern noch erhebliche
Anstrengung zur Reduzierung der Konzentrationen
toxischer Stoffe erbracht werden.

Neben den bereits erzielten Erfolgen werden zukiinfti-
ge Sanierungserfordernisse schon jetzt deutlich. Es
kommt nach wie vor zu stofweisen Belastungen mit
Industriechemikalien und Néhrstoffen, die vom jetzi-
gen Kliranlagenkonzept nicht aufgefangen werden
konnen. Bei stoBweisen Belastungen und bei den ver-
bleibenden Direkteinleitern ist eine separate Vorbe-
handlung der Abwisser dringend erforderlich. Zudem
muss darauf geachtet werden, die stoffliche und
hydraulische Belastung der renaturierten Gewésserab-
schnitte im Emschersystem soweit wie moglich auf
das unvermeidbare Maf} zu reduzieren.

Mit fortschreitender Reduzierung der Abwasserbe-
lastung wird die Salz- und Temperaturbelastung der
Emscher durch die Grubenwésser zu einem entschei-
denden Problem. Die Chloridkonzentrationen miissen
in der Emscher auf ein 6kologisch vertretbares Niveau
reduziert werden. Die Erstellung eines umfassenden
Grubenwasserkonzeptes fiir die Emscher-Lippe-
Region wird damit immer dringlicher.

Es wird fiir die Steuerung der Sanierung in Zukunft
wichtig sein, die Wiederbesiedelung der Emscher

weiter zu verfolgen, vor allem, wenn in den néchsten
Jahren die Abwasser-, Misch- und Grubenwasserbe-
lastung weiter reduziert wird, noch mehr Schmutz-
wasserldufe renaturiert werden und dann schlielich
der Emscher (ca. 2020) ihr natiirliches Sohlsubstrat
zuriickgegeben werden kann.

Die Wasserqualitit der Emscher ist, trotz der beschrie-
benen, eingetretenen Verbesserungen, nach wie vor
schlecht und muss {iberwiegend in die Giiteklasse IV
eingestuft werden. In einem ca. 2000 m langen
Abschnitt unterhalb der 1996 in Betrieb gegangenen
Kldranlage Bottrop findet aber bereits eine erste
Wiederbesiedelung der Emscher statt. Im Jahr 2000
wurden hier bereits sieben anspruchslose Makrozoo-
benthosarten nachgewiesen. Daher wird der Abschnitt
der Giiteklasse III-IV zugeordnet. Auch auf den letzten
Kilometern unterhalb der Flusskldranlage in Dinslaken
bis zum Rhein erreicht die Emscher die Giiteklasse
HI-IV.

Nebengewisser der Emscher

Die als Schmutzwasserldufe genutzten Nebengewisser
der Emscher gehoren weiterhin der Giiteklasse IV an.
In den renaturierten Abschnitten ehemaliger Schutz-
wasserldufe in der Peripherie des Emschersystems
kommt es beim Vorliegen giinstiger Umstédnde zur
erfolgreichen Wiederbesiedelung. Trotz der bei grofe-
ren Regenfillen regelmiBig auftretenden massiven
Einleitung von ungeklartem Mischwasser iiber die
Notausldsse der Kanalisation ist in diesen Gewésser-
abschnitten eine Entwicklung von anspruchslosen
aquatischen Biozonose initiiert worden.

Im Oberlauf des Deininghauser Baches bei Castrop-
Rauxel stabilisieren sich die Erfolge der durchge-
fithrten Sanierungsmalnahmen. Bei den Untersuchun-
gen des Makrozoobenthos (Sonderprogramm des
Emscher-PLUS) wurden in diesem Abschnitt bereits
wieder 69 Arten nachgewiesen. Der oberste Teil des
Baches erreicht, trotz hoher Sulfatbelastung aus einer
Bergehalde, bereits wieder die Giiteklasse II. Unter-
halb des ersten Regenriickhaltebeckens (Dorlohstr.)
verschlechtert er sich auf Giiteklasse II-II. In diesem
Abschnitt muss die weitere Entwicklung abgewartet
werden. Unterhalb des Regeniiberlaufbeckens an der
Nierholzstr. kommt es in der 1998 neu gestalteten
Ersatzaue zu einer iiberméBig starken hydraulischen
Belastung und im unteren Teil der Aue zur Ablagerung
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von Faulschlamm (Abb. 3.2.5.1). Daher wird dieser
ca. 500 m lange Gewisserabschnitt in die Giiteklasse
III eingestuft. Unterhalb der Koéln-Mindener Eisen-
bahn hat der Deininghauser Bach noch seine alten
Betonschalen und ist sehr stark mit Faulschlamm zu-
sedimentiert. Trotzdem ist bereits Makrozoobenthos
nachweisbar. Der Abschnitt bis zum Kraftwerk
Castrop wird in die Giiteklasse III-IV eingestuft.
Unterhalb dient der Bach derzeit noch als Schmutz-
wasserlauf und erlangt somit — ebenso wie seine
Zufliisse Sodinger Bach, Borniger Bach und Land-
wehrbach — bis zur Miindung in die Emscher die
Giiteklasse IV. Ab Zusammenfluss des Landwehr- und
Deininghauser Baches bis zur Miindung in die
Emscher wird das Gewésser wasserwirtschaftlich
Deininghauser Bach, in der Praxis aber hiufig Land-
wehrbach genannt.

Abb. 3.2.5.1: Faulschlamm im Deininghauser Bach
unterhalb des Regeniiberlaufbeckens an
der Nierholzstrafe

Auch im 1991 6kologisch umgestalteten Abschnitt des
Lippkes Miihlenbachs bei Essen-Borbeck stabilisiert
sich der Sanierungserfolg. Im Untersuchungszeitraum
wurden hier in einem Sonderprogramm bereits wieder
46 Arten des Makrozoobenthos nachgewiesen. Das
Gewisser gehort Giiteklasse II-1IT an.

Einige naturdhnliche Emscherzufliisse weisen eben-
falls eine erheblich bessere Qualitét als die Schmutz-
wasserldufe auf. Sie werden einer renaturierten
Emscher als Reservoirs fiir die Wiederbesiedlung
dienen: Der Oberlauf des Herdicksbaches ist bis zum
Diiker Dortmund-Ems-Kanal noch kritisch belastet
(Giiteklasse II-IIT), zeigt allerdings seit 1997 erste
Tendenzen zur Giiteklasse II. Unterhalb des Diikers
wird im folgenden Bachabschnitt auf einer Lange von
ca.4 km bereits kein Schmutzwasser mehr eingeleitet.
Die Wasserqualitét erreicht hier die Giiteklasse III-I'V.
AnschlieBend dient der Bach bis zur Einmiindung in
die Emscher als Schmutzwasserlauf und ist iiberméBig
verschmutzt (Gliteklasse 1V).

Der Quellbach bleibt im Oberlauf kritisch belastet.
Auf Grund der Artenarmut im Miindungsbereich der
Emscher konnte er auch hier nur noch in die Giite-
klasse II-III eingestuft werden. Der kritisch belastete
Rossbach (Zufluss des Landwehrbachs, der in den
Deininghauser Bach miindet) hat sich in seinem Ober-
lauf wieder erholt. Er weist die Giiteklasse II auf. Vor
seiner Miindung wurden aber nur wenige Arten nach-
gewiesen. Daher bleibt er hier kritisch belastet. Der
Leither Miihlenbach (auch ,,Bérnchenbach*) gehort
unverdndert Giiteklasse II-III an. In seinem unteren
Abschnitt ist er als Schmutzwasserlauf in Giiteklasse
IV eingestuft.

Der Oberlauf der Boye ist bis zur Einmiindung des
Brabecker Miihlenbaches kritisch belastet. Zwischen
Brabecker Miihlenbach und Einmiindung des Vorth-
baches hat sich der in den letzten Jahren renaturierte
Schmutzwasserlauf sogar in auf Giiteklasse II ver-
bessert. Unterhalb des Vorthbaches bleibt die Boye ein
offenes Abwassergerinne der Giiteklasse IV.

Nach wie vor weist der Brabecker Miihlenbach
Giiteklasse 11 auf. Der Spechtsbach sowie Schéttel-
bach fallen in den Oberldufen bergbaubedingt in den

Tab. 3.2.5.1: Chemische Giiteklassifizierung von Fliefgewdssern anhand ausgewdhlter Messgrofien

Messgrolie - I-1I I I-I11 I I-1v -
Sauerstoff [mg/l] >8,5 >8 >6 >5 >4 >2 <2
TOC [mg/1] <2 <3 <5 <10 <20 <40 > 40
Nitrit [mg/1] < 0,01 <0,05 <0,1 <0,2 <04 <0,8 >0,8
Nitrat [mg/1] <1 <15 <25 <5 <10 <20 > 20
Ammonium [mg/1] <0,04 <0,1 <0,3 <0,6 <12 <24 >24
Phosphor ges. [mg/l] < 0,05 <0,08 <0,15 <0,3 <0,6 <1,2 >1,2
Chlorid [mg/1] <25 <50 <100 <200 <400 < 800 > 800
Sulfat [mg/l] <25 <50 <100 <200 <400 < 800 > 800
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Sommermonaten trocken und konnten daher nicht
bewertet werden. Im weiteren Verlauf sind beide
Gewisser kritisch belastet. Der sanierte Oberlauf des
Vorthbaches konnte im Berichtszeitraum der Giite-
klasse II-III zugeordnet werden. Er ist allerdings auf
Grund der gegebenen Verhiltnisse und einer bestehen-
den massiven Mischwasserentlastung nur schwer zu
bewerten. Weitere Nebengewésser der Boye — Haar-
bach, Wittringer Miihlenbach, Nattbach, Hahnen-
bach und der Unterlauf des Kirchschemmsbaches —
sind derzeit noch offene Abwassergerinne (Giiteklasse
IV) — sollen aber demnichst saniert werden. In seinem
Oberlauf ist der Kirchschemmsbach bereits vom
Abwasser befreit und wird in Giiteklasse III-IV einge-
stuft.

Der Suderwicker Bach, der Hellbach, der Schellen-
bruchgraben der Resser Bach*, der Holzbach, der
Hiiller Bach, der Sellmannsbach, der Lanferbach,
der Schwarzbach, der Piekenbrocksbach, die
Berne und der Borbecker Miihlenbach gehoren als
Schmutzwasserldaufe der Giiteklasse IV an. Der Paus-
miihlenbach ab seinem Mittellauf und der Lappkes
Miihlenbach vor Miindung in die Emscher weisen
ebenfalls die Giiteklasse IV auf. In den ersten 1,6 km
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seines Oberlaufes ist der Pausmiithlenbach Kkritisch
belastet. Auch ein namenloser Zufluss zum Bor-
becker Miihlenbach verbleibt in Giiteklasse II-I11.

Die in Tabelle 3.2.5.2 aufgefiihrten Emscherzufliisse
sind in der Gewdssergiitekarte 2000 nicht abgebildet,
da eine biologische Einstufung in Gewdissergiiteklas-
sen nicht immer mdglich war. Die Gewdsser sind grof3-
tenteils verrohrt oder verbaut, fallen zeitweise trocken
und werden zum Teil als Abwasserkanal benutzt. Sie
sind daher z. T. auch nicht stationiert. Die Emscherzu-
fliisse sind fiir einige Parameter in ,,chemische Gewés-
sergiiteklassen® eingestuft worden (Tab. 3.2.5.2). Die
Einstufung erfolgte gem. der ,,Chemischen Giiteklassi-
fizierung der FlieBgewésser (vergl. hierzu auch
Kapitel 4).

Biologische Untersuchungen, die eine Aussage iiber
die saprobielle Belastung der Béche zulassen, liegen
nur punktuell vor. Hiernach sind die Schondelle*
(Schule DO-Kirchhoérde und oberhalb des Tierparks)
der Solinger Bach* in Kirchhérde, der Dorneburger
Bach* oberhalb des Teiches und der Hofstedter
Bach* oberhalb des Teiches in die Giiteklasse II ein-
zustufen.

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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3.2.6 Lippe

Das Einzugsgebiet der Lippe

Die Lippe entspringt in einem Quellteich im Kurgebiet von Bad Lippspringe an der Grenze zwischen dem
wasserstauenden Emscher-Mergel und den wasserfithrenden Kalkstein-, Pldner- und Mergelsteinablage-
rungen der Ober-Kreide. Das Einzugsgebiet der Quelle ist die dstlich bis siiddstlich sich anschlieBende
Hochflache bis zum Teutoburger Wald bzw. zum Eggegebirge.

Die Lippe flieBt nach West bis Siidwest in breiten
Terrassenablagerungen von 20 m im Osten und 10 m
im Westen (Sand und Kies des Quartér) {iber den
Emscher-Mergel bis Lippstadt. Nach Westen hin [
werden die Breite des Gewisserbettes und die
Maichtigkeiten der Terrassensande immer geringer.
Der unterlagernde Emscher-Mergel reicht bis etwa
Datteln-Ahsen. Danach liegt das Flussbett auf Reck-
linghauser Sandmergel und auf Halterner Sanden
(Oberkreide) bis Dorsten-Holsterhausen und iiber
Tonsteinen des Tertidr bis Drevenack. Westlich
davon verzahnen sich Lippe-Sande mit Rhein-
Sanden bzw. -Kiesen.

Die Lippe ist zu charakterisieren als ein rund 214 km - :
langer Flachlandfluss (mittleres Gefélle ca. 0,5 %o)  4pp. 3.2.6.1: Lippe unterhalb der Quelle in Bad
im rechten Einzugsgebiet des Rheins mit einem Ge- Lippspringe
samthohenunterschied von 123 m. Als letzter groBBer
Nebenfluss miindet die Lippe bei Wesel in den Rhein. Das Einzugsgebiet hat an der Miindung eine Grofie
von ungefihr 4.882 km?. Die Niederschlagsgebiete der Ems im Norden, der Weser im Osten, der Ruhr und
Emscher im Siiden sowie des Rheins und der Issel
im Westen umschlieBen das oberirdische Einzugs-
Ll gebiet der Lippe. Bei einer von Ost nach West
gerichteten FlieBrichtung sind die Pader, die Alme,
. die Heder, die Ahse und die Seseke die wichtigsten
M Zuflisse aus dem siidlichen Einzugsgebiet, wahrend
% aus dem ndrdlichen Einzugsgebiet die Glenne, die
| Stever und der Hammbach einen erheblichen
Flachenzuwachs bringen.

Aufgrund unterschiedlicher Besiedlungsdichte und
Gewissernutzungen wird das Einzugsgebiet unter-
teilt in einen oberen und einen unteren Abschnitt.
Das obere Lippegebiet (ca. 2.160 km?2) erstreckt
Abb. 3.2.6.2: Lippe bei Mantinghausen sich etwa bis Hamm. Dieses G;biet am Siidost-
Rand der Miinsterschen Bucht wird gepriagt durch
die Karstlandschaft der Paderborner Hochfliche im Osten und des Haarstranges im Siiden. Den Norden
nehmen die Lippe-Niederung, die Beckumer Berge und die Senne ein. Dieses Teileinzugsgebiet wird etwa
zu zwei Dritteln land- und forstwirtschaftlich genutzt und ist vergleichsweise diinn besiedelt. Als wirt-
schaftliche Schwerpunkte sind die Rdume Paderborn (rd. 120.000 Einwohner) und Lippstadt (70.000 Ein-
wohner) anzusprechen.

Aus flussmorphologischer Sicht befindet sich die Lippe liberwiegend in einem durch technischen Ausbau
gepragten Zustand. Lediglich der Oberlauf am Siidrand des Sennegebietes weist weitgehend naturnahe
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Abschnitte auf. Oberhalb des Lippesees in Paderborn werden die negativen Auswirkungen des Ausbaus
der Lippe durch die transportierten Kiese, Sande und Schotter aus den Oberldufen von der Lippe und der
Alme erheblich gemindert. Im Bereich unterhalb des Lippesees konnte diese Uberlagerung nicht stattfin-
den. Ursache hierfiir ist der Lippesee, der wie eine grole Geschiebefalle wirkt. Dem Unterlauf der Lippe
steht Geschiebe in nennenswertem Umfang nicht mehr zur Verfiigung. Die linienhafte Durchgéngigkeit
fiir Organismen ist hierdurch ebenfalls unterbrochen.

Infolge der Ausbaumalnahmen ist die Lippe allein in diesem Jahrhundert um rund 20 % in ihrer Gesamt-
lange verkiirzt worden. Ehemals existierende, durch Maandrierung entstandene Altarme mit Verbindung
zum Fluss gibt es nicht mehr. Das einst vorhandene vielgestaltige Flussbett ist zu einem Regelprofil
(Trapezprofil) ausgebaut worden. Aufgrund der Boschungssicherung wird eine Breiten- oder Kriim-
mungserosion unterbunden. Statt dessen haben diese MaBnahmen in der Lippe eine Tiefenerosion ausge-
16st, die abschnittsweise bis zu 3 m allein im 20. Jahrhundert betrdgt. Die Lippesohle hat sich bis in den
Mergeluntergrund eingeschnitten. Eine Besonderheit an der Lippe sind die iiber weite Strecken vorhande-
nen Verwallungen an den Bdschungsoberkanten. Diese Verwallungen entstanden zusétzlich im Rahmen
der Gewisserunterhaltung durch Aufbringen von aus der Lippe entnommenen Materialien. Neben dem
Lippesee ist die Durchgéngigkeit und die Flussdynamik der Lippe im gesamten Verlauf durch verschie-
dene Wehranlagen beeintrachtigt. In der Gesamtbeurteilung muss die Lippe im jetzigen Zustand als natur-
ferner Fluss eingestuft werden. Allerdings sind erste EntfesselungsmaBnahmen unterhalb von Lippstadt
durchgefiihrt worden. Ein herausragend positives Beispiel ist die Renaturierung in der Klostermersch
unterhalb Lippstadt.

Die Gewdssergiitesituation an der oberen Lippe ist
insgesamt als vergleichsweise giinstig zu bewerten,
denn die Lippe kann im Kreis Paderborn im gesamten
Verlauf als nur méBig bis kritisch belastet in die
Gewissergiiteklasse 11 bis II-11I eingestuft werden. Am
Pegel Bentfeld, der einzigen Trendmessstelle an der
Lippe im Kreis Paderborn, wird einerseits der Einfluss
des Lippe-Sees und die hierdurch bedingten Eutro-
phierungsprozesse (Planktonentfaltung, Triibung, zeit-
weilige pH-Wert- und Temperaturerhéhung) und ande-
rerseits der Ablauf der Kléranlage Paderborn erfasst.
Belastungen der Lippe ergeben sich auler {iber ihre
Nebenfliisse und diffuse Belastungen aus dem Ein-
zugsgebiet insbesondere durch die Abwassereinleitun-
gen der Kldranlagen Bad Lippspringe, Paderborn
Sande und der Bentler Werke.

Direkt im Quellbereich wird die Lippe durch die inten-
sive Fiitterung von Wasservogel (z.B. Enten) mit
Nahrungsmittelresten durch Anwohner und Kurgéste
von Bad Lippspringe erheblich belastet. Nach der all-
gemeinen Giliteanforderung (AGA) soll der Chemische
Sauerstoffbedarf (CSB) in der Lippe 20 mg/l nicht
iibersteigen. Beriicksichtigt man, dass hineingeworfe-
nes Brot im Gewidsser einen CSB von 1.200.000 mg
pro kg Trockensubstanz verursacht, so wird deutlich,
wie stark die Lippe durch das so genannte ,,Enten-
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fiittern* geschédigt wird. Der naturfremde Ausbau der
Lippequelle und der sich daran anschliefenden
Gewdsserabschnitt im Stadtgebiet von Bad Lipp-
springe sind mafgeblich dafiir verantwortlich, dass
hier nicht mehr die Organismen zu finden sind, die
normalerweise quellnahe Gewisserabschnitte und
Quellen besiedeln.

Abb. 3.2.6.3: Die Lippe oberhalb von Lippstadt

Von oberhalb Lippstadt (unterhalb der Miindung des
Brandenbdumer Bachs, Abb. 3.2.6.3) bis unterhalb des
Stadtgebiets von Lippstadt nach Lippborg (Abb.
3.2.6.4) ist die Lippe weiterhin méBig belastet (Giite-
klasse II), liegt aber streckenweise noch im Grenz-
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bereich zur Giiteklasse II-III. Aufgrund der Plankton-
entwicklung im Lippe-See bei Paderborn-Sande, durch
den die Lippe flieBt, wird sie durch anhaltende
Triibung negativ beeinflusst. Mit der Umleitung der
Lippe um den Lippesee — eine umfangreiche Mal3-
nahme, die mdglicherweise in etwa flinf bis sechs
Jahren abgeschlossen sein wird — kann zukiinftig wie-
der mit zeitweilig klarem Wasser gerechnet werden.

Abb. 3.2.6.4: Die Lippe bei Lippborg

Mittlerweile hat die Entfesselung des Flusses unter-
halb von Lippstadt (Pilotprojekt ,,Klostermersch® im
Rahmen des Lippe-Auenprogramms) und die damit
verbundene Gewdésserstrukturverbesserung zu einer
grofleren Artenvielfalt gewésserbewohnender Organis-
men gefiihrt. Dazu beigetragen hat auch die zwischen-
zeitliche Erweiterung der Kldranlage Lippstadt.

Oberhalb von Hamm wird die Lippe in die Giiteklasse
II-IIT eingestuft, da die Wérmeableitung des Kraft-
werks Schmehausen zu deutlichen Defiziten der
Besiedlung mit aquatischen Organismen fiithrt. Nach
einer kurzen Strecke mit Giiteklasse II in Hamm ist der
Fluss ab dem Kraftwerk Gersteinwerk wieder der
Giiteklasse II-1II zuzuordnen. In diesem Zustand bleibt
er auf der gesamten FlieBstrecke bis zur Miindung in
Wesel, obwohl bereits an einigen Stellen der unteren
Lippe die Saprobienindices im Grenzbereich zwischen
Giiteklasse II und II-IIT schwanken.

Der Lippeabschnitt von Hamm bis Wesel wird bekann-
termaBlen durch verschiedene Nutzungen stark in
Anspruch genommen mit entsprechend negativen Aus-
wirkungen auf die Wasserqualitdt. AOX und leicht-
fliichtige Kohlenwasserstoffe iiberschreiten haufig
AGA und LAWA-Zielvorgaben. Allerdings wird
bereits der Erfolg von umfangreichen Sanierungsmal3-
nahmen sichtbar: Im Raum Hamm wurden die Kldran-

lagen Herringer Bach, Bockum sowie Radbodstrafe
auller Betrieb genommen bei gleichzeitiger Inbetrieb-
nahme der Kliranlage Hamm-West (Januar 1999).
Folgeuntersuchungen der ndchsten Jahre werden
wahrscheinlich einen Trend zur Giiteklasse II zwi-
schen Hamm und Liinen zeigen. Unterhalb von Liinen
wird die Lippe bei Regenereignissen durch groBere
Sanierungsmafnahmen entlastet, insbesondere durch
die Trennung des unbelasteten Regenwassers von
belasteten Niederschlags- und Abwéssern.

Auch Malinahmen im Seseke-Einzugsgebiet beginnen
sich schon auszuwirken und entspannen die Situation
in der Lippe unterhalb von Liinen deutlich. Abwasser-
reinigung und -riickhaltung im Dortmunder Raum ent-
lasten den Kornebach, die Seseke und damit auch die
Lippe: Hier haben sich einerseits die frither oft hohen
Konzentrationsunterschiede bestimmter Messgrofien
(z. B. Ammonium) angeglichen, andererseits treten
extrem hohe Werte offenbar nicht mehr auf. So sind
die noch 1996 vorhandenen Schwankungen des
Ammoniumgehaltes, aufgrund derer die Lippe hier in
die Giiteklasse III eingestuft wurde, stetig verringert
worden. Wurden 1996 noch oft NHy4-N-Konzentra-
tionen im Milligrammbereich gemessen (maximal
8,0 mg/1), so blieb der Gehalt 1999 fast stets unterhalb
der 1 mg/l — Marke, die gemessene Hochstkonzen-
tration betrug 1,4 mg/l.

mm 90-Perzentil
——Trendlinie

6 - 1 50-Perzentil
Trendlinie

;‘l‘|.l.|-|=.-_

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Abb. 3.2.6.5: Entwicklung der Ammonium-Konzen-
tration in der Lippe unterhalb der
Seseke Miindung in Liinen 1995 — 2000

Dies wirkt sich auch tendenziell auf die Zusammenset-
zung der Lebensgemeinschaft gewésserbewohnender
Organismen aus: Wenige verschmutzungstolerante
Arten mit hohen Individuenzahlen treten zugunsten
einer groleren Artenvielfalt mit jeweils niedrigerer
Besatzdichte zuriick. Das bedeutet eine Stabilisierung
der Lebensgemeinschaft. Bemerkenswert ist, dass sich
seit mehreren Jahren einige Tierarten angesiedelt
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Die Benthosfauna der Lippe bei Hamm unter dem Einfluss der Wiarmeableitung durch
das Kraftwerk Schmehausen

Legt man fiir die Lippe oberhalb der Stadt Hamm den iiblichen Maf3stab der Gewasserbewertung iiber den Sapro-
bienindex unkritisch an, so liegt hier die Giiteklasse II (méaBig belastet) vor, also alles in Ordnung? Welche
Auswirkungen haben hier die anomalen Temperaturverhiltnisse? Bei ndherer Betrachtung der Benthosbiozonose
findet man, dass die herkommliche Beurteilung nicht greift.

Geht man der Frage nach, wie sich die Abwarmeableitung durch das Kraftwerk Schmehausen auf die Lebensge-
meinschaft der Lippe auswirkt, so sind auch die anderen herrschenden Einflussgroen im Raum Hamm (Belastung
durch Salz und Abwasser) in eine vergleichende Betrachtung einzubeziehen. Dies kann auf der relativ kurzen Strecke
von ca. 20 km durch die Auswahl geeigneter Gewdsserstellen erreicht werden, deren organismische Besiedlung die
drei Einflussgrofen ,, Temperaturerh6hung®, ,,Salzgehalt™ und ,,Abwasserbelastung* widerspiegeln.

Die Untersuchungsstelle ,,Wehr Kesseler in Lippetal* liegt oberhalb von Hamm und dient als Referenz-Unter-
suchungsstelle. Die Besiedlung mit Gewésserorganismen ist hier in Annéherung weitgehend ungestort. Mit durch-
schnittlich 29 vorgefundenen Taxa ist die Biozénose durch eine relativ gro3e Artenvielfalt gekennzeichnet, Vertreter
aller zu erwartenden Tiergruppen werden gefunden. Darunter sind auch noch regelméBig solche, die die Tempera-
turbedingungen kiihler Flussoberldufe (!) bevorzugen.

Die Untersuchungsstelle ,,Wehr Uentrop* (oberhalb Hamm) liegt wenige Kilometer unterhalb der Abwérmeein-
leitung und ca.16 km unterhalb des Wehres Kesseler. Weitere Belastungen liegen nicht vor. Mit nur 13 Taxa ist hier
ein deutliches Artendefizit zu registrieren, wobei auch die Individuenzahlen meist gering bleiben. Ganze Organis-
mengruppen treten nicht mehr in Erscheinung (z. B. Egel, Muscheln). Ein moglicher Ausgleich der Besiedlung tiber
Zufliisse zwischen der Einleitungsstelle und dem Walzenwehr in Hamm findet offenbar nicht statt. Der Arten-
schwund lésst sich auf der gesamten FlieBstrecke bis in den Stadtbereich Hamm feststellen.

Die Untersuchungsstelle ,,unterhalb Gersteinwerk™ in Stockum liegt etwa 3 km unterhalb des Wehres Stockum und
etwa 200 m Ostlich der Autobahnbriicke Al. Die erwdrmte Lippe wird hier zusitzlich durch gereinigte Abwésser der
Stadt Hamm sowie durch die ersten salzhaltigen Grubenwassereinleitungen beeinflusst. Zwischen dieser Messstelle
und dem Wehr Uentrop befindet sich das Walzenwehr Hamm mit der Einspeisung von Lippe-Wasser in das West-
deutsche Kanalnetz. In Bezug auf die Artenvielfalt — durchschnittlich 20 Taxa werden angetroffen — hat sich hier eine
Besserung eingestellt. Bei genauerer Betrachtung der Biozonose fallt jedoch auf, dass sich das Artenspektrum
gegeniiber der ersten Untersuchungsstelle verdndert hat und das Gewidsser nun von Organismen mit breitem
Milieuspektrum besiedelt wird: Sie sind einerseits wenig empfindlich gegeniiber organischer Belastung, andererseits
zum Teil salztolerant, aber auch wirmeliebend. Zu dieser anders gearteten Zusammensetzung der Biozonose gehdren
auch auffilligerweise mehrere neu eingebiirgerte Organismen (Neozoen). Man kann daher insofern nicht von einer
echten ,,Erholung® der Besiedlung sprechen, als sie nicht der Referenz-Untersuchungsstelle (Wehr Kesseler)
entspricht. Der Faktor ,,Temperaturerhohung® trifft hier mit den Faktoren ,,Salz-“ und ,,Abwasserbelastung® zu-
sammen, wie es anhand der Préferenzen einiger Taxa deutlich wird.

Bemerkenswerterweise ist festzustellen, dass rein aquatisch lebende Organismen (in der Tabelle blau markiert) durch
Abwirme deutlich starker in Mitleidenschaft gezogen werden als flugféahige Insekten mit aquatischer Larvalent-
wicklung (gelb markiert), welche die Besiedlungsdefizite durch Kompensationsfliige ausgleichen konnen. Fiir
wandernde Wassertiere stellt das Walzenwehr in Hamm offenbar ein uniiberwindliches Hindernis dar. Es hat damit
eine dhnliche Barrierenwirkung wie die Warmeeinleitung.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass sich auf der kurzen Gewisserstrecke von ca. 20 km die urspriingliche Lebens-
gemeinschaft drastisch verdndert hat: Einer zunédchst weitgehend naturnahen Lebensgemeinschaft in der Lippe am
Wehr Kesseler folgt weiter unterhalb am Wehr Uentrop eine Strecke mit einem Artendefizit, das auf die anomalen
Temperaturverhaltnisse zurtickzufiihren ist. Das Defizit kann nicht durch wandernde Organismen aus den Zufliissen
ausgeglichen werden. Anschlieend findet sich weiter unterhalb von Hamm eine andere, eurydke Lebensgemein-
schaft mit zum Teil salz- und/oder warmeliebenden Organismen. Zu einem betrachtlichen Teil sind dies Tiere, die
sich erst in neuerer Zeit eingefunden haben (Neozoen).
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Gewasserorganismen (Auswahl) der Lippe im Raum Hamm (1997 — 2000)

1 = Einzelfund, 2 = wenig, 3 = wenig bis mittel, 4 = mittel, 5 = mittel bis viel, 6 = viel, 7 =

massenhaft
Blau = rein

uh. Wehr Kesseler:
ohne Belastung

uh. Wehr Stockum:
Waé&rme- und
Salzbelastung

aquatisch
gelb = teils
terrestrisch

uh. Wehr Uentrop:
Warme-Belastung

TAXA-AUSWAHL

1998 entf.

Juli 2000

Bemerkungen

Apr.1999
Mai 1998
Juni 1997
Juli 2000
Apr.1999
Mai 1998
Juni 1997

= Juli 2000

Turbellaria Dugesia gonocephala

epipotamal

w w| Aug.1997

(Strudelwirmer) [ Dugesia lugubris

NN Aug.1999

Dugesia tigrina

WIN
N

euryok, thermophil

Polycelis nigra et tenuis | 2

Hirudinea (Egel) | Erpobdella octoculata

N |w

Glossiphonia complan.

NN (N

Helobdella stagnalis

Piscicola geometra

Bivalvia Pisidium sp. 3 4 2

(Muscheln) Sphaerium corneum 2 3 4

Dreissena polymorpha

halotolerant

Crustacea Asellus aquaticus 2 3

eury6k

(Krebse) Atyaephyra desmaresti

euryhalin, eurytherm

Corophium sp.

N N]—=
N

halotolerant

Echinogammarus berilloni

Gammarus pulex

NN | O

Gammarus roeseli

Gammarus tigrinus

halophil

Orconectes limosus

2 eury6k

Proasellus coxalis

2 halotolerant

Ephemeroptera | Baetis rhodani

(Eintagsfliegen) | Baetis vernus

[SIE-N P

Baetis scambus

N W |w|w

Caenis spp.

N |W|N
N|W|N

Centroptilum luteolum

Ephemera danica

Ephemerella ignita

N o

Heptagenia sulphurea

wW|N

=

Coleoptera Brychius elevatus

NININ|WIN O N[

(Kéfer) Elmis sp.

Dytiscidae

N

Haliplus sp.

Hydraena sp.

Laccobius sp.

-

Limnius sp.

Oulimnius tuberculatus 2

(7]
-

28 - 28

Anzahl aller gefund. Taxa

10

13 20 7 17 14

Durchschn. Taxa-Zahl

13

davon Neozoen 1

[+ [2 [- ]s

haben, die urspriinglich hier nicht beheimatet waren.
Dazu gehoren auch der Amerikanischer Flusskrebs
(Orconectes limosus) und die Korbchenmuschel
(Corbicula fluminea), die in Abbildung 3.2.6.6 darge-
stellt sind.

Die Biologische Giiteklassifizierung konnte in einigen
Jahren in Richtung Giiteklasse Il weisen, wenn die
SanierungsmaBBmahmen im Seseke-Einzugsgebiet
abgeschlossen sein werden. Dennoch muss abermals
darauf hingewiesen werden, dass die aus dem Bergbau
stammenden Salzgehalte fiir den Fluss unveridndert zu
hoch sind und zudem noch stark schwanken. Ein {iber-
greifendes Grubenwasserkonzept fiir die Lippe-
Emscher-Region ist erforderlich. Auch die Warmebe-

lastung durch Kiihlwassereinleitungen besteht weiter-
hin, so dass sich die Lebensgemeinschaft der unteren
Lippe iiberwiegend aus eurydken (sogar thermophilen)
und salztoleranten Arten zusammensetzt.

RoutinemiBige Schwebstoff-Untersuchungen wurden
an der Lippe unterhalb der Seseke-Miindung, oberhalb
Marl und bei Dorsten u.a. auf Schwermetalle, Organo-
zinn-Verbindungen, PCB sowie PAK durchgefiihrt.
Diese am Schwebstoff adsorbierten Stoffe konnen
hdufig in den Wasserproben nicht nachgewiesen
werden, da ihre Konzentrationen dort unterhalb der
Nachweisgrenzen liegen. In der unteren Lippe wurden
auffallend hohe Konzentrationen von Organozinn-
Verbindungen in Schwebstoffen und Sedimenten
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nachgewiesen, darunter das hormonell wirkende
Tributylzinn (TBT). Es gelangt mit dem Abwasser der
Fa. Crompton (frither CK-Witco) in Bergkamen iiber
die Seseke-Miindungskliranlage in die Lippe. Eine
neu gebaute Abwasserreinigungsanlage und weitere
SanierungsmalBnahmen haben zwischenzeitlich bereits
zu einer drastischen Verminderung der Belastung ge-
fiihrt.

Triphenylzinn befand sich nur an der Lippe bei Marl in
leicht erhohter Konzentration. Dieser Stoff ist vermut-
lich der landwirtschaftlichen Anwendung zuzuordnen.
-f 7 _". .

Abb. 3.2.6.6: Heimisch geworden sind der Amerikani-
sche Flusskrebs und die Korbchen-
muschel

Die Auswertung der Untersuchungsergebnisse anderer
Messgrofien zeigt, dass an den Untersuchungspunkten
Marl und Dorsten die LAWA-Zielvorgaben fiir einige
Schwermetalle iiberschritten werden: So liegen die
90-Perzentil-Werte von Kupfer (277 bzw. 210 mg/kg),
Cadmium (jeweils 307 mg/kg), Zink (1150 bzw.
1258 mg/kg) sowie Quecksilber (1,95 bzw. 2,61 mg/kg)
in Giiteklasse III und von Blei (153 bzw. 133 mg/kg)
in Giiteklasse II-III. Bereits unterhalb der Seseke-
Miindung sind dhnlich hohe Konzentrationen nach-
weisbar. Die PCB-Gehalte fiir die Schwebstoffe der
Lippe sind im Vergleich zu denen anderer Gewésser
wie z.B. der Issel-Zufliisse Bocholter Aa, Berkel,
Dinkel im Kreis Borken sehr hoch. Schon an der
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Messstelle unterhalb der Seseke-Miindung liegt der
Mittelwert fiir die Summe PCB bei 50 pg/kg (Maxi-
malwert: 80 pg/kg), oberhalb Marl betrigt der Medi-
anwert 66 ug/kg (Mittelwert 67 ug/kg), der Hochst-
wert 82 ug/kg (bei 8 Werten). Bei Dorsten ist der
Medianwert 100 pg/kg (Mittelwert 124 pg/kg) und der
Hochstwert 260 pg/kg. Wahrscheinlich gelangen die
PCB mit den Stimpfungswissern des Bergbaus in die
Lippe. Die Quellen miissen jedoch in weiteren geziel-
ten Untersuchungen erforscht werden.

Nebengewiisser der Lippe

Von den Zufliissen im oberen Lippeeinzugsgebiet kann
die Beeke bis auf den Messpunkt oberhalb von Alten-
beeken, an dem sie wegen der Verarmung der Biozo-
nose auf Giiteklasse II-III abgestuft werden muss, als
nur noch maBig belastet mit Giiteklasse II bewertet
werden. Belastungen ergeben sich durch die Abwas-
sereinleitung aus der Kléranlage Altenbeken. Von
Neuenbeeken bis zur Miindung in die Lippe fallt die
Beeke in den Sommermonaten trocken.

Die Qualitdt der Quellen wird durch die intensive
Landwirtschaft auf der Paderborner Hochfliche beein-
flusst. Weitere Belastungen erfahrt die Pader durch
Abschlidge aus dem Mischabwassernetz der Stadt
Paderborn und durch Kiihlwassereinleitungen der
Benteler Werke AG. Die Pader gehort Giiteklasse II an.
Aufgrund der Nahrstoffzufuhr der Pader hitte man
Anzeichen fiir eine Eutrophierung des Pader-Sees
erwarten konnen. Bisher jedoch wurde eine stark aus-
gepragte Planktonentwicklung durch die rechnerisch
nur geringe Wasseraufenthaltszeit von rund 20 Stun-
den verhindert. Der See hat somit eine relativ grof3e
Sichttiefe und weist auf der Sohle in etwa 8 m Tiefe
einen in Deutschland selten gewordenen Bestand an
Armleuchteralgen (Characeen) auf.

Unterhalb der Paderquellen, noch oberhalb der Ein-
miindung des Rothebaches, wurde in der Pader eine
Trendmessstelle eingerichtet, um langfristig Qualitéts-
dnderungen erkennen zu konnen, die sich aus mog-
lichen Anderungen in der Art und Intenstiit der land-
wirtschaftlichen Nutzung der Paderborner Hochfliche
ergeben konnten.

Die Kleine Pader¥*, die die Abwisser der Fa. Benteler
aufnimmt, ist in Gewdssergiiteklasse II-III einzu-
stufen. Die Alme ist im Oberlauf ohne Beanstandung

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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Die Pader, der kiirzeste Fluss Deutschlands

Die Pader entspringt aus iiber 100 Einzelquellen in 6 Quellbereichen in Paderborn. Sie liegen an der Gren-
ze zwischen wasserstauendem Emscher-Mergel und wasserfiihrenden Schichten. Das Einzugsgebiet der
Quellen ist die sich siidostlich anschlieBende Paderborner Hochflache. Die Pader flieffit nach Nordwesten
und miindet bereits nach etwa 4 km bei Paderborn-Schlo3 Neuhaus in die Lippe. Damit ist die Pader bei
einer Quellschiittung von zusammengenommen etwa 3,5 m?/s der kiirzeste Fluss Deutschlands.

Die Quellen liegen in einer stddtischen Parkanlage
und wurden dementsprechend eher nach touristi- |
schen als nach okologischen Kriterien gestaltet. |
Zwischen dem Innenstadtbereich und dem Stadtteil
Schlof3 Neuhaus durchfliet die Pader den kiinstlich
geschaffenen Pader-See, der einen Inhalt von rund
300.000 m* und eine Zuflussmenge von 4 m?/s hat.
Oberhalb des Pader-Sees befindet sich eine naturna-
he Gewisserstrecke von etwa 1 km Lénge. Hier
miindet auch das einzige der Pader zuflieende
Gewisser, der Rothebach, der das nordliche Stadt-
gebiet durchflie8t. Durch die Lage sowohl innerhalb
der Kernstadt als auch unterhalb des Pader-Sees in
Schlof3 Neuhaus ist die Pader stark eingeengt.

Abb. 3.2.6.7: Paderquelle unterhalb des
Paderborner Doms

(Giiteklasse I-1I bis II). Auch im weiteren Verlauf ist
sie zwischenzeitlich nur noch gering bis méaBig bela-
stet. Die Alme fillt in den Sommermonaten zwischen
Wevelsburg und Borchen trocken. Die Kliranlagen
Biiren, Wevelsburg und Hengelsberg leiten ihre
Abwisser in die Alme, wobei die Anlagen Wevelsburg
und Hengelsberg in den trocken fallenden Bereich ein-
leiten.

Im Einzugsgebiet der Alme befindet sich die Nette im
gesamten Verlauf in Giiteklasse Il und die Wermke

Abb. 3.2.6.8: Die trocken gefallene Alme in
Niederntudorf

* in der Giitekarte nicht dargestellt

in Giiteklasse I-II. Die Afte ist unterhalb von
Wiinnenberg kritisch belastet (Giiteklasse II-I1I). Im
weiteren FlieBverlauf verbessert sich die Giitesituation
jedoch auf Giiteklasse II. Die Afte, die aus dem
Zusammenfluss des Wielebaches und Aabaches ent-
steht, nimmt die Abwisser der Kldranlagen Wiinnen-
berg und Stockerbusch auf. Der Wielebach wird in
Giiteklasse II eingestuft. Auch die Aa (Grofler
Aabach) weist durchgehend sowohl oberhalb als auch
unterhalb der Aabachtalsperre eine nur méfige Be-
lastung auf. Von ihren Zufliissen oberhalb der Tal-
sperre gehort die Kleine Aa ebenfalls Giiteklasse 11
und die Murmecke der Giiteklasse I-11 an. Die Karp-
ke ist oberhalb von Fiirstenberg nur méBig belastet-
wihrend sie unterhalb von Fiirstenberg wegen der
Verarmung der Biozonose auf Giiteklasse II-1II abge-
wertet werden muss.

Die Gewdssergiite der in die Alme miindenden Alte-
nau bewegt sich zwischen den Giiteklassen II und
II-III. Lediglich unterhalb der Kldranlagen Etteln und
Blankenrode gehort die Altenau der Giiteklasse II-111
an. Sie nimmt zusétzlich noch die Abwisser der Klér-
anlagen Haaren und Altenautal auf. Von ihren Zufliis-
sen sind der Piepenbach sowie die Menne” nur méfig
belastet (Giiteklasse II), wéahrend der Holtheimer
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Bach mittlerweile in Giiteklasse II-III eingestuft
werden kann. Uber den Niederbrunnenbach, der selbst
nicht untersucht wurde, gelangen Abwisser aus der
Kliranlage Holtheim in das Gewissser. Die ebenfalls
der Altenau zuflieende Sauer, ein in den Sommer-
monaten abschnittsweise trocken fallendes Gewisser,
ist maBig bis kritisch belastet (Gewéssergiiteklasse 11
bis II-III). Als einzige Kldranlage entwassert die Klar-
anlage Grundsteinheim in die Sauer, wobei sie in
dem Abschnitt einleitet, der in den Sommermonaten
trocken féllt. Von den Zufliissen der Sauer muss der
Bach von Kleinenberg aufgrund der Verarmung der
Biozoénose als Folge des naturfernen Verbaus im Orts-
bereich von Kleinenberg auf Giiteklasse I1I abgewertet
werden. Im weiteren FlieBverlauf verbessert sich die
Gitesituation auf Giiteklasse II. Der Bach nimmt die
Abwisser der Klaranlage Lichtenau-Kleinenberg auf.

Abb. 3.2.6.9: Die trocken gefallene Sauer in Atteln

Auch der Odenheimer Bach ist wegen der verarmten
Lebensgemeinschaft im Gewésser auf Giiteklasse
II-IIT zuriickgestuft. Das Schmittwasser bleibt im
gesamten Verlauf maBig belastet. Der Ellerbach, der
ebenfalls wegen teilweisen Trockenfallens in den
Sommermonaten zu den partiell tempordren Gewas-
sern gezdhlt werden muss, kann als vormals kritisch
belastet, mittlerweile als nur noch méBig belastet in
Giiteklasse II eingestuft werden. Der Ellerbach nimmt
die Abwisser der Kliranlagen Schwaney und Dahl
auf, wobeli letztere in dem Bereich einleitet, der nicht
ganzjihrig Wasser fiihrt. Die Lohme, die die Abwésser
der KA Borchen aufnimmt, ist nur noch mafig be-
lastet.

Die Thune (Strothe) befindet sich auf ihrer gesamten
FlieBstrecke in Giiteklasse II ebenso wie die ihr zu-
flieBende Grimke. Dagegen wird der Mémmenbach
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unterhalb eines Gewerbegebietes als stark verschmutzt
in die Giiteklasse III eingestuft. Der Roter Bach
(Rothebach) ist im Oberlauf kritisch belastet Giite-
klasse II-III und im weiteren Verlauf nur mafBig be-
lastet (Giiteklasse II). Die Obere Gunne gehort Giite-
klasse II bis II-III an. Die Gunne (Untere Gunne) hat
sich nach Stilllegung der Klédranlage Scharmede von
Giteklasse III bis HI-IV auf Giiteklasse III im Ober-
lauf und im weiteren Verlauf auf Giiteklasse II deutlich
verbessert. Der Erlbach weist eine kritische Belastung
(Giiteklasse II-1II) auf. Die Heder ist nur miBig bela-
stet. Sie nimmt die Abwésser der Kldranlage Verne
auf, die gelegentlich erh6hte Ammoniumkonzentratio-
nen im Ablauf aufwies. Der Hagenbach kann nicht
eingestuft werden, da er zum Untersuchungszeitpunkt
kein Wasser fiihrte.

Der Stormeder Bach befindet sich nun in Giiteklasse
II-1I1, wahrend er 1995 noch Giiteklasse III angehorte.
Der Abelbach, auch als Westerschledde bezeichnet,
war wiel995 im Sommer trockengefallen, im Friihjahr
lagen die Giiteklassen II und II-III vor. MaBig belastet
ist der Vollmeder Bach oberhalb einer groen Fisch-
zuchtanlage, unterhalb verschlechert er sich um eine
Stufe (Giiteklasse II-III). Der Geseker Bach weist
unverdndert durchweg Giiteklasse II-III auf. Der
Brandenbiumer Bach ist miBig belastet (Gtiteklasse
1), bleibt aber durch den Zufluss des Geseker Bachs
im Grenzbereich zur kritischen Belastung.

Der Lobbenbach, auch Giiller Bach genannt, ist ab
Anrochte unverdndert stark verschmutzt (Gliteklasse
III). Der Neubau einer Kléranlage steht vor der Reali-
sierung. Der zundchst méafig belastete, im weiteren
Verlauf dann kritisch belastete Glasebach nimmt nach
dem Neubau der Kldranlage mittlerweile die gereinig-
ten Abwésser von Erwitte auf. Allerdings verschlech-
tert sich dadurch die Gewissergiite hier nicht, es bleibt
bei einer kritischen Belastung (Giiteklasse II-III).
Durch den Wegfall der ehemaligen Klaranlage Erwitte
ist der Miihlenbach nun nur noch miBig belastet.

Ebenfalls zufriedenstellend (Giiteklasse II) sind wie
im Vergleichsjahr die Gieseler, dic Weihe, der Haus-
tenbach, der Ochsengraben und der Boker Kanal in
Lippstadt-Cappel. Der Merschgraben bleibt als fast
stehendes Gewasser kritisch belastet. Der Osterbach,
1995 noch an seiner Miindung in die Gieseler durch
die alte Kliranlage Bad Westernkotten stark ver-
schmutzt (Giiteklasse III), ist diesmal iiberwiegend
kritisch belastet (Giiteklasse II-1II), vor der Miindung
jedoch der Giiteklasse II zuzuordnen. Der Scheine-
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bach bleibt in der Giiteklasse II-1I1, gleichwohl flielen
dem Gewisser noch ungereinigte Haushaltsabwisser
Zu.

Die Poppelsche, der Hoinkhauser Bach und der
Manninghofer Bach sind ,,Schledden‘ des Haarstran-
ges und fithren in Zeiten ldngerer Trockenheit kein
Wasser. Der Hoinkhauser Bach und der Manninghofer
Bach waren zur Zeit der Untersuchung ohne Beanstan-
dung (Giiteklasse II). Die Poppelsche gerdt vor Miin-
dung des Hoinkhauser Bachs auf kurzer Strecke in
die Giiteklasse II-II1, ist aber iiberwiegend nur maBig
belastet.

Die Glenne (Haustenbach) ist ein typisches Flach-
landgewisser und gehort zum Einzugsgebiet der
Lippe. Sie entspringt als Schwarzer Graben nordwest-
lich von Rietberg-Mastholte (Kreis Giitersloh). Erst
nach Zusammenfluss mit dem Haustenbach wird das
Gewiisser als Glenne bezeichnet. Sie flieBt auf ihrem
Weg nach Siidwesten und Siiden in den weit aus-
gedehnten und stellenweise bis zu 10 m méchtigen
Terrassensanden der Lippe. Der Boden besteht iiber-
wiegend aus Gley und Nassgley, stellenweise Podsol-
gley, sandigen Flussablagerungen und stellenweise aus
Flugsand. Unter Einbeziehung des Haustenbaches hat
die Glenne bis zur Einmiindung in die Lippe, die im
Kreis Soest und damit auBerhalb des Regierungs-
bezirks Detmold liegt, eine Gesamtlauflinge von
44,3 km.

Die Glenne und der Haustenbach sind infolge von
Ausbau und Eindeichung als iiberwiegend naturfern zu
bezeichnen. Belastungen erfahren Glenne und Haus-
tenbach insbesondere aus der intensiven landwirt-
schaftlichen Nutzung im Einzugsgebiet. Wahrend der
Haustenbach weitgehend in Giiteklasse II eingestuft
werden kann und nur unterhalb der Kliranlage Del-
briick, die im Berichtszeitraum 1995 — 1999 gelegent-
lich erhohte Ammoniumkonzentrationen im Ablauf
aufwies, kritisch belastet ist, gehort die Glenne Gite-
klasse II-III an. Die Kldranlage Delbriick wird zur Zeit
erweitert, so dass mit der Verbesserung ihrer Reini-
gungsleistung kiinftig auch der Haustenbach entlastet
wird.

Von den Zufliissen der Glenne befindet sich der Kroll-
bach im gesamten Verlauf in Giiteklasse II; wahrend
der Schwarzer Graben durchgehend Giiteklasse II1
aufweist. Streckenweise war im Schwarzen Graben
eine nicht unerhebliche Verockerung festzustellen.
Auch der Landgraben muss in Giiteklasse III einge-
stuft werden. Die Liese, die je nach Bachabschnitt

auch Rottbach bzw. Miihlenbach genannt wird,
gehort unverdndert iiber ihre gesamte FlieBstrecke
Giteklasse II an. Unterhalb der Kldranlage Wadersloh
zeigt die biologische Besiedlung deutliche Tendenz
zur Giiteklasse II-III. Ob sich die Verbesserungen der
Schlammbehandlung im Klarwerk auswirken, bleibt
abzuwarten. Der rechtsseitig von Siinninghausen
zuflieBende Boxelbach ist nach wie vor méaBig be-
lastet. Die weiteren untersuchten Nebengewdsser
Maybach aus Beckum, der bei Liesborn einmiindende
Biesterbach mit Biestergraben sowie der Bergwie-
senbach entsprechen ebenfalls unveridndert der Giite-
klasse II.

Der Steinbach bei Lippstadt/Herringhausen fiihrte zur
Zeit der Untersuchung kein Wasser. Das Gewisser
liegt in der ,,Klostermersch®, in dem sich Lippe und
Steinbach nach Realisierung des erfolgreichen Pilot-
projekts fiir das Lippe-Auenprogramm des Landes
ausufern und selbst entwickeln kdnnen.

Der Trotzbach ist oberhalb Erwitte-Bockum trocken,
an der Miindung in die Lippe wie in den Vorjahren kri-
tisch belastet (Giiteklasse II-III). Stark verschmutzt
(Giiteklasse III) ist der Steinbach, der von Norden
kommend bei Lippetal-Herzfeld in die Lippe miindet.
Hier wurden hohe Ammoniumgehalte (>2mg/l
NH4-N) und besonders viele Triibstoffe registriert. Die
Quabbe wird diesmal in die Giteklasse II eingestuft
(1995: Giiteklasse II-1IT). Der Stockumer Bach
erreicht wieder wie der Broggelbach die Giiteklasse
II. Der Alpbach, 1995 zur Zeit der Untersuchung aus-
getrocknet, lag diesmal kritisch belastet vor. Der
Grenzbach ist zundchst méBig, vor der Miindung in
die Lippe ebenso wie der Schollbach kritisch belastet
(Giiteklasse II-III). Der Enniger Bach (Heessener
Bach) bleibt auch diesmal in der Giiteklasse II.

Der Oberlauf des Schollbachs (Tiefenbach) wird seit
Stilllegung der Klédranlage Ahlen-Dolberg-Henneberg
im Friihjahr 1995 um eine Stufe besser mit Giiteklasse
II bewertet. Unterhalb der Kldranlage Ahlen-Dolberg
gehort der Schollbach nach wie vor Giiteklasse 111 an.
Der Grund hierfiir liegt in dem deutlich erhdhten
Ammoniumgehalt (3,48 mg/l in 1999) neben einem
leicht erhdhten Phosphorgehalt. Der physiographische
Befund hinsichtlich des iiberwiegend schlammigen
Sediments im Schollbach ist unverdndert. Im Spét-
sommer 1999 ist der Kliranlagenablauf Ahlen-Dol-
berg in die Lippe verlegt worden. Unterhalb der Orts-
lage Dolberg wird die Einstufung in die Giiteklasse
II-1IT noch beibehalten. Das westlich von Dolberg dem
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Scholl-/Tiefenbach zuflieBende namenlose Gewisser
bleibt unveriandert kritisch belastet (Gliteklasse II-1II).

Im unteren Lippeeinzugsgebiet ist die Ahse diesmal
im gesamten Verlauf méBig belastet (Giiteklasse II),
wiahrend sie im Vergleichsjahr 1994 streckenweise
noch Giiteklasse II-II1 zuzuordnen war.

Die Rosenaue gehort weiterhin Giiteklasse II an.
Oberhalb von Erwitte-Wiggeringhausen weist die zu-
flieBende Jiilmecke (Worstegraben) unveridndert
eine mafige Belastung und vor ihrer Miindung eine
kritische Belastung auf. Die Schledde 6stlich von
Soest ist an der Miindung in die Ahse weiterhin kri-
tisch belastet (Giiteklasse II-III). Der Soestbach liegt
nach Untersuchungen von 1997 oberhalb der Kliranla-
ge verbessert vor (méBig belastet). Durch erhohte
Ammonium-Belastungen wurde er unterhalb der Klar-
anlage in Giiteklasse III eingestuft. Inzwischen hat
sich hier die Qualitdt durch die Kldranlagenerweite-
rung wahrscheinlich verbessert. Untersuchungsergeb-
nisse neueren Datums liegen jedoch noch nicht vor.
Der Soestbach ist weiter unterhalb bis zur Miindung in
die Ahse in Giiteklasse II einzustufen. Die Blogge
bleibt kritisch belastet, ebenso wie der Amperbach.
Verbessert um eine Giitestufe hat sich der Miihlen-
bach in Werl (Giiteklasse II-I1T). Auch der Flutgraben
(Sonnern) hat sich um eine Stufe verbessert und ist
nunmehr nur méBig belastet. Der Uffelbach und der
Rurgraben (Werl) sind weiterhin kritisch belastet
(Giiteklasse II-1IT), und der verschlechterte Freifluth-
graben in Werl-Biiderich wird diesmal in Giiteklasse
III eingestuft.

Der Salzbach nimmt die Abwésser der Stadt Werl
sowie der Deponie des Kreises Soest auf. Er ist weiter-
hin durch einen instabilen Zustand kritischer Be-
lastung bis starker Verschmutzung gekennzeichnet.
Die neue Klidranlage Werl ist seit Juli 1998 in Betrieb,
BaumaBnahmen zur Regenriickhaltung stehen vor der
Vollendung. Sadmtliche Abwisser auf dem Entsor-
gungsstandort der ESG Werl sind gefasst und werden
mit verbesserter Technik auf der Deponiesickerwasser-
kldranlage gereinigt. Der Salzbach miindet kritisch
belastet in die Ahse. Insgesamt hat sich der Zustand
des Gewdssers gegeniiber 1994 zwar weiter entspannt,
eine dauerhafte Qualitdtsverbesserung ist jedoch erst
nach Abschluss aller Sanierungsarbeiten zu erwarten.

Die Geithe liegt wie im Vergleichsjahr 1994 durchge-
hend in der Giiteklasse II (méBig belastet) vor. Ebenso
unveridndert méfig belastet bleibt die Geinegge. Der
Hornebach hat sich unterhalb von Werne verbessert
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und wird nun im gesamten Verlauf der Giiteklasse II
zugeordnet. Der Donauer Bach war zur Zeit der
Untersuchung kritisch belastet (Giiteklasse II-111). Wie
1995 wird der Wiescherbach als Schmutzwasserlauf
in Giiteklasse IV eingestuft. Wéahrend der Pelkumer
Bach sich von der Giiteklasse I1I auf Giiteklasse II-111
verbessert hat, ist der Beverbach vor Miindung in die
Lippe weiterhin kritisch belastet (Giiteklasse II-11I).

Die Seseke ist anfangs kritisch belastet (Giiteklasse I1-
III), nach Zufluss des Liinerner Bachs verbessert sie
sich in die Giiteklasse II. Sie flieft im weiteren Verlauf
ab Bonen als Schmutzwasserlauf (Giiteklasse V) {iber
eine Miindungsklédranlage der Lippe zu. Der Liinerner
Bach wird wie 1995 anfangs der Giiteklasse II-1II
zugeordnet. Unterhalb der Kldranlage Liinern - 1995
dort noch iibermiBig verschmutzt (Giiteklasse 1V) -
lag der Bach zur Zeit der Untersuchung 1999 auf kur-
zer Strecke trocken. Er miindet mit geringer Wasser-
fiihrung nach einer anschlieBenden Strecke kritischer
Belastung (Giiteklasse II-III) im Zustand méaBiger
Belastung (Giiteklasse II) in die Seseke. Die zuflie-
Bende Amecke ist wie im Vergleichsjahr nur méaBig
belastet (Giiteklasse II). Der Miihlbach bei Unna-Uel-
zen bleibt unverdndert méfBig belastet, ebenso wie der
Liedbach. Der Liiner Miihlenbach fillt in Liinen-
Brambauer gelegentlich trocken, so auch 1995. Unter-
halb der ehemaligen Klédranlage Liinen-Brambauer
wird er diesmal in die Giiteklasse II-III eingestuft, lag
weiter oberhalb jedoch abermals trocken.

Im Seseke-Einzugsgebiet sind zukiinftig deutliche
Verbesserungen zu erwarten oder sind bereits erzielt
worden: Umfangreiche und aufwendige Sanierungs-
mafinahmen zur Reinigung und Riickhaltung der
Abwisser aus Dortmund, Kamen und Bonen sind
schon fertig gestellt, im Bau oder in Planung. Dazu
gehoren Abwasserpumpwerke, gewésserbegleitende
Schmutzwassersammelkanile und Druckrohrleitungen
mit zugehorigen Regenbecken. Umgebaut wurden und
werden im Einzelnen folgende Béche: Braunebach
(seit ca.1996 fertig gestellt, Giiteklasse II und II-1II),
Massener Bach (fertig gestellt, auf ganzer Strecke
Giteklasse II), Siiggelbach (Umbau fast abgeschlos-
sen), Liiser Bach (z.Z. im Umbau) und Kérnebach
(im Planfeststellungsverfahren). Bis etwa 2004 nimmt
die Klaranlage Liinen (-Sesekemiindung) die Ab-
wisser des Einzugsgebietes auf, anschlieBend wird die
Seseke um das Kldrwerk herum geleitet und mit
weiteren Zuldufen naturnah umgestaltet.
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Das in die Lippe entwissernde namenlose Gewésser
unterhalb der Kléranlage Olfen-Vinnum muss auf
Grund der biologischen Besiedlung eindeutig mit
Giteklasse III (stark verschmutzt) beurteilt werden.
Auffillig war dort das weiche, schwarz-schlammige
Sediment, das vermutlich auf ungeniigende Nach-
klarung in der Klédranlage zuriickzufiihren ist. Die
chemische Untersuchung zeigt extrem erhohte Kon-
zentrationen fiir Nitrat-N und Nitrit-N, einen erhohten
Phosphorgehalt sowie eine erhdhte Belastung mit
organischen Stoffen.

Die Gewdéssergiite des Schwarzbaches kann
mittlerweile bis zur Verrohrung im Stadtgebiet
Waltrop durchgehend in die Giiteklasse II-I11
eingestuft werden und hat sich damit im
Abschnitt vor der Verrohrung weiter verbes-
sert. Auch der Oberlauf ist kritisch belastet.
Unterhalb der Verrohrung bis zur Einmiindung
in die Lippe bleibt der Schwarzbach, bedingt
durch Ausbau und den Einfluss der Stadt
Waltrop, weiterhin in Giiteklasse II1.

Unveréndert iberméfBig verschmutzt (Gewas-
sergiiteklasse I'V) sind der als Schmutzwasser-
sammler genutzte Dattelner Miihlenbach
und seine Nebengewdsser. Das kurze Stiick

Liidinghausen kann die Miihlenstever und die gemein-
same FlieBstrecke von Vischeringschen und Miihlen-
stever vor der Ostenstever leicht verbessert schon mit
Giiteklasse II bewertet werden, wihrend dieVische-
ringsche Stever unverindert in Giiteklasse II-1II einzu-
stufen ist. Die Ostenstever gehort um eine Stufe ver-
bessert Giiteklasse Il an. Ab Liidinghausen bis zum
Hullerner Becken und somit auch an der Trendmess-
stelle bei der Fiichtelner Miihle ist die Stever durch-

unterhalb der Miindungskldranlage wird in
Giteklasse I1I-1V eingestuft. Eine nachhaltige
Verbesserung des Gewisserzustandes ist erst
nach dem Ausbau des Kanalnetzes und der
Umsetzung des Entflechtungsprogrammes fiir
das Einzugsgebiet des Dattelner Miihlen-
baches zu erwarten. Der Esseler Bruchgra-
ben (Oberlauf des Dattelner Miihlenbaches)
oberhalb der Fa. Barfull hat sich von Giite-
klasse III in Giiteklasse II-III verbessert. Die
hier vorgefundene Biozonose ist allerdings
sehr artenarm.

Der neu in das Untersuchungsprogramm auf-
genommene Mahlenburger Miihlenbach
erreicht durchgehend bis zur Einmiindung in

die Lippe die Giteklasse II. Der bisher als d6kologisch
wertvoll geltende Gernebach ist schon seit ldngerer
Zeit durch Bergbaueinfluss groBteils trockengefallen
und konnte daher nicht untersucht werden.

Die Stever ist auf der FlieBstrecke bis Liidinghausen
mit Ausnahme eines kurzen kritisch belasteten
Abschnittes in Senden durchweg als maBig belastet
(Giiteklasse II) einzustufen. Damit hat sich die Stever
im Raum Appelhiilsen um eine Stufe verbessert. In

[Einzugageblat der Stever im Dienstbezirk des SHUA Minsier
Ubarsichiskarbe mill Kaliranlagen und Messsiellen

Stand 2000
() Hlsvaeagas
GilteTesssteien
] Basis
L] Trend

D g paival dor Sicwer im Disosibazily dos SHUA Minster

Abb. 3.2.6.10: Das Einzugsgebiet der Stever im Dienst-
bezirk des StUA Miinster mit Lage der
Messstellen und Kldranlagen

gingig kritisch belastet. Die ermittelten Saprobienindi-
ces liegen durchweg im Grenzbereich der Giiteklassen
II-III und II, so dass die chemische Begleitanalytik
sowie die durch die Stauregulierung verstiarkten Eutro-
phierungserscheinungen (bis zu Fischsterben) fiir die
Giiteeinstufung ausschlaggebend ist. Auch zwischen
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den Talsperren Hullern und Haltern verbleibt die
Stever in Giiteklasse II-1II, wobei das biologische
Besiedlungsbild die Tendenz nach Giiteklasse II zeigt.

An der Probenahmestelle gelang erstmals der Nach-
weis von der gefahrdeten Flussmuschel (Unio) und der
neu eingewanderten Dreikantmuschel. Unterhalb der
Talsperre Haltern bis zur Kléranlage Haltern-Mitte ist
die Stever maBig belastet. Durch den Ablauf der Klér-
anlage Haltern-Mitte verschlechtert sich jedoch die
Qualitdt der Stever in Giiteklasse II-11I. Die Zielwerte
der AGA, z. B. fiir Ammonium (1 mg/l NHg-N)
wurden oft nicht eingehalten. Kritisch belastet miindet
die Stever in die Lippe. Seit November 2000 wird das
hier behandelte Abwasser zur Kldranlage Haltern West
iiberfiihrt und von dort direkt in die Lippe abgeleitet.
Dabher ist zu erwarten, dass sich auch die Qualitdt der
unteren Stever deutlich verbessern wird.

Der Detterbach verbleibt bei nur geringer biolo-
gischer Besiedlung in Giiteklasse II-1II. Der Helmer-
bach erholt sich nach Aufnahme des Tilbecker Baches
bis zur Miindung in die Stever von kritisch auf mifig
belastet. Der Tilbecker Bach entspricht oberhalb der
Kléranlage des Stiftes Tilbeck der Giiteklasse II-II1;
unterhalb des Stiftes Tilbeck wird auf Grund der arten-
armen Besiedlung keine Giiteklassifizierung vorge-
nommen. Nach Optimierung der Phosphat-Elimina-
tion in der Kliranlage des Stiftes Tilbeck ist die
Phosphat-Belastung im Gewisser deutlich zuriickge-
gangen.

Der in Senden zuflieBende Diimmer wird auf der
FlieBstrecke von Ottmarsbocholt bis zur Miindung bei
Verbesserungstendenz unverdndert noch mit Giiteklas-
se II-IIT bewertet. Der Oberlauf des Nonnenbaches
kann 1998 auf Grund mangelnder Besiedlung, die auf
das durch die dortige Wassergewinnung mitverursach-
te zeitweise Trockenfallen zuriickzufiihren ist, nicht
bewertet werden. Unterhalb von Nottuln bis zur Miin-
dung entspricht der Nonnenbach nun durchgéngig der
Gewissergiliteklasse II. Der in den Nonnenbach ent-
wissernde Hagenbach* ist 1997 trocken gefallen.

Der Kleuterbach entspricht unterhalb des Zusammen-
flusses von Karthduser Miihlenbach und Hagenbach
bis zur Miindung in die Stever jetzt durchweg der
Giiteklasse II. Es ist jedoch anzumerken, dass an
diesen Untersuchungsstellen neben zeitweisen Uber-
schreitungen der TOC-Gehalte gegeniiber der in den
Allgemeinen Giiteanforderungen fiir FlieBgewasser
(AGA) genannten Konzentration deutliche Eutrophie-
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rungserscheinungen (Massenentwicklung von Faden-
algen, teils erhebliche Sauerstoffiibersittigungen) fest-
gestellt wurden.

Der Karthiuser Miihlenbach ist sowohl ober- als
auch unterhalb der Kliranlage Diilmen-Rorup kritisch
belastet. Unterhalb der Kldranlage Diilmen-Rorup
wurde eine erhohte organische Belastung festgestellt;
der Ammoniumgehalt war mit 5,09 mg/1 deutlich iiber-
hoht. Ab Karthaus entspricht er nun der Giiteklasse I1.
Dessen Nebengewdésser Fleisenbach wird im Oberlauf
eine Stufe besser und somit jetzt iiber den gesamten
Verlauf mit Giiteklasse II beurteilt. Die Zusammen-
setzung der Biozonose zeigt fiir den Welterbach im
Miindungsbereich eine méBige Belastung an (Giite-
klasse II).

Der Hagenbach, ein Nebengewésser des Kleuter-
baches, kann seit Stilllegung der Kliranlage Nottuln-
Darup um eine Stufe besser bewertet werden; er ent-
spricht jetzt durchweg der Giiteklasse II. Der Wevel-
bach wurde sowohl ober- als auch unterhalb der Kléar-
anlage Diilmen-Buldern 1997 erstmalig untersucht. An
beiden Untersuchungsstellen weist er Giiteklasse 11
auf. Oberhalb der Klidranlage wird eine Beeinflussung
durch den Kliranlagenablauf vermutet (Riickstau),
wiahrend unterhalb auf Grund des deutlich einge-
schrankten Artenspektrums trotz eines auf Giiteklasse
II-IIT hinweisenden Saprobienindex die Giiteklasse I11
zugeordnet wird. Der dem Kleuterbach siidlich von
Diilmen-Hiddingsel rechtsseitig zuflieBende Kruken-
bach wurde 1998 erstmalig untersucht und mit Gite-
klasse II-III bewertet.

Der nordlich von Liidinghausen rechtsseitig der Stever
zuflieBende Gronenbach entspricht im Miindungs-
bereich wie 1995 der Giiteklasse II. Im Beverbach hat
sich nach dessen naturnahem Ausbau eine Verbesse-
rung um eine Stufe nach Gliteklasse II eingestellt. Der
Teufelsbach ist wie 1995 durchgingig miBig belastet,
so dass er ober- und auch unterhalb der Zentral-
kldaranlage Nordkirchen Giiteklasse II aufweist.
Bemerkenswert ist, dass oberhalb der Kldranlage ein
deutlich iiberhdhter Nitratstickstoffgehalt in Hohe von
17,7 mg/l gemessen wurde. Das Nebengewisser
Gorbach wird trotz erhohter organischer Belastung
und ebenfalls erhdhtem Nitratstickstoffgehalt von
14,8 mg/l weiterhin mit Giiteklasse Il bewertet.

Die Funne — 1995 noch in der Giiteklasse II-1II — wird
diesmal in ihrem gesamten Verlauf in die Giiteklasse 11
eingestuft. Ebenso ist der Selmer Bach oberhalb und
nun auch unterhalb der 1997 erweiterten Kldranlage

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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Selm-Bork méBig belastet. Der PaBlbach verschlech-
tert sich dagegen um eine Stufe und ist kritisch be-
lastet.

Der Plenterbach entspricht ober- und unterhalb der
Klaranlage des Ferienparkes Schlieker der Giiteklasse
II-II1. Im Plenterbach sind an beiden Messstellen deut-
lich iiberhohte Nitratstickstoffgehalte bis 19 mg/l
gemessen worden. Unterhalb der Kliranlage war
zudem die Phosphorkonzentration erhéht. Die FlaBi-
becke und der Enkumer Bach, die beide kurz ober-
halb vor dem Stausee Hullern rechtsseitig in die Stever
miinden, sind in ihren Unterldufen méBig belastet
(Giiteklasse II). Gleiches gilt fiir die FlaBbecke ober-
halb der Klédranlage Seppenrade II, wéhrend sie unter-
halb der Klaranlage auch auf Grund der chemischen
Begleitanalytik (erhohte TOC- und Phosphorbelastung
bei erhohter Sauerstoffzehrung) in die Giiteklasse II-
I eingestuft wird.

Seit 1996 stellt sich der Halterner Miihlenbach als
durchweg méaBig belastet dar (Giiteklasse II). Ursache
hierfiir ist der Anfang 1995 in Betrieb genommene
Neubau der Kliranlage Diilmen. An der Trendmess-
stelle des Halterner Miihlenbaches ist 1999 bei Ver-
gleich mit den AGA lediglich die organische Belastung
erhoht (90-Perzentil von 14 Messungen des TOC =
13,1 mg/l). Auffillig sind ebenfalls die hdufig in den
Herbst- und Wintermonaten erh6hten Konzentrationen
an halogenierten Kohlenwasserstoffen (AOX). Die
Nebengewissersysteme Heubach mit Kettbach sowie
Kannenbrocksbach/Kettbach sind unveréndert
mifBig belastet (Giiteklasse II). An der Trendmess-
stelle am Kettbach wurden 1999 lediglich leicht erhoh-
te TOC-Gehalte festgestellt (90-Perzentil von 27 Mes-
sungen = 11,4 mg/1). Der Boombach wird im Oberlauf
nach wie vor mit Giiteklasse III bewertet. Unterhalb
der Zentralkldranlage Reken bis zur Miindung in den
Heubach wird der Boombach durchweg mit Giite-
klasse II-I1I bewertet. Damit ist die 1996 festgestellte
Gewissergliteverbesserung ab Reken-Hiilsten bis zur
Miindung auf Giiteklasse II wieder hinfillig. Der
Biihlbach wird unterhalb von Coesfeld-Lette unveréan-
dert in Giiteklasse II-III eingestuft; im weiteren FlieB3-
verlauf ab Merfeld — dann Miihlenbach genannt — ent-
spricht er der Giiteklasse II. Der in den Miihlenbach
flieBende Franzosenbach verbleibt ebenfalls in Giite-
klasse II.

Erwartungsgemaf hat sich mit der seit Anfang 1995 in
Betrieb gegangenen neuen Kliranlage Diilmen im

Tiberbach cine deutliche Verbesserung iiber Giite-
klasse II-III im Jahr 1996 nach Giiteklassse 11 im Jahr

* in der Giitekarte nicht dargestellt

1998 eingestellt. Der Neustridfier Graben in Diilmen
wird wieder mit Giiteklasse II bewertet. Der Sand-
bach und dessen Nebengewisser Kiffertbach weisen
unverdndert gute Qualitét (Giiteklasse II) auf.

Der linksseitig in die Lippe einmiindende Sickingmiih-
lenbach wird durch den Zusammenfluss von Silvert-
bach und Loemiihlenbach gebildet. Im Oberlauf des
Silvertbaches hat sich mittlerweile die Giiteklasse 11
eingestellt. Oberhalb der B 51 bleibt die im vorherigen
Berichtsraum festgestellte kritische Belastung stabil,
jedoch mit Tendenz zur GK II. Die hier angetroffene
Biozonose zeichnet sich durch Artenarmut aus. Das
unterhalb der B 51 liegende, gewéssermorphologisch
intakte NSG ,,Die Burg* wird durch Notabschldge aus
dem Kanalnetz beeintrdchtigt. Am Messpunkt (Len-
kerbeck) unterhalb des NSG kann wieder die Giite-
klasse II vergeben werden. Schon vor dem Zusammen-
fluss mit dem Loemiihlenbach ist der ausgebaute
Unterlauf des Silvertbaches, wie im vor-herigen
Berichtszeitraum, biologisch vollig verddet. Daher
wird hier mit Giiteklasse IV bewertet. In diesem
Bereich ist das gesamte Gewaisserbett mit Eisenocker
iiberzogen und die Chloridkonzentrationen erreichen
Spitzenwerte bis zu 16.000 mg/l, die durch die Ein-
leitung von Grubenwasser bedingt sind.

Der Loemiihlenbach ist im Oberlauf nur miBig be-
lastet. Der Abschnitt unterhalb Drewer bis zur Miin-
dung in den Sickingmiihlenbach kann weiterhin nur in
Giiteklasse II-III eingestuft werden. Die Wasserqua-
litdt des namenlosen Zulaufes zum Loemiihlenbach
an der Loemiihle hat sich aufgrund der Artenarmut
auf Giiteklasse II-III verschlechtert. Dagegen ist der
namenlose Zulauf in Drewer um eine Stufe giinstiger
nun als méiBig belastet zu bewerten.

Der Sickingmiihlenbach ist biologisch stark verddet
und weist sehr hohe Chloridkonzentrationen bis zu
15.000 mg/1 auf. Daher wird er nach den Kriterien fiir
die Ermittlung der Gewdssergiiteklasse bis zur Ein-
miindung in die Lippe in Giiteklasse [V eingestuft.

Erhéhte Ammonium- und Chloridkonzentrationen
kennzeichnen nach wie vor den teilweise ausgebauten
und als Kldranlagenablauf dienenden Ablaufgraben
bei Kusenhorst* (Giiteklasse III-IV). Der Diimmer-
bach hat sich erfreulicherweise im Oberlauf auf Giite-
klasse II verbessert. Sein Unterlauf bleibt unverdndert
kritisch belastet (Giiteklasse II-I1I), zeigt aber eben-
falls Tendenzen zur Giiteklasse II. Der Oberlauf des
Weierbaches gehort nach wie vor Giiteklasse I an. Im
weiteren Verlauf hat sich der ehemals sehr stark ver-
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schmutzte Abschnitt durch Optimierungsmafnahmen
auf der Kléranlage Marl-West verbessert und erreicht
nun erwartungsgeméil einen kritisch belasteten Zu-
stand (Giiteklasse II-I1I).

Der im Oberlauf stark ausgebaute Rapphofs Miihlen-
bach (im Oberlauf auch als Hasseler Miihlenbach
bezeichnet) gehort oberhalb der Klidranlage Herten-
Westerholt aufgrund der mangelnden Besiedlungs-
moglichkeiten der Giiteklasse III-IV an, trotz guter
chemischer Wasserqualitit. Unterhalb der Kléranlage
verbleibt er in Giiteklasse III. Optimierungsmal-
nahmen erhohten die Reinigungsleistung der Kliran-
lage Herten-Westerholt und tragen zur Entlastung des
Hasseler Miihlenbaches bei. Gegenwirtig liegen die
Werte fiir NH4-N, NO3-N und Pges teilweise noch
tiber den AGA-Werten. Weitere Verbesserungen sind
zu erwarten, wenn die erweiterte Kldranlage im Friih-
jahr 2001 endgiiltig in Betrieb geht.

Vor seinem Zusammenfluss mit dem Picksmiihlenbach
erholt sich der Hasseler Miihlenbach auf Giiteklasse I1-
III. Die den Abfluss des Schmutzwasserlaufes Picks-
miihlenbach behandelnde Kldranlage entlastet das
Gewdsser, so dass vor dem Zusammenfluss mit dem
Hasseler Miihlenbach die Giiteklasse III-IV erreicht
wird. Der aus dem Zusammenfluss von Picksmiihlen-
bach und Hasseler Miihlenbach gebildete Rapphofs-
miihlenbach bleibt bis zur Einmiindung des Rennba-
ches unverindert stark verschmutzt (GK III). Er kann
nach dem Zufluss des Rennbaches eine Stufe giinstiger
der Giiteklasse II-III zugeordnet werden, die bis zur
Einmiindung in die Lippe bestehen bleibt. Der Renn-
bach gehort wie 1993/94 auf ganzer Lange Giiteklas-
se II-IIT an, wobei sich seine Biozonose jedoch durch
Artenarmut auszeichnet. Geringe Wasserfithrung
kennzeichnet den kritisch belasteten Erdbach. Der
Oberlauf des Schélsbaches bleibt im miBig belasteten
Zustand. Vor seiner Miindung in den Rapphoffsmiih-
lenbach ist er jedoch kritisch belastet. Der Grenzbach
erreicht wie bisher die Giiteklasse II-III. Am Breils-
bach kam es 1996 zu einem Giilleunfall, von dem sich
der Bach bisher nicht wieder erholen konnte. Er muss
in die Giiteklasse III eingestuft werden, zeigte aber bei
der letzten Untersuchung wieder Tendenzen zur Giite-
klasse II-II1.

Das Gewiéssersystem Hammbach, Rhader Bach und
Wienbach ist als grundwassergeprigtes System
besonders wertvoll. Es wurde im Jahr 2000 als FFH-
Gebiet (Tranche II) deklariert. Besonders der Wien-
bach zeichnet sich durch eine fiir NRW sehr seltene
Biozonose aus. Wegen seiner besonderen Fischfauna
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erreicht der Wienbach zudem den Status eines
Salmonidengewdssers im Sinne der EU-Fischgewds-
ser-Richtlinie. Daher wurde bei Dorsten eine Trend-
messstelle zur Uberwachung des Gewissers eingerich-
tet. Leider ist der Wienbach durch ein bei Dorsten am
Hammbach errichtetes Pumpwerk des Lippeverbandes
mittlerweile von seiner freien Vorflut zur Lippe abge-
schnitten. Er féllt daher in Zukunft als Laichgewisser
fiir das in NRW vom Aussterben bedrohte Flussneun-
auge aus. Im Umfeld eines morphoplogisch besonders
wertvollen Gewésserabschnittes des Wienbaches bei
Dorsten kam es durch Bergsenkungen zur groBflachi-
gen Verndssung landwirtschaftlicher Flachen. Durch
die geplante Wiederherstellung der Ackernutzung
waren der Wienbach und seine Biozonose hier durch
Ausbau und Grundwasserdrainage besonders stark
gefihrdet. Mittlerweile konnten die hier beabsichtigten
MaBnahmen verhindert werden. Ein umfassendes
Schutzkonzept soll erstellt werden.

Im Oberlauf des Midlicher Miihlenbaches hat sich
erfreulicherweise die Giiteklasse II eingestellt, die sich
bis zu seiner Einmiindung in den Wienbach durch-
gehend fortsetzt. Der Oberlauf des Wienbaches bleibt
unverdndert kritisch belastet. Ab Schloss Lembeck
weist der Wienbach bis zum Zusammenfluss mit dem
Rhader Miihlenbach die Giiteklasse II auf. Auch der
Rhader Miihlenbach ist bis zu seiner Miindung in
den Hammbach in die Giiteklasse II eingestuft. Der
dem Rhader Miihlenbach im Oberlauf zuflieBende
Kalter Bach wurde neu in das Untersuchungs-
programm aufgenommen. Er gehort auf ganzer Lange
Giiteklasse II an. Ebenfalls wurde der wasserwirt-
schaftliche Oberlauf des Hammbachs, der Rhader
Bach, neu aufgenommen. Auch er ist durchgehend
mafig belastet.

Von den weiteren Lippezufliissen weist der Hamm-
bach bis Dorsten wie ‘93/°94 Giiteklasse II auf. Vor
Miindung in die Lippe ist er jedoch nach wie vor sehr
stark verschmutzt (Giiteklasse III-1V). Mit einer Ver-
besserung ist in diesem Bereich nach Abschluss der
BaumafBnahmen an der Kléranlage Dorsten-Holster-
hausen zu rechnen. Die Giiteklasse II-III des Rehr-
baches hat sich stabilisiert. Der Schermbecker
Miihlenbach bleibt unterhalb der Kliranlage Erle
unverdndert stark verschmutzt (Gtiteklasse I1I). Ober-
halb der Kléiranlage Schermbeck verbessert er sich
um eine Stufe von kritisch zu méBig belastet (Giite-
klasse II). Unterhalb der Kldranlage gehdrt er bis zur
Miindung in die Lippe wie bisher Giiteklasse II-1I1 an.
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3.2.7 Kleinere Nebengewisser des Rheins

Im Vergleich zu 1993 hat sich die Gewissergiite des
Mehlemer Baches nicht verdndert. Unterhalb des
Ablaufes der Kldranlage Wachtberg-Ziillighoven ver-
schlechtert sich die Gewisserqualitit um eine Stufe
auf Giiteklasse II-11I. Diese Einstufung ist vorwiegend
durch die erhohten Konzentrationen des Gesamtphos-
phat-P von 1,6 mg/l und des Nitrat-N von 15,4 mg/l
begriindet. Die librigen Messstellen befinden sich
weiterhin in Giiteklasse II. Um ein zu tiefes Eingraben
des Baches in das Substrat zu unterbinden, wurde das
Bachbett oberhalb der Ortslage Wachtberg-Nieder-
bachem und oberhalb der Verrohrung in Bonn-Mehlem
mit Steinen bepflastert. Aus 6kologischer Sicht sind
derartige BaumaBBnahmen unerwiinscht, weil die Bach-
sohle hierdurch einen besiedlungsfeindlichen Charak-
ter erhalt.

Die untersuchten Zufliisse des Mehlemer Baches,
wie der namenlose linke Zulauf unterhalb von
Berkum® und der Schalprichtsbach bleiben nach wie
vor kritisch belastet (Giiteklasse 11-11I).

Die Gewissergiite des Godesberger Baches hat sich
nicht wesentlich verdndert. Er gehort iberwiegend der
Giiteklasse II an. Weiterhin wird er aber von zwei
Kléranlagenabldufen streckenweise kritisch belastet
(Giiteklasse II-I1I). Unterhalb der Kldranlage Wacht-
berg-Arzdorf fillt besonders der mit 3,7 mg/l erhohte
Gesamtphosphat-P-Gehalt auf, der auf das Fehlen
einer Phosphor-Eliminierungsanlage zurilickzufiihren
ist. Ebenso ist auch die TOC-Konzentration mit 11,6
mg/l erhdht. Die tierische Besiedlung wird hauptséch-
lich von abwassertoleranten Arten wie Egel und Zuck-
miicken der Art Chironomus plumosus gebildet. Ahn-
liche Giiteverhéltnisse liegen unterhalb des Ablaufes
der Klédranlage Wachtberg-Villip vor. Dort zeigen die
Messwerte von Ammonium-N mit 1,9 mg/l, Gesamt-
phosphat-P mit 1,6 mg/l und TOC mit 8,1 mg/l das
Mal3 der organischen Belastung an. Da auch diese
Klaranlage sanierungsbediirftig ist, soll sie im Jahre
2002 aufgegeben werden. Sie wird an die bis dahin
erweiterte Klaranlage Wachtberg-Pech angeschlossen.
Vor Einmiindung in den Rhein ist der Godesberger
Bach verrohrt. Unbefriedigend ist die iiber weite
Strecken erhdhte Gesamtphosphat-P-Konzentration im
Gewisser von durchschnittlich 0,5 mg/l, wodurch die
Gewiissersohle stark veralgt. Aus okologischer Sicht
wirkt sich zudem die Begradigung des Bachlaufes
nachteilig aus.

* in der Giitekarte nicht dargestellt

Von den untersuchten Nebenbichen des Godesberger
Baches sind der Vennerbach* gering belastet (Gite-
klasse I-II), der Compbach sowie der Furderbach*
miBig belastet (Giiteklasse II). Der namenlose linke
Zulauf bei Gut Marienforst war zum Untersu-
chungszeitpunkt trockengefallen. An diesem Gewisser
ist der ungehinderte Zugang von Vieh zu unterbinden,
weil die Uferpartien durch Viehtritt langfristig gescha-
digt werden.

Im Vergleich zur letzten Untersuchung im Jahr 1998
hat sich die Gewissergiite des Hardtbaches nicht
weiter verbessert. Er weist im Ober- und Unterlauf
(ab dem Bonner Stadtteil Dransdorf) Giiteklasse 1I-111
und im Mittellauf Giteklasse II auf. Zu beanstanden
ist die im Unterlauf gestdrte Zusammensetzung der
tierischen Lebensgemeinschaft, die durch ungiinstige
Substratverhéltnisse hervorgerufen wird, sowie eine
organische Belastung, die mit einem Ammonium-N-
Gehalt von 2,3 mg/l bei Bonn-Dransdorf festgestellt
worden ist. Die thermische Belastung durch Kiihl-
wassereinleitungen des Heizkraftwerkes in Bonn-Nord
hat sich gegeniiber den Vorjahren verringert. Die
Aufwirmspannen betrugen im Mai ‘98 4 °C und im
Dezember ‘98 5,7 °C. Im Oktober ‘94 lagen die Tem-
peraturunterschiede noch im zweistelligen Bereich.
Die Anderung der normalen Temperaturverhiltnisse
ist aus 0kologischer Sicht bedenklich, weil sie eine fiir
das Gewisser untypische Zusammensetzung der
Lebensgemeinschaft hervorruft. Geschidigt wurde der
Hardtbach zuletzt von zwei grofleren Fischsterben. Im
Dezember 1995 flossen in Bonn-Duisdorf 24.000 1
Heiz6l in den Bach, als einem Tankwagen beim Mano-
ver der Olstutzen abgerissen wurde. Im Januar 2000
gelangte Zementschlamm durch ein Leck der Kiihl-
wasserleitung des Heizkraftwerkes in Bonn-Nord, das
bei Bauarbeiten entstanden war, in den Bach. Der
Zement rief eine drastische Erhohung des pH-Wertes
im Bach hervor, der eine stark dtzende Wirkung auf die
Kiemen bewirkte und zum Tod der Fische fiihrte.

Der dem Hardtbach zuflieBende Hitelbach hat sich
um eine Stufe auf Giiteklasse II verbessert. Dies liegt
an der mit 4,9 mg/l deutlich geringeren TOC-Konzen-
tration, die 1994 noch 20,5 mg/l betrug. Der Katzen-
lochbach flie3t oberirdisch groBtenteils durch den
Kottenforst, ein bei Bonn gelegenes Waldgebiet der
Ville. Im Ober- und Mittellauf gehort er Giiteklasse 11
und vor Verrohrung im Bonner Stadtteil Lengsdorf
Giiteklasse II-III an. Diese Einstufung erfolgt ab-
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weichend von den ermittelten Saprobienindices, die
den Bach um ecine Giitestufe gilinstiger erscheinen
lassen. Ursache fiir die kritische Belastung kdnnte eine
sanierungsbediirftige Mischwassereinleitung sein. Bei
der Giitebeurteilung war der liber weite Strecken
erhohte TOC-Gehalt und die aufgrund ungiinstiger
Substratverhdltnisse geringe Artenvielfalt vor der
Verrohrung zu beriicksichtigen.

Die chemisch-physikalischen Messwerte der nach-
folgend genannten Zufliisse des Katzenlochbaches
sind unauffillig. Die biologische Untersuchung des
Gottchesbaches sowie Engelbaches zeigt eine bach-
typische und anspruchsvolle aquatische Lebensge-
meinschaft, so dass beide Gewisser in Glteklasse I-1I
eingestuft werden konnen. Letzterer flieBt ab dem
Stadtteil Bonn-Poppelsdorf bis zur Miindung in den
Katzenlochbach unterirdisch.

Der Roisdorfer-Bornheimer Bach wird im Quell-
bereich und Oberlauf Mirbach, in Bornheim-Alfter
Gorresbach und anschlieend Roisdorfer-Bornheimer
Bach genannt. Er hat sich wesentlich verbessert.
Im Oberlauf bis Bornheim-Alfter liegt diesmal Giite-
klasse II und anschlieBend bis unterhalb der Klaran-
lage Bornheim Giiteklasse II-III vor. Abwasserseitig
ist die Ursache fiir diese Beeintrachtigung unbekannt.
Oberhalb der Verrohrung, rd. 1,8 km vor der Miindung
in den Rhein, stellt sich wieder Giiteklasse II ein. Die
positive Giiteentwicklung ist auf den Ausbau der Klar-
anlage Bornheim zuriickzufiihren. Unterhalb ihres
Ablaufes sanken die Gehalte des Ammonium-N von
2,4 auf 0,05 mg/l, die des Gesamtphosphat-P von 0,86
auf 0,13 mg/l und die des TOC von 10,3 auf 4,9 mg/1.
Ein Mineralbrunnen in Bornheim-Alfter verursachte
am 25.08.1999 zehnfach erhohte Chlorid- und Sulfat-
konzentrationen. Moglicherweise handelte es sich um
Grundwasser, das bei Probebohrungen zu Tage ge-
fordert und in den Bach eingeleitet worden ist.

Aus oOkologischer Sicht problematisch stellt sich an
vielen Stellen das verschlammte Gewisserbett des
Roisdorfer-Bornheimer Baches dar, weil es die Aus-
priagung einer sich natiirlich einstellenden aquatischen
Lebensgemeinschaft behindert. Verstirkt werden die
besiedlungsfeindlichen Verhiltnisse durch die stellen-
weise Auskleidung des Bachbettes mit Beton. Zudem
sind die Nitratkonzentrationen regelméBig erhoht.
Wahrscheinlich handelt es sich um Stickstoffdiinger,
der von den anliegenden intensiv landwirtschaftlich
genutzten Kulturflichen in das Gewisser einge-
schwemmt worden ist.
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Der Dickopsbach ist weiterhin kritisch belastet (Giite-
klasse II-1IT). Besonders fillt der TOC-Gehalt auf, der
in Briihl-Schwadorf mit 11,5 mg/l und am Dickopshof
mit 19,4 mg/l iiber der Mindestgiiteanforderung von
7 mg/1 liegt. Als Ursache fiir diese Belastung konnen
diffuse Quellen im intensiv landwirtschaftlich genutz-
ten Umland in Frage kommen. Die landwirtschaftliche
Nutzung beeinflusst auch die Beschaffenheit der
Gewdssersohle, die abschnittsweise stark verschlammt
und hierdurch besiedlungsfeindlich ist. Aus 6kologi-
scher Sicht unbefriedigend ist zudem der iiber weite
Strecken begradigte Verlauf des Dickopsbaches, so
dass sich der Wasserkorper tief eingegraben hat.
Das Ufer ist naturfern gestaltet und weist ein V- oder
trapezformiges Profil auf.

Auch die untersuchten Zufliisse des Dickopsbaches
wie der Geildorfer Bach*, cin linker Zulauf in
Schwadorf,* der Rheindorfer Bach*, der Sieben-
bach und der Miihlenbach sind kritisch belastet
(Giiteklasse II-I1I). Das Bachbett dieser Gewésser ist
ebenfalls verschlammt. Mit Giteklasse II ist lediglich
der Breitbach nicht zu beanstanden. Fiir den Miihlen-
bach hat sich die Sanierung der Kldranlage Bornheim-
Sechtem giinstig ausgewirkt. Sie wurde mit einer
P-Eliminierungs- und Filteranlage ausgestattet. Unter-
halb ihres Ablaufes wurde eine Gesamtphosphat-P-
Konzentration von 0,16 mg/l gemessen. Sie hat sich
damit gegeniiber 1995 um 84 % vermindert. Im gesam-
ten Einzugsgebiet liegen hohe Sulfatgehalte vor. Thre
Werte betragen an nahezu allen Probenahmestellen
iiber 100 mg/l und sind durch den ehemaligen Braun-
kohletagebau in der Umgebung bedingt. Pyrite (FeS,)
werden aus tiefer liegenden Schichten (Tertiér) frei-
gesetzt, verwittern bei Luftzutritt zu Sulfaten und
gelangen durch Auslaugungsprozesse in die Gewasser.

Gegeniiber 1993 sind geringe Verdnderungen der
Gewisserglite des Palmersdorfer Baches feststellbar.
Er befindet sich nun durchweg in Giiteklasse II-III.
Unterhalb des verrohrten Abschnittes in Briithl und
oberhalb des Palmersdorfer Hofes hat sich die Gewds-
sergiite um eine Stufe auf Giiteklasse I1-11I verschlech-
tert. Die kritische Belastung zeigen zudem die erhoh-
ten TOC-Konzentrationen an, die an allen Messstellen
mit 10 mg/l tiber der Mindestgiiteanforderung von
7 mg/l liegen. Ein Einfluss auf die Gewéssergiite des
Palmersdorfer Baches ist von der Klédranlage Briihl
nicht gegeben, da diese erst im verrohrten Abschnitt in
Wesseling-Berzdorf einleitet. Auch hier ist der Sulfat-
Gehalt an allen Messstellen mit Werten tiber 200 mg/1

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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aufgrund des Braunkohletagebaues in dieser Region
unverdndert hoch. Aus 6kologischer Sicht unbefriedi-
gend sind die Substratverhédltnisse, die streckenweise
Verkrautung durch mangelnde Beschattung und die
Laufentwicklung des Palmersdorfer Baches. Vor allem
der Oberlauf bietet aquatischen Organismen kaum
Besiedlungsmdglichkeiten, da das Bachbett entweder
aus Beton, Rasenkammersteinen oder Steinpflaster
besteht. Im Unterlauf ist es stark verschlammt. Dies
liegt zum Teil an der niedrigen FlieBgeschwindigkeit
(<0,2 m/s), die die Sedimentation mitgefiihrter
Schwebstoffe fordert. Zudem ist der Bachlauf an
vielen Stellen begradigt.

Der Duffesbach dient als Vorfluter fiir behandelte
Industrieabwiésser verschiedener Betriebe, was bereits
durch die gelbliche Fiarbung und den Chemikalien-
geruch des Bachwassers auffillt. Eine biologische
Untersuchung ist an den meisten Stellen nicht mog-
lich, da das Bachbett mit Beton ausgekleidet ist. Im
Vergleich zur letzten Untersuchung fallen die chemi-
sche Messergebnisse diesmal giinstiger aus. Wéhrend
der Ammonium-N-Gehalt 1991 an mehreren Stellen
noch 20 mg/1 betrug, liegt er nunmehr mit Werten zwi-
schen 1,4 und 4,8 mg/l deutlich niedriger. Wenig ver-
andert haben sich dagegen die Chloridkonzentra-
tionen, die zwischen 900 und 1600 mg/] liegen sowie
die Sulfatkonzentrationen mit Werten zwischen
442 und 530 mg/l. Ebenfalls ungew6hnlich hoch ist
die AOX-Konzentration von 0,4 bis 0,7 mg/l, die
durch die Finleitung von gereinigtem Industrieab-
wasser bedingt ist. Der AOX-Wert gibt als Summen-
parameter eine Vielzahl von organischen Halogenver-
bindungen an. Ein grofler Teil von ihnen ist den
gefihrlichen Stoffen zuzuordnen (wie z. B. Dioxin
oder PCB). Aufgrund dieser Ergebnisse ist der Duffes-
bach mit Giiteklasse III zu bewerten.

Ebenfalls stark verschmutzt (Giiteklasse III) ist der
Knapsacker Bach*. Die Ammonium-N-Konzentra-
tion betrdgt 8,1 mg/l und der TOC-Gehalt 22,1 mg/I.
Diesen Ergebnissen entsprechend ist der Sauerstoffge-
halt mit 2,9 mg/I stark erniedrigt, so dass die Ansied-
lung von hoher entwickelten Tierarten nicht moglich
1st.

Der Kélner Randkanal wurde hauptséchlich zur
Ableitung von Grundwasser aus dem Braunkohleta-
gebaugebiet bei Frechen angelegt. Er dient gleichzeitig
auch als Vorfluter fiir Abwasserreinigungsanlagen. Da
der Kanal betoniert ist und keine Besiedlungsmoglich-
keit bietet, ist eine biologische Untersuchung des

* in der Giitekarte nicht dargestellt

Gewissers nicht moglich. Vor 3 Jahren stellte sich als
bedeutendste Verschmutzungsquelle die Kliranlage
Pulheim heraus (vergl. Gewdssergiitebericht ‘93/°94).
Zwischenzeitlich wurde diese Anlage erweitert, wobei
ein Ausbau der biologischen Reinigungsstufe und die
Installation einer Phosphorfallungsanlage vorgenom-
men worden ist. Diese Maflnahme hat sich auf die
Wasserqualitdt des Kdlner Randkanals sehr positiv
ausgewirkt. Die Ergebnisse aller Kenngrofen unter-
halb des Ablaufes der Kldranlage sind unauffillig.
Auch auf den Rhein wirkt sich die Verringerung der
Néhrstofffracht wegen des damit verminderten Eutro-
phierungspotentials giinstig aus.

Der mit Beton ausgekleidete Siidliche Randkanal
dient hauptsichlich zur Ableitung gereinigten Abwas-
sers. Im Vergleich zu 1991, als mit Ammonium-N-
Konzentrationen von iiber 20 mg/l und TOC-Gehalten
um 20 mg/l noch eine hohe organische Belastung
vorlag, konnte sie ab 1996 durch den Ausbau der Klér-
anlage Stotzheim erheblich gesenkt werden (NH4-N
< 0,3 mg/l; TOC um 12 mg/l). Allerdings sind die
Konzentrationen von Gesamtphosphat-P mit {iber
1 mg/l und Nitrat-N mit 13,2 mg/l, die oberhalb der
Verrohrung gemessen worden sind, noch zu bean-
standen. Eine biologische Untersuchung des Stidlichen
Randkanals ist aufgrund der besiedlungsfeindlichen
Verhéltnisse nicht moglich.

Weiterhin muss die gesamte FlieBstrecke des Stotzhei-
mer Baches* in Giiteklasse II-III eingestuft werden.
Wegen ungiinstiger Substratverhéltnisse (Schlamm
oder Beton) ist die Bachlebensgemeinschaft verddet.
Der TOC-Gehalt bis zu 18,5 mg/l zeigt die erhohte
organische Belastung an. Haufig treten in den FlieBge-
wéssern dieser Region erhohte Sulfat-Konzentrationen
auf, so auch im Stotzheimer Bach mit Werten um
150 mg/l. Sie treten als Folgeerscheinung des Braun-
kohleabbaues auf, bei dem Pyrite (FeS,) aus tiefer
liegenden Schichten freigesetzt werden, beim Kontakt
mit der Luft zu Sulfat verwittern und durch Aus-
laugungsprozesse in die Gewésser gelangen.

Der Frechener Bach gehort nach wie vor Giite-
klasse III an. Das Gewdsser ist iiberwiegend begradigt
und die Sohle besteht aus Betonhalbschalen. Die groB-
te Belastungsquelle ist der Ablauf der Kliranlage
Frechen, die den Bach im Oberlauf ausschlie8lich
speist. Dies wird sowohl durch die Schaumbildung,
die gelbliche Farbung, den Abwassergeruch als auch
durch die chemisch-physikalischen Untersuchungser-
gebnisse deutlich. Der Gehalt des Ammonium-N be-
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tragt 7,7 mg/l, des TOC 13,8 mg/l und des Gesamt-
phosphat-P 0,6 mg/l. Die geringe tierische Besiedlung
setzt sich nur aus abwassertoleranten Arten wie Egel,
Zuck- und Kriebelmiickenlarven zusammen. Die che-
mische Wasserqualitit dndert sich bis zur Miindung in
den Siidlichen Randkanal nicht. Die Kldranlage wird
derzeit ausgebaut. Zudem soll die Regenwasserbe-
handlung 2000 verbessert werden.

Auch der Gleueler Bach* ist in Giiteklasse III einzu-
stufen. Besiedlungsfeindlich wirkt sich fiir tierische
Organismen das stark verschlammte Bachbett aus.
Besonders der TOC-Gehalt fallt mit Werten von 7 mg/1
auf. Das gelegentliche Trockenfallen des Gewdéssers
im Sommer steht moglicherweise im Zusammenhang
mit dem Anschluss der Flichenentwisserung an die
Kanalisation. Ungewohnlich hoch ist auch hier der
Sulfat-Gehalt infolge des Braunkohletagebaues.

Die leichte Verbesserung des Pulheimer Baches, die
1996 festzustellen war, kann auch diesmal bestétigt
werden. Bis zum Ablauf der Kliranlage Bergheim-
Glessen befindet er sich in Giiteklasse II. Im weiteren
Verlauf bis zur Versickerung verschlechtert sich der
Pulheimer Bach um eine Stufe auf Giiteklasse II-111. In
diesem Bereich fillt ein erhdhter Gehalt von Nitrat-N
zwischen 8,4 und 12,1 mg/l und von Gesamtphosphat-
P zwischen 0,23 und 0,38 mg/1 auf. Besiedlungfeindli-
che Verhiltnisse im iiber weite Strecken betonierten
oder aus Kies, Sand oder Schlamm zusammengesetz-
ten Gewdsserbett bedingen eine verarmte Lebensge-
meinschaft.

Im Vergleich zu 1993 verinderte sich die Gewisser-
giite des Ankerbaches nur gering. Im Oberlauf bei
Bonn-Oberholtorf konnte er 1995 und 1998 wegen
Trockenfallens nicht untersucht werden. An der ersten
wasserfilhrenden Probenahmestelle unterhalb Bonn-
Oberholtorf liegt Giiteklasse II vor. Im weiteren Ver-
lauf, ab oberhalb der Verrohrung in Bonn-Nieder-
holtorf, verschlechtert sich die Gewéssergiite um eine
Stufe auf Giiteklasse II-III. Ab dem Autobahnkreuz
Bonn-Ost bis zur Miindung in den Rhein stellt sich
wieder Giiteklasse II ein. In Giiteklasse II befindet sich
derzeit der dem Ankerbach zuflieBende Pechsiefen.

Der Vilicher Bach gehdrt unverdndert im Ober- und
Mittellauf bis zur Straflenbriicke der B 56 Giiteklasse
IT und im Unterlauf Giiteklasse II-1II an. Besonders
unglinstig fiir die tierische Besiedlung wirkt sich die
im unteren Abschnitt vorhandene Auskleidung des
Bachbettes mit Rasenkammersteinen aus. Der Miin-
dungsbereich konnte wegen Trockenfallens nicht
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untersucht werden. Von den Zufliissen des Vilicher
Baches ist der Wolfsbach* weiterhin kritisch belastet
(Giiteklasse II-IIT). Dies zeigen auch die Triibung,
gelbliche Farbung und schwache Schaumbildung
sowie der mit 10,6 mg/l erhohte TOC-Gehalt. Der
Alaunbach* konnte bis 1994 saprobiologisch nicht
untersucht werden, weil das Bachbett durch einen
Eisenockeriiberzug keine Besiedlung zuliel3. Aus geo-
genen Griinden wurden Alaune (Kalium-Aluminium-
Sulfate) in das Gewisser eingeschwemmt. Das erklar-
te den extrem niedrigen pH-Wert von 3,0 und den
hohen Sulfat-Gehalt von 508 mg/l. 1994 lag der pH-
Wert erstmalig im neutralen Bereich und der bis dahin
vorhandene Eisenockeriiberzug hat sich zwischenzeit-
lich aufgelost. Auch die Sulfatkonzentration sank auf
342 mg/l. Bis 1998 ging die Sulfat-Konzentration
weiter auf nun 91,9 mg/1 zuriick. Der Alaunbach kann
nun in Giiteklasse II-11I eingestuft werden.

Insgesamt hat sich die Gewdssergiite der Strunde
gegeniiber den Vorjahren erholt. Stark verschmutzte
Gewisserabschnitte sind diesmal nicht mehr vorzufin-
den. Der Oberlauf gehort durchgehend Giiteklasse 11,
der Mittel- und der Unterlauf Giiteklasse II-III an.
Lediglich der TOC-Gehalt liegt im Unterlauf gering-
fligig liber der Giiteanforderung von 7 mg/l. Aufgrund
des sandigen und schlammigen Substrates ist die
Strunde in diesem Abschnitt nur gering besiedelt. Seit
dem die Einleitungen aus der Kliranlage der Papierfa-
brik Zanders in Bergisch-Gladbach eingestellt worden
sind, hat sich die Gewésserglite der Strunde nicht wei-
ter verbessert. Der Oberlauf gehort zunichst noch
Giiteklasse II an, verbessert sich dann im weiteren
Fliessverlauf noch auf Giiteklasse I-11. Beim Eintritt in
die Stadt Bergisch-Gladbach verschlechtert sich die
Strunde um zwei Stufen auf Giiteklasse II-I1I. Diese
Einstufung verdndert sich bis zur Verrohrung in Koln-
Buchheim nicht mehr. Diese Verschlechterung ist zum
einen auf einen erhéhten TOC-Gehalt zuriickzufiihren,
zum anderen auf eine geringe tierische Besiedlung,
bedingt durch das sandige und schlammige Substrat.

Der in die Strunde miindende Leerbach*, Flehbach
sowie Kemperbach* ist aufgrund erhohter TOC-
Gehalte und zu geringer tierischer Besiedlung in Giite-
klasse II-III eingestuft.

Die nachfolgenden Gewésser sind kleinere Zufliisse
des Rheins im Grofiraum Koln-Leverkusen. In Giite-
klasse II-III ist der Flehbach einzustufen. In Giite-
klasse II befinden sich weiterhin der Kurtenwalds-
bach, der Gieselbach, der Wahlbach, der Scheuer-

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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bach, der Holzerbach, der Eggersbach, der Sellbach,
der Bruchbach*, der Bottcherbach*, der Kleine
Wahlbach*, der Saaler Miihlenbach* und der
Frankenforster Bach*. Der Sandbach gehort Giite-
klasse I-1I an.

Der Sandbach, Kurtenwaldsbach, Giesbach, Wahl-
bach, Holzerbach sowie Boéttcherbach flieen durch
die Wahner Heide, die durch sandige Boden geprigt
ist. Da somit auch liberwiegend versandete Gewésser-
sohlen vorliegen, weisen diese Béche eine extrem
arten- und individuenarme Besiedlung auf, so dass das
Saprobiensystem fiir die Gewéssergiiteklassifizierung
nicht herangezogen werden kann. Einige Béche mit
Rohrdurchldssen wie der Wahlbach und der Holzer-
bach besitzen Sohlabstiirze. Sie verhindern eine ent-
gegen der Stromung gerichtete Wanderung vieler
Kleinlebewesen wodurch die natiirliche Vernetzung
von Okosystemen an diesen Stellen unterbrochen ist.
Eine Reihe der kleineren rechtsrheinischen Zufliisse
im Kolner Raum flieBen dem Rhein unterirdisch zu
Dies betrifft den Scheuerbach, den Sandbach, den
Kurtenwaldsbach, den Gieselbach, die Strunde und
den Mutzbach.

Der Garather Miihlenbach wird in seinem Oberlauf
auch als Kalversterzer Bach bezeichnet, er ist hier
nach erfolgter Sanierung der Mischkanalabschldge
und dem Bau von Regeniiberlauf- und -riickhalte-
becken nur noch kritisch belastet (Giiteklasse II-1II).
Der iibrige Verlauf des Garather Miihlenbaches ist bis
auf eine kurze Strecke, in der die Giiteklasse II erreicht
wird, ebenfalls der Giiteklasse II-III zuzuordnen.
Unterhalb des Zusammenflusses mit dem Galkhauser
Bach flie3t das Gewisser in einer alten Rheinschlinge
und wird als Urdenbacher Altrhein bezeichnet. Auch
dieser Gewaisserabschnitt ist weiterhin kritisch be-
lastet.

Der Galkhauser Bach ist oberhalb der BAB A 3 stark
verschmutzt und fallt hier durch seine artenarme
Besiedlung auf. Im nachfolgenden Verlauf verbessert
sich die Wasserqualitdt {iber die Giiteklasse II-I1I auf
II. Unterhalb der Einmiindung des Blockbaches, der
die Giiteklasse II-1II aufweist, wird die Belastung wie-
der kritisch; die Giiteklasse II-III wird bis zum
Zusammenfluss mit dem Garather Miihlenbach beibe-
halten. Der Immigrather Bach zeigt keine Verénde-
rung gegeniiber dem Berichtsjahr ‘93/°94 und ist
weiterhin kritisch belastet. Der Gladbach* konnte
sich leicht verbessern und ist nun méBig belastet. Als
Erfolg umfangreicher SanierungsmafBnahmen, insbe-

* in der Giitekarte nicht dargestellt

sondere durch den Bau von Regenklér- und -riickhal-
tebecken, hat sich die Giitesituation des Burbaches
weiter verbessert; er ist jetzt nur noch im Unterlauf
unterhalb der Einmiindung des Assenbaches kritisch
belastet, der Oberlauf erreicht die Giiteklasse II. Die
Gewissergiite des Tannenbuschgrabens hat sich
dagegen nicht gedndert: Er ist weiterhin kritisch bela-
stet. Der Assenbach muss im Vergleich zum Berichts-
jahr ‘93/°94 wieder schlechter bewertet werden: Er ist
im Oberlauf kritisch belastet und unterhalb der Ein-
miindung des Hardtbaches stark verschmutzt. Der
Oberlauf des Viehbaches ist in Quellnidhe auf kurzer
Strecke der Giiteklasse I-1I zuzuordnen; durch mehre-
re Regen- und Mischwassereinleitungen ergibt sich
jedoch rasch zunéchst eine méiBige, dann eine kritische
Belastung. Im Unterlauf sind jedoch deutliche Ver-
besserungen festzustellen: Hier wird bereits die Giite-
klasse II erreicht. Seine Zufliisse, der Borkhauser
Bach und der Trinkebach sind weiterhin gering be-
lastet (Giiteklasse I-1I).

Der Itterbach (die Itter) wird in seinem Verlauf durch
die Einleitungen aus drei Klidranlagen beeintrachtigt:
In seinem quellnahen Oberlauf herrscht zundchst noch
die Giiteklasse I-II vor. Unterhalb der Kliranlage
Solingen-Gréfrath ist das Gewésser stark verschmutzt,
erreicht jedoch im weiteren Verlauf wieder die Giite-
klasse II. Die Einleitung aus der Kldranlage Solingen-
Ohligs fiihrt zu einer erneuten Verschlechterung der
Wasserqualitit (Giiteklasse II-111). Unterhalb der Klar-
anlage Hilden schlieBlich summiert sich die Belastung
bis zur Giiteklasse III. Allerdings wird bis zur Miin-
dung in den Rhein wieder die Giiteklasse II-III
erreicht. Insgesamt hat sich die Giitesituation des Itter-
baches im Vergleich zum Berichtsjahr ‘93/°94 somit
punktuell verschlechtert, an der Miindungsstelle und
an einigen kurzen Gewésserabschnitten jedoch verbes-
sert. Von den kleineren Zufliissen des Itterbachs sind
der Eschbach (Niimmener Bach)*, der Haaner Bach
und der Thienhauser Bach méBig belastet, der Hol-
zer Bach* gering belastet. Streckenweise weiter ver-
schlechtert hat sich der Baverter Bach: Er weist nun
im Mittellauf eine starke Verschmutzung auf, wihrend
der Unterlauf weiterhin kritisch belastet ist. Der Loch-
bach ist oberhalb des Demmeltrather Baches miBig
belastet. Mehrere Regen- und Mischkanalabschldge
filhren zu einer Verschlechterung der Wasserqualitét
bis hin zur Giiteklasse I1I. Im Unterlauf verbessert sich
jedoch die Giitesituation wieder, so dass der Lochbach
mit Giiteklasse II in den Itterbach miindet. Eine deut-
liche Verbesserung seiner Gewdssergiite zeigt der
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Demmeltrather Bach*, der nun die Gewissergiite-
klasse II vorweist (frither Giiteklasse III).

Die Diissel ist im Oberlauf teilweise weiterhin wegen
des stark alkalischen pH-Wertes von iiber 12 bio-
logisch tot. Die Ursache ist vermutlich eine Altlast im
Boschungsbereich der Bundesstrale B224. Die be-
troffene FlieBstrecke wurde aus diesem Grunde mit der
Giiteklasse IV bewertet und auf der Gewdissergiite-
karte mit einer Rasterung und dem Symbol ,tox.“
gekennzeichnet. Der pH-Wert sinkt im Flieverlauf
rasch wieder, sodass sich schon nach kurzer Strecke
die Giiteklasse II ergibt, die den nun folgenden, ldnge-
ren Gewdsserabschnitt bestimmt. Lediglich eine kurze
FlieB3strecke unterhalb der Einleitung aus einer Klein-
kléranlage bei Dornap ist noch kritisch belastet. Mit
dem Eintritt in das Diisseldorfer Stadtgebiet findet
erncut ein Wechsel zur Giiteklasse II-11I statt, die sich
auch nach der Teilung der Diissel in die Nordliche und
Siidliche Diissel fortsetzt. Die Siidliche Diissel bleibt
bis zur Miindung in den Rhein kritisch belastet. Der
von der Siidlichen Diissel abzweigende Briickerbach
zeigt dagegen vermutlich aufgrund seiner groferen
FlieBgeschwindigkeit und der damit verbundenen
grofleren Turbulenz kurz vor seiner Miindung einen
Wechsel zur Giiteklasse II. Die Nordliche Diissel ist,
mit Ausnahme eines kurzen Abschnittes, der stark ver-
schmutzt ist, kritisch belastet. Der von der Nordlichen
Diissel abzweigende Kittelbach erreicht schon ober-
halb des Flughafens die Giiteklasse II und miindet in
diesem Zustand in den Rhein.

Von den Zufliissen im Oberlauf der Diissel sind die
folgenden Gewisser unverdndert méfig belastet:
Waldbach*, Eigenbach, Steinberger Bach, Aprat-
her Bach*, Holzer Bach*, Wiesenbach*, Gaus-
bach*, Hammerbach, Hubbelrather Bach, Stinder-
bach und Rotthiduser Bach. Der Oberdiisseler
Bach* weist nun die Giiteklasse II-III auf und hat sich
somit um eine Stufe verschlechtert. Die Wasserqualitit
der Kleinen Diissel hat sich im Oberlauf ebenfalls ver-
schlechtert; sie ist nun als kritisch belastet zu bezeich-
nen. Nach wie vor miindet sie jedoch mit Giiteklasse I1
in die Diissel. Weiter verbessert hat sich die Gewésser-
giite des Krudscheider Baches*, der nun in seinem
Oberlauf kritisch und im Unterlauf nur noch méBig
belastet ist. Der Mettmanner Bach ist oberhalb der
Klédranlage Mettmann méBig belastet. Unterhalb der
Klaranlage ergibt sich bis zur Miindung in die Diissel
die Giiteklasse II-1II. Der Hellenbrucher Bach ist im
Oberlauf weiterhin kritisch belastet; er konnte sich im
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Unterlauf aber auf Giiteklasse 11 verbessern. Eine sehr
gute Wasserqualitit weist der Voishofer Bach* mit der
Giiteklasse I-II auf. Die Gewisser Laubach, Oetz-
bach und Stiibbenhiuser Bach* konnten ihre Gewas-
sergiite ebenfalls verbessern und sind nun der Giite-
klasse II zuzurechnen.

Im Einzugsgebiet der unteren Diissel weist der Pille-
bach nun in ganzer Lidnge die Giiteklasse II auf.
Hiihnerbach* und Mahnerter Bach* sind unver-
andert méBig belastet. Der Eselsbach ist oberhalb der
Klédranlage Erkrath-Hochdahl ebenfalls mifBig be-
lastet. Die Einleitung aus der Kldranlage fiihrt zu einer
starken Verschmutzung des Eselsbaches, der erst kurz
vor seinem Zusammenfluss mit dem Hoxbach die
Giiteklasse II-III wieder erreicht. Der Hoxbach ist
unverdndert kritisch belastet.

Von den kleineren Rheinzufliissen im Raum Krefeld /
Neuss sind viele Gewisser schon seit langem trocken-
gefallen. Lediglich bei zwei Gewissern kann zumin-
dest streckenweise eine permanente Wasserfithrung
festgestellt werden. Der Stingesbach versickert vor
seiner Miindung und weist im {iibrigen eine kritische
Belastung auf. Auch der Meerscher Miihlenbach ist
nun in seinem gesamten Verlauf kritisch belastet
(Gewissergiiteklasse II-III). Damit hat sich seine
Giitesituation im Vergleich zum Berichtsjahr 1993/
1994 im Oberlauf verbessert und im Unterlauf ver-
schlechtert.

Die Gewdéssergilitesituation des Schwarzbachs ist seit
Jahren stabil: Er ist durchgehend der Gewissergiite-
klasse II zuzuordnen. Unter seinen Zufliissen konnte
sich der Hausmannsgraben, der durch die Einleitung
der Abwiésser aus der Kldranlage Oberer Schwarzbach
bisher stark verschmutzt war, um eine Giitestufe auf
die Giiteklasse II-1II verbessern. Der Brachter Bach
(Kirbuscher Bach) ist unveridndert kritisch belastet.
Auch der Krumbach (Spiecker Bach) ist weiterhin in
ganzer Lange mit Giiteklasse II-1II zu bewerten. Die
Giitesituation des Diepensiepener Baches ist durch
eine kritische Belastung im Ober- und Mittellauf und
die Giiteklasse II in seinem Unterlauf gekennzeichnet.
Der Conesbach konnte sich erneut um eine Giite-
klasse verbessern und ist nun méfig belastet.

Der Gewisserzustand der Anger hat sich gegeniiber
dem Berichtsjahr ‘93/°94 streckenweise deutlich ver-
bessert. In ihrem Oberlauf herrscht zunéchst die Giite-
klasse II vor. In Folge einer Mischwasserentlastung
ergibt sich nachfolgend die Giiteklasse II-III. Eine
deutliche Verbesserung gab es jedoch nach abge-

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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schlossener Sanierung der Kldranlage Angertal: Hier-
durch wurde auf einer langeren FlieBstrecke die Giite-
klasse II erreicht. Erst im Unterlauf verschlechtert sich
die Wasserqualitidt durch die Einleitungen aus zwei
Klaranlagen (Ratingen und Duisburg-Huckingen) und
aus Mischwasserentlastungen erneut zundchst auf
II-1II und dann auf IIl. Trotz der erreichten Fort-
schritte im Mittellauf miindet die Anger somit unver-
andert mit Giiteklasse III in den Rhein.

Von den Zufliissen der Anger hat sich im Fall des
Eigener Baches die im Berichtsjahr ‘93/°94 festge-
stellte Verbesserung auf Giiteklasse II nicht stabilisie-
ren konnen: Der Eigener Bach muss nun wieder in
ganzer Lange als kritisch belastet gelten. Sein Zufluss,
der Hohdahler Bach*, konnte dagegen weiterhin mit
Giiteklasse I-1I bewertet werden. MaBig belastet miin-
den der Flandersbach und der Scharpensteiner Bach
sowie der Selbecker Bach, dessen Gewdssergiite sich
somit im Vergleich zu den Untersuchungen von
‘89/°90 und 93/°94 nicht weiter verschlechtert hat, in
die Anger. Der Sondersbach konnte sich dagegen
leicht erholen und erreicht nun die Giiteklasse II. Beim
Homberger Bach konnte sich der zuletzt festgestellte
Trend zur Verbesserung der Wasserqualitit dagegen
nicht fortsetzen: Schon oberhalb der Mischwasserent-
lastung Homberg-Nord stark verschmutzt, weist der
Bach nun auch unterhalb wieder die Giiteklasse 111 auf.
Bis zur Miindung in den Angerbach wird jedoch wie
bisher die Giiteklasse II erreicht.

Der Dickelsbach ist schon in seinem Oberlauf unter-
halb der Kliranlage Hosel-Dickelsbach kritisch be-
lastet; dieser Abschnitt hat sich somit im Vergleich zu
den Vorjahren um eine Giitestufe verbessert. Rasch
wird im weiteren FlieBverlauf die Giiteklasse I wieder
erreicht. Unterhalb der Einmiindung des Breitscheider
Baches herrscht jedoch fiir einen relativ kurzen Flie$3-
abschnitt erneut eine kritische Belastung vor. Der unte-
re Dickelsbach fillt zeitweise trocken, konnte jedoch
1997 mit der Giiteklasse II bewertet werden.

Im Einzugsgebiet des Dickelsbaches sind der Stein-
siepenbach und der Hummelsbach weiterhin der
Giiteklasse II zuzuordnen. Nach wie vor gelangen
jedoch Schwermetalle in geloster Form und sediment-
gebunden iiber den Kokeschbach in den Hummels-
bach. Sie stammen aus einer Altlast im Bdschungsbe-
reich der Autobahn A 3, die vom Kokeschbach unter-
quert wird. Erste Sanierungsmafnahmen haben zu
einer Verminderung der Schwermetallbelastung und
einer Erholung der Biozdnose gefiihrt. Aufgrund des

* in der Giitekarte nicht dargestellt

saprobiologischen Befundes konnte der Kokeschbach
daher der Giiteklasse II zugeordnet werden. Da jedoch
weiterhin die gegeniiber Schwermetallen besonders
empfindlichen Kleinkrebse unterhalb der Altlast
fehlen, wihrend sie oberhalb noch zu finden sind, wird
der Kokeschbach in die Gewdssergiiteklasse II-1I1
(kritisch belastet) eingestuft. Die schwermetallbe-
lastete Gewasserstrecke ist in der Gewdssergiitekarte
mit einer Rasterung und dem Symbol ,,tox.* gekenn-
zeichnet.

Die Giitesituation des ehemals sehr stark verschmutz-
ten Schlebrucher Baches* hat sich infolge von Sanie-
rungsmafnahmen an der Kléranlage Hosel-Bahnhof
weiter verbessert: Er weist nun nur noch eine kritische
Belastung (Giiteklasse II-1II) auf. Nach dem
Zusammenfluss des Schlebrucher Baches mit dem
Sondertbach ergibt sich mit der Giiteklasse II auch
fiir diesen eine Verbesserung der Gewéssergiite. Der
Breitscheider Bach ist bis kurz unterhalb der Kliran-
lage Breitscheid méBig belastet, nachfolgend ergibt
sich die Giiteklasse II-III. Er fillt in seinem unteren
Abschnitt zeitweise trocken.

Der Haubach ist dhnlich wie der Kokeschbach mit
Schwermetallen belastet, die vermutlich ebenfalls
aus belasteten Boschungen der Autobahn A 3 bzw.
der Bundesstrallie B 1 stammen. Die Giiteverhiltnisse
oberhalb der Kléranlage Miilheim-Selbeck entspre-
chen denen des Kokeschbaches: Eine verarmte Be-
siedlung, deren Saprobienindex die Giiteklasse II
anzeigt, fihrt zur Abwertung auf die Giiteklasse II-II1.
Unterhalb der Kliranlage Miilheim-Selbeck ist der
Einfluss der Schwermetallbelastung noch feststellbar,
wobei eine organische Belastung aus der Klidranlage
hinzukommt, die vor allem aus der Besiedlung mit
Ciliaten (Wimpertierchen) deutlich wird. Aus der
Berechnung des Saprobienindex ergibt sich hier die
Giiteklasse III. Die schwermetallbelastete Gewésser-
strecke des Haubaches ist in der Gewissergiitekarte
mit einer Rasterung und dem Symbol ,,tox.“ gekenn-
zeichnet.

Die Giitesituation des Wambachs hat sich nicht ver-
andert: Im Oberlauf herrscht die Giiteklasse II-1II vor,
im Mittellauf die Giteklasse II. Der Unterlauf zeigt
eine auffillig arme Besiedlung, die eine Gewdisser-
glitebeurteilung nach dem Saprobiensystem nicht
zuldsst.

Der Rotbach zihlt zu den grundwasserarmen, sandge-
pragten FlieBgewdssern der Sander und sandigen Auf-
schiittungen. Der Oberlauf weist auf einer FlieB-
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strecke von ca. 5 km ebenso wie teilweise auch der
Schwarze Bach noch sehr naturnahe Strukturen auf
und zdhlt in diesem Bereich zu den Referenzgewissern
in Nordrhein-Westfalen (LUA-Merkblétter Nr. 16).

Durch den weiteren geplanten untertidgigen Abbau des
Bergwerkes Prosper-Haniel bis 2019 werden die zu
erwartenden Bergsenkungen zu teilweise hohen Kon-
flikten fiithren (z. B. Verlust von naturnah méandrieren-
den Fliefstrecken mit wertvollen naturraumtypischen
Biozonosen oder Entstehung von Senkungsseen).

- -

Abb. 3.2.7.1: Naturnahe FlieBstrecke des Rotbach-
oberlaufes im Bereich des Hiesfelder
Waldes

Der Rotbach ist oberhalb der Einmiindung des
Schwarzen Baches in Giiteklasse Il einzustufen. Auf
der weiteren FlieBstrecke weist er Artendefizite auf
und befindet sich insgesamt in schlechtem Zustand
(z.B. naturferner Ausbau, Schlammablagerungen).
Drei Mischwasserentlastungen und zahlreiche Regen-
wassereinleitungen aus der Ortskanalisation tragen zur
kritischen Belastung bis zur Einleitung der Kldranlage
Dinslaken bei. Auflerdem kommt es zu erheblichen
Salzbelastungen durch die Einleitung von Grubenwas-
sern. Unterhalb der KA Dinslaken verschlechtert sich
der Rotbach nochmals um eine Stufe und miindet
schlieBlich stark verschmutzt (Giiteklasse III) in den
Rhein. Die Sanierung der KA Dinslaken soll 2001
beginnen und wird voraussichtlich 2003 abgeschlos-
sen sein. Durch eine VergroBerung des Belebungs-
beckenvolumens soll eine hohere Abbauleistung und
damit verbunden eine Erh6hung der Stickstoffelimina-
tion erreicht werden. Danach ist eine Verbesserung der
Gewisserglite des Rotbaches im Miindungsbereich zu
erwarten.
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Der Schwarze Bach hat sich wie der ihm zuflieende
Elsbach um eine Stufe nach Giiteklasse II-III ver-
schlechtert. Beide Gewésser zeigen ebenfalls Artende-
fizite. Der Ebersbach und einige kleine Zufliisse des
Rotbaches wurden aufgrund biologischer Verédung
oder Trockenfallen des Gewdéssers in keine Giiteklasse
eingestuft.

Durch den untertdgigen Kohleabbau der Zeche Pro-
sper Haniel sind im Zusammenflussbereich Rot-
bach/Schwarzer Bach im zunehmenden Mafle Berg-
senkungen aufgetreten, die negative Auswirkungen auf

Abb. 3.2.7.2: Rotbachunterlauf; begradigter und be-
festigter Bach im Siedlungsbereich,
Trapezsprofil

das Gewdssersystem haben. Dies ist aus gewidsserdko-
logischer Sicht sehr bedenklich, da hier naturnahe
Strukturen, die Leitbild- bzw. Referenzfunktion haben
(LUA-Merkblitter Nr. 16 und 17) irreversibel gescha-
digt werden. In Dinslaken/Hiesfeld sind ebenfalls
erhebliche Senkungsschiden durch die Schachtanlage
Lohberg hervorgerufen worden. Der gesamte Abfluss
des Rotbaches muss hier durch ein Vorflutpumpwerk
aus einem Senkungstief herausgepumpt werden.
1995/1996 baute der Lippeverband im Auftrag des
Bergbaus in diesem Bereich als Ausgleichsmafinahme
eine ,,Pumpen-Quelltopf-Bypass-Anlage*, die wasser-
standsabhéngig pumpt. Zielsetzung war es, das Langs-
kontinuum des Rotbaches aufrecht zu erhalten. Die
Initiative zur Umsetzung dieser Mallnahme ging vom
StUA Duisburg aus. Nach den Ergebnissen einer
1998/1999 durchgefiihrten Begleituntersuchung der
Universitdt-GH Essen in Zusammenarbeit mit dem
Umweltbiiro Essen hat die Gesamtkonzeption dieser
Anlage zu einer deutlichen Verbesserung der Situation
gefiihrt.
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Auch der fiir den Zeitraum von 2002 bis Ende 2019
geplante Abbau des Bergwerkes Walsum wird Aus-
wirkungen auf das Rotbachsystem, insbesondere auf
Mittel- und Unterlauf, haben. Es sind fiir diese Be-
reiche jedoch umfangreiche gewésser- bzw. gewésser-
abschnittsspezifische KompensationsmaBinahmen ge-
plant, die durch naturnahen Gewésserausbau (z. B. Bau
von Sohlgleiten) und technische Losungen (z.B. Er-
richtung von Pumpwerken) umgesetzt werden sollen.
Dadurch sollen die Auswirkungen des Abbauvor-
habens auf die Abflussverhéltnisse der Oberfldchenge-

und wurde daher in keine Giiteklasse eingestuft.

Gewiissersystem Moersbach, Fossa Eugeniana und
Rheinberger Altrhein

Das Einzugsgebiet des Moersbaches, der Fossa
Eugeniana und ihrer Nebengewisser sind durch den
Kohlebergbau entscheidend gepridgt worden. Die hy-
drologischen Verhéltnisse wurden dabei durch Berg-
senkungen, Absenken des Grundwasserspiegels und
oberfliachliches Ableiten der Siimpfungswésser voll-
kommen verandert. Einen Grof3teil der Wasserfithrung,

Abb. 3.2.7.3: Moersbach unterhalb Vorflutpumpan-
lage Kohlenhuck, FlieBgewdsser der
Niederungen

wasser, auf den Hochwasserschutz und auf die Grund-
wasserflurabstdnde weitgehend vermindert werden.

Der FlieBverlauf des Lohberger Entwisserungs-
grabens ist vermutlich zu Beginn des 19. Jahrhunderts
zur Entwéisserung des Dinslakener Bruchgebietes
angelegt worden. Zur Abfiihrung der Grubenwisser
der Schachtanlage Lohberg in den Rhein erfolgte ein
weiterer Ausbau des Unterlaufes. Somit weist der
Gewdsserverlauf, mit Ausnahme eines kleinen, natur-
nah umgestalteten Teilstiickes, groBtenteils ein techni-
sches Regelprofil mit Steinschiittungen zur Uferbe-
festigung auf. Das Einzugsgebiet des Lohberger Ent-
wisserungsgrabens wird durch bergbauliche Einfliisse
gepragt. Das Gewdsser ist insgesamt biologisch ver-
Odet und in sehr schlechtem Zustand und fliet um
eine Stufe verschlechtert mit Giiteklasse III-IV in den
Rhein. Durch die Einleitung von Siimpfungswéssern
ist es nach wie vor einer hohen Salzbelastung ausge-
setzt (9,3 g/l Chlorid am 16.04.1998). Das Nebenge-
wésser Bruckhauser Miihlenbach fillt durch berg-
senkungsbedingte Schidigungen unverindert trocken

Abb. 3.2.7.4: Fossa Eugeniana vor Zusammenfluss
mit Moersbach

vor allem der Fossa Eugeniana, wird derzeit durch
Stimpfungswasser gebildet. Hohendifferenzen im
Gewisserverlauf werden z.T. durch Pumpanlagen
iiberwunden. In vielen Fillen besteht dadurch eine
natiirliche Gewasservernetzung nicht mehr; dies ist fiir
die Besiedlung/Wiederherstellung der einzelnen
Gewdsserabschitte durch Gewésserorganismen von
Bedeutung. Aufgrund der intensiven Uberformung des
gesamten Einzugsgebietes und in Abhéngigkeit von
der Bewirtschaftung der Grund- und S{impfungs-
wisser konnen die Schwankungen der Gewéssergiite
groBer als in weniger liberformten Gewéssern sein.

Der Moersbach (im oberen Bereich auch Moers-
kanal) zdhlt zum FlieBgewédssertypus der ,,Nieder-
ungsgebiete und weist, mit Ausnahme der Messstelle
»Moersbach vor Zusammenfluss mit Fossa Eugenia-
na*“ (Giiteklasse II), durchgehend die Gewissergiite-
klasse II-III auf. Dies entspricht im wesentlichen den
Ergebnissen des Gewéssergiliteberichtes 1993/1994.

Der Moersbach-Durchstich ist unveridndert in die
Giteklasse II-IIT einzustufen. Es sind hier wie auch an
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anderen Stellen des Moersbaches nach wie vor
umfangreiche Faulschlammvorkommen zu finden.
Von den Nebengewissern des Moersbaches erfiillen
die Plankendickskendel, der Anrathskanal im Miin-
dungsbereich, der Weyergraben und der Rayener
Abzugsgraben mit der Giiteklasse II die Allgemeinen
Giteanforderungen (AGA). Der Achterathsheide-
graben, der Larfeldgraben, der Ophiilsbach und der
Neukirchener Kanal sind nach wie vor in Giiteklasse
II-1IT einzustufen. Dagegen befinden sich der Land-
wehrgraben® und der Inneboltsgraben in sehr
schlechtem Zustand und wurden deshalb um zwei
Stufen nach Giiteklasse III-IV abgewertet.

Die Fossa Eugeniana ist ein Relikt eines zu Beginn
des 17. Jahrhunderts begonnenen, jedoch nicht fertig-
gestellten Kanales, der zur Grenzbefestigung und zur
Verbindung von Maas und Rhein gebaut werden soll-
te. Eine damalige spanische Stadthalterin namens Isa-
bella Klara Eugeniana gab den Bau des Kanals 1626
in Auftrag und dem heutigen, unter Denkmalschutz
stehenden, mit Regelquerschnitt ausgebauten Gewais-
serabschnitt seinen Namen.

Die Fossa Eugeniana wird aus dem Zusammenfluss
der Issumer Fleuth (Giiteklasse II1) und dem Gewais-
sersystem Niep, Niepkanal, Littardsche Kendel,
Eyllsche Kendel gebildet. Wahrend der aus Littard-
sche Kendel und Niepkanal bestehende Gewasserab-
schnitt weiterhin in Giiteklasse II-III einzustufen ist,
haben sich die Messstellen ,,Niep bei Beskes™ und
»Eyllsche Kendel vor Zufluss Issumer Fleuth* auf
Giiteklasse II verbessert.

Der zur Fossa Eugeniana flieBende Gewésserabschnitt
der Issumer Fleuth ist iiber einen Durchstich mit der
Hoerstgener Kendel verbunden und wird dadurch stark
verschmutzt. Die Hoerstgener Kendel* ist anthropo-
gen iberformt und weist keinen naturnahen Quell-
bereich mehr auf. Das Gewésser beginnt mit der Ein-
leitung der Kldranlage Hoerstgen, die nur die Mindest-
anforderungen entsprechend dem Stand der Technik
einhdlt und einer Vorflutpumpanlage, die stoBweise
Grundwasser mit Oberflichenwasseranteil einleitet.
Es flieBt heute, bedingt durch Bergsenkungsschiden,
entgegen seiner urspriinglichen FlieBrichtung nach
Stidosten. Die Konzentrationen fiir Ammonium-N
(12 mg/1), Phosphor gesamt (0,72 mg/l) und TOC
(18,2 mg/l) lagen bei einer Sonderuntersuchung am
18.05.1999 erheblich iiber den Zielvorgaben der All-
gemeinen Giiteanforderungen.
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Nach Zulauf der Issumer Fleuth verschlechtert sich die
Gewissergiite der Fossa Eugeniana zundchst nach
Giiteklasse II-III. Gegeniiber dem Vergleichsjahr
1993/1994 (Giiteklasse I11) hat sie sich jedoch in die-
sem Bereich um eine Stufe verbessert. Unterhalb der
Einmiindung der Groflen Goorley (Giiteklasse 1V)
mit deren Zufluss Kleine Goorley* (Giiteklasse III)
befindet sich die Fossa Eugeniana weiterhin in sehr
stark verschmutztem Zustand (Giiteklasse III-IV). In
die GroBBe Goorley wird Betriebsabwasser der Zeche
Friedrich Heinrich, Kohlenwaschwasser und Gruben-
wasser eingeleitet. Neben einer hohen Salzbelastung
findet dadurch eine zusitzliche Befrachtung mit Zink,
Strontium, Barium, Bromid und organischen Substan-
zen statt, deren Herkunft im Bergbau zu suchen ist.
Dagegen ist die ehemals hohe Abwasserbelastung der
Grofen Goorley durch die Erweiterung der Kliranlage
Kamp-Lintfort (Inbetriebnahme Anfang 2000) gemal
dem Stand der Technik (Stickstoffelimination, Phos-
phatfillung) zuriickgegangen. Auf der weiteren Flie(3-
strecke bis zum Zusammenfluss mit dem Moersbach
ist die Fossa Eugeniana nach wie vor biologisch ver-
odet und in Giiteklasse III-IV einzustufen. Die Biozo-
nosen der Fossa Eugeniana und des Rheinberger Alt-
rheins werden derzeit in erster Linie durch die hohen
Salzkonzentrationen geprigt. Eine realistische Beur-
teilung der saprobiellen Situation ist daher nicht mog-
lich.

Die Fossa Eugeniana ist insbesondere durch Gruben-
wassereinleitungen aus dem Schacht Hoerstgen, der
Zeche Friedrich Heinrich und der Zeche Rossenray
einer hohen Chloridbelastung mit extremen Schwan-
kungen ausgesetzt. Die Chloridkonzentrationen des
Grubenwassers liegen nach Auskunft der LINEG im
Bereich von 15 bis 35 g/l. Dadurch werden in den
Gewisserldufen zeitweise Konzentrationen von mehr
als 10 g/l Chlorid verursacht. Durch die zu unter-
schiedlichen Tages- und Nachtzeiten erfolgenden dis-
kontinuierlichen, salzhaltigen Einleitungen kommt es
im Gewisser zum ,,tailing”. Das heif3t, die hohe stoB3-
weise Anfangskonzentration verdiinnt sich zwar auf
der weiteren FlieBstrecke, die damit verbundene Salz-
belastung des Gewissersystems ldsst sich jedoch bis
zum Miindungsbereich nachweisen. Durch die starken
Schwankungen der Chloridkonzentrationen entstehen
mit zunehmender Ndhe zum Einleitungsort besied-
lungsfeindliche Lebensrdume, die als Wanderungsbar-
rieren wirken. Die aquatischen Organismen besitzen
nicht die Energie, um ihren Mineralstoffwechsel auf
die extremen Anderungen der Lebensbedingungen

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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— SiiBwasser- oder Salzwassermilieu — einstellen zu
konnen. Im durch den Zusammenfluss mit dem Moers-
bach gebildeten Rheinberger Altrhein tritt eine Ver-
gleichmiBigung auf allerdings sehr hohem Niveau
(um 5 g/l) ein. Die Fossa Eugeniana und die Grof3e
Goorley sind so ausgebaut und abgedichtet, dass sie
ohne Beeinflussung des Grundwassers die Gruben-
wiésser abfithren konnen.

Der Rheinberger Altrhein flieBt unverdndert mit
Giiteklasse III-IV dem Rhein zu. Vor Miindung in den
Rhein leitet die Klaranlage Rheinberg ein, die im Jahr
2001 erweitert wird (Stickstoffelimination) und dann
den allgemein anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechen soll. Aufgrund seiner verringerten Flie3ge-
schwindigkeit und seines erweiterten Querprofils stellt
der Rheinberger Altrhein eine wirkungsvolle Sedi-
mentfalle dar. Die im Rahmen eines Intensivmesspro-

grammes vom StUA Diisseldorf 1992/1993 durchge-
fiihrten Sedimentuntersuchungen im Gewéssersystem
haben gezeigt, das sich die iiber die Fossa Eugeniana
und den Moersbach iiber einen ldngeren Zeitraum ein-
getragenen akkumulierbaren Schadstoffe im Sediment
des Rheinberger Altrheins wiederfinden.

Eine Sonderuntersuchung der Schwebstoffe an der
Messstelle ,,Rheinberger Altrhein vor Miindung™
durch das StUA Herten 1998 und 1999 zeigte, dass
nach wie vor Eintrdge und Transport dieser Schadstof-
fe erfolgen. Der Schwerpunkt der Analytik lag auf den
bereits damals im Sediment nachgewiesenen Stoffen
bzw. Stoffgruppen PCB, TCBT, PAK, Barium, Stron-
tium und Zink. Die Ergebnisse sind in den Abbildun-
gen 3.2.7.5 bis 3.2.7.8 dargestellt. Diese Kenngréfien
wurden in hohen Konzentrationen in den Schweb-
stoffen nachgewiesen. Dabei lagen die Schwankungs-
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breiten bei: 340 — 670 pg/kg PCB, 12 — 37 pg/kg
TCBT, 18 — 130 mg/kg PAK, 170 — 1800 mg/kg
Barium, 480 — 1400 mg/kg Strontium und 1100 — 2400
mg/kg Zink.

Nach den fiir das Kompartiment Schwebstoffe abge-
leiteten Zielvorgaben (LUA NRW, Gewdéssergiitebe-
richt ’96) ist der Rheinberger Altrhein hinsichtlich
Zink in die stoffbezogene chemische Gewaissergiite-
klasse III einzustufen.

Die zukiinftige Entwicklung der Gewissergiite und der
Wasserfiihrung der Gewésser im Untersuchungsgebiet
wird neben weiteren abwassertechnischen Sanierungs-
maBnahmen stark von der Bewirtschaftung der Ober-
flichen-, Grund- und Simpfungswisser abhingen.
Dabei sollte auf eine gewisservertragliche Dosierung
und VergleichméBigung der Einleitungsmengen der
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Abb. 3.2.7.8:

il BN BY Metallbelastung der

& & 8 8 & Schwebstoffe des Rheinberger
§ S & & o Altrheins

Grund- und Stimpfungswisser hingearbeitet werden,
um fiir die aquatischen Organismen kontinuierliche
und nachhaltige Lebensbedingungen zu schaffen. Bei-
spiele fiir zukiinftige Planungen sind das ,,Gesamtdko-
logische Entwicklungskonzept fiir den Niepkuhlen-
zug® und das ,,Moersbachkonzept* der LINEG. Dabei
sollen als KompensationsmaBnahmen fiir die bergbau-
lichen Einfliisse neben technischen Losungen vor
allem die naturnahe Umgestaltung von FlieBgewéssern
und schonende Gewdésserunterhaltung durchgefiihrt
werden.

Das Gewissersystem Alpsche Ley, Heidecker Ley/
Winnenthaler Kanal, Xantener Altrhein einschlieSlich
ihrer Nebengewdsser ist ebenfalls, wie das Moersbach-
und Fossa Eugeniana-Einzugsgebiet, durch bergbau-
liche Einfliisse gepragt worden.
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Die Alpsche Ley und die Driiptsche Ley sowie das
nachfolgende Gewissersystem bestehend aus dem
Schwarzen Graben, fast der gesamten Menzelner
Ley und der oberen Borthschen Ley waren wie bei
den Untersuchungen im Jahr 1994 trockengefallen und
konnten daher nicht in eine Giiteklasse eingestuft wer-
den. Die Breite Wardtley war ebenfalls ohne Wasser-
fiihrung. Nur im unteren Bereich flihrten die Menzel-
ner Ley und die Borthsche Ley Wasser. Die Menzelner
Ley wird aufgrund ihres Stillwassercharakters keiner
Gewissergiiteklasse zugeordnet.

Die Borthsche Ley ist im Miindungsbereich kritisch
belastet (Giiteklasse II-I11).

Die Heidecker Ley war oberhalb der Einmiindung der
Saalhoffer Ley (westlich von Rheinberg) zum Probe-
nahmezeitpunkt trocken. Im weiteren Verlauf gehort
das gesamte Gewisser — im Oberlauf als Heidecker
Ley, im Unterlauf als Winnenthaler Kanal be-
zeichnet — von der Messstelle oberhalb Alpen (B 58)
bis zur Miindung in den Xantener Altrhein der Giite-
klasse II-III an. Das Gewaisser weist insgesamt eine
geringe Stromungsgeschwindigkeit auf. Von den
chemischen Messgrofen lagen die Nitrat-N-Konzen-
trationen mit bis zu 17,1 mg/l deutlich iiber der Ziel-
vorgabe der AGA von < 8 mg/l NO3-N, was in erster
Linie auf Eintrdge aus der Landwirtschaft zuriickzu-
fiihren ist.

Die Miihlohl ist in Giiteklasse II-III und die Veener
Ley in Giiteklasse Il eingestuft. Die Saalhoffer Ley
kann aufgrund zu geringer Abundanzen der Indikator-
organismen keiner Gewassergiiteklasse zugeordnet
werden.

Im Rahmen des geplanten Konzeptes zur ,,Okologi-
schen Verbesserung der FlieBgewisser im Einzugsge-
biet Xantener Altrhein® der LINEG sollen Moglich-
keiten und Notwendigkeiten einer naturnahen Ent-
wicklung, insbesondere hinsichtlich Verbesserung der
Wasserfiihrung und der Durchgingigkeit der Gewas-
ser, aufgezeigt werden.

Der Xantener Altrhein weist im Miindungsbereich
zum Rhein unverindert die Giteklasse II-11I auf.

Die Haffensche Landwehr ist in ihrem gesamten Ver-
lauf kritisch belastet. Damit hat sie sich im Vergleich
zum Berichtsjahr ‘93/°94 vor der Einmiindung in den
Reeser Altrhein um eine Stufe verschlechtert. Auch der
Reeser Altrhein gehort nun der Giiteklasse II-111 an.
Die Bislicher Ley* hatte — anders als in den Jahren

* in der Giitekarte nicht dargestellt

zuvor — eine geringe Wasserfithrung, so dass eine Ein-
stufung in die Gewassergiiteklasse II-I11 moglich ist.

Der Giitezustand der kleineren linksrheinischen
Nebengewisser des Rheins im Raum Kleve/Kalkar ist
seit Jahren im wesentlichen stabil. Im Oberlauf weist
dic Hohe Ley (Leybach) eine méBige Belastung auf.
Erst im Stadtbereich von Kalkar verschlechtert sich ihr
Zustand aufgrund erhohter organischer Belastung um
eine Stufe auf Giiteklasse II-1II. Kurz unterhalb der
Stadt Kalkar erreicht sie erneut die Giiteklasse II, die
sie in ihrem weiteren Verlauf (nun als Kalflack
bezeichnet) beibehilt. Von den Zufliissen des Ley-
bachs kann die Tacke Ley* in ihrem Miindungsbe-
reich mit Gliteklasse II um eine Stufe besser als im
Berichtsjahr 1993/1994 beurteilt werden, wéahrend die
Niedere Ley unverdndert kritisch belastet ist. Der
Kalkarer Stadtgraben* gehort unveréndert der Giite-
klasse II an. Sinkende Grundwasserstinde bewirken
im Untersuchungsgebiet zunehmend das zumindest
zeitweise Austrocknen einiger Gewisser. Hierzu geho-
ren: Xantrische Ley*, Cannesgraben*, Bozelaerer
Ley* und Vynensche Ley*.

Von den Gewéssern im Raum Kleve/Kranenburg zeigt
im Gewisserzug des Spoykanals (Wetering, Kermis-
dahl, Spoykanal) die Wetering einen deutlich schlech-
teren Zustand als im Berichtsjahr ‘93/°94 und muss
nun in Giteklasse II-III, oberhalb der Kermisdahl
sogar in Giiteklasse III eingestuft werden. Die Ker-
misdahl als ihre Fortsetzung ist unverdndert kritisch
belastet. Das im unteren Abschnitt als Spoykanal
bezeichnete Gewdsser konnte dort aufgrund seines
nahezu stehenden Charakters nicht mehr untersucht
werden. Der den Spoykanal aufnehmende und iiber-
wiegend stehenden Charakter aufweisende Kellener
Altrhein* gehort in seinen kurzen FlieBgewésserab-
schnitten ebenfalls der Giiteklasse II-III an.

Die Hurler Landwehr ist unverdndert kritisch bela-
stet. Die Bielehorster Landwehr miindet nach wie
vor stark verschmutzt in die Millinger Landwehr. Die
Gewissergiitesituation der Millinger Landwehr hat
sich im Vergleich zum Berichtsjahr 1993/1994 wieder
verbessert: Sowohl der in das Millinger Meer miinden-
de Zweig als auch die Fliestrecke zwischen der 1994
stillgelegten Klédranlage Millingen und der Einmiin-
dung der Bielehorster Landwehr sind nun kritisch
belastet. Das Gewdsser behilt die Giiteklasse I1-11I bei;
dies gilt auch fiir seinen weiteren Verlauf als Hetter
Landwehr und fiir die von ihr abzweigende Lowen-
berger Landwehr. Der Netterdensche Kanal, der die
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Fortfiihrung des Gewdésserverlaufes der Hetter Land-
wehr darstellt, gehort im gesamten Verlauf Gtiteklasse
II-IIT an. Der nachfolgend als Wild bezeichnete
Gewisserabschnitt {iberquert ebenfalls kritisch be-
lastet die deutsch-niederlidndische Grenze.

Die Bossewisserung (Rindernsche Wasserung, Bosse
und Hauptwisserung) ist unverdndert kritisch belastet.
Mit Giiteklasse III muss die Grofle Wisserung im
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oberen Bereich erheblich schlechter als im Berichts-
jahr 1993/1994 beurteilt werden. Im unteren Bereich
konnte sie aufgrund ihres iiberwiegend stehenden
Charakters nicht mehr untersucht werden. Die Zee-
landsche Wisserung wird mit Giiteklasse II-III um
eine Stufe besser bewertet. Unverdndert kritisch be-
lastet sind der Groesbecker und der Kranenburger
Bach.
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3.3 Weitere Flussgebiete

3.3.1 Nebengewiisser der Maas

Rur

Die Rur ist in ihrem Oberlauf wie schon in den ver-
gangenen Jahren von der deutsch-belgischen Grenze
bei Kalterherberg bis zum Staubecken Obermaubach
in einem guten bis sehr guten Zustand und wird der
Giiteklasse I-1I zugeordnet. Unterhalb der Rurtalsperre
Schwammenauel sind streckenweise Abschnitte im
Ubergangsbereich der Giiteklassen I-1I und II festzu-
stellen.

Abb. 3.3.1.1: Kocherfliegenlarve von Hydropsyche
silfvenii; einziges Vorkommen dieser
boreo-alpinen Art in NRW im Einzugs-
gebiet der oberen Rur

Der gesamte weitere Verlauf der Rur unterhalb des
Staubeckens Obermaubach iiber die Einmiindung der
Inde hinaus bis zum Grenziibertritt in die Niederlande
ist auf einer FlieBstrecke von etwa 85 Kilometern
unveridndert nur méBig belastet und in Giiteklasse II
eingestuft. Im Diirener Raum sind die nachteiligen
Auswirkungen auf die Rur durch den Diirener Miih-
lenteich sowie durch die Einleitung der Kliranlage
Diiren/Merken des Wasserverbandes Eifel-Rur
(WVER) im rechten Uferbereich zuriickgegangen. An
beiden Uferseiten der Rur wird die Giiteklasse II fest-
gestellt. Die Erweiterung der groBen Klédranlage
Diiren/Merken ist seit Jahren fertiggestellt. Die Ein-
leitfracht wird aufgrund weitgehender Reduzierung
der organischen Restbelastung sowie der Néahrstoffe
Phosphor und Stickstoff deutlich vermindert. Vor der
Ausleitung des Jiilicher Miihlenteiches bei Selhausen
nimmt die Rur eisenhaltige Stimpfungswisser aus dem
Tagebau Hambach auf.

Fiir den Lendersdorfer Miihlenteich, den Kreuzau-
Niederauer Miihlenteich und den Diirener Miihlen-
teich, die aus der Rur abgeleitetes Wasser fiihren,
haben sich die Belastungen nicht wesentlich verandert.
Wie in den Vergleichsjahren entspricht die Gewésser-
giite des Lendersdorfer- und des Kreuzau-Niederauer
Teiches weiter der Giiteklasse II. Der Diirener Miih-
lenteich war 1995 bereits oberhalb seiner Verrohrung
im Stadtgebiet von Diiren bis zu seiner Miindung in
die Rur noch kritisch belastet. Die zuletzt 1997 und
1998 durchgefiihrten Untersuchungen zeigen eine ver-
besserte, insgesamt der Giiteklasse Il entsprechende
Situation. Fehlanschliisse im Trennsystem der kom-
munalen Kanalanlagen und Einleitungen aus dem
gewerblichen Bereich sind noch vorhanden.

Der Altdorf-Kirchberg-Koslarer Miihlenteich fiihrt
abgeleitetes Indewasser und ist vor seiner Miindung in
die Rur bei Flodorf inzwischen weniger belastet. Auf-
grund der verbesserten Situation im Unterlauf der
Inde, in dem durch einen groflien Siimpfungswasseran-
teil aus dem Tagebau Inden eine Verdiinnung eintritt,
ist die Vorbelastung fiir den Altdorf-Kirchberg-
Koslarer Miihlenteich entsprechend geringer. Auch bei
noch vorhandenen kommunalen und gewerblichen
Einleitungen zeigt die biologische Untersuchung des
Altdorf-Kirchberg-Koslarer Miihlenteiches Giite-
klasse II.

Im Einzugsgebiet des Ruroberlaufes werden der Per-
lenbach wie auch der Fuhrtsbach in den Ubergangs-
bereich der Giiteklassen I-1I und I eingestuft. Fiir den
Abschnitt oberhalb und auch unterhalb der Talsperre
erfolgt bei geringer Belastung eine Einstufung in
Giiteklasse I-11.

Fiir den Zeitraum der Trockenzeit des Sommers 1999
liegen vom Perlenbach unterhalb der Talsperre zusitz-
liche Untersuchungsergebnisse vor. Aufgrund des
damals akuten Wassermangels wurde die Wasserab-
gabe aus der Trinkwassertalsperre Perlenbach bis auf
5 1/s vermindert. Durch die duf3erst geringe Wasserfiih-
rung unterhalb der Talsperre wurde der Perlenbach
negativ beeinflusst und die Giite veridnderte sich im
Laufe von drei Monaten vom Ubergangsbereich I-11/11
auf Giiteklasse 1I. Einhergehend mit der deutlich ver-
ringerten Stromungsgeschwindigkeit wurde eine deut-
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liche Erhohung der Wassertemperatur gemessen. Mit
Erhohung der Wasserabgabe erreichte das Gewésser
nach relativ kurzer Zeit wieder seinen urspriinglichen
Zustand.

Die Olef zeigt sich oberhalb der Talsperre wie in den
zuriickliegenden Jahren als ein unbelastetes bis sehr
gering belastetes FlieBgewédsser. In ihrem weiteren
FlieBverlauf unterhalb der Talsperre entspricht die

Abb. 3.3.1.2: Das Perlenbachtal

Alle iibrigen am Ruroberlauf untersuchten Nebenge-
wisser (Schwarzbach, Schliisselbach, Grofier und
Kleiner Laufenbach, Eschbach, Kluckbach, Bel-
genbach, Holderbach, Riffelsbach, Brommersbach,
Brombach, Tiefenbach und Erkensruhr) sind gering
belastet (Gliteklasse I-II). Vereinzelt werden hier
Ubergangsbereiche zwischen den Giiteklassen I-1T und
I festgestellt. Nach AuBerbetriebnahme der Kléranlage
Monschau-Imgenbroich und Zuleitung des Abwassers
zur Zentral-Kldranlage Monschau war im Eschbach
eine kontinuierliche Verbesserung der Giitesituation
zu beobachten. 1991 noch stark verschmutzt in Giite-
klasse III eingestuft, weist das Gewdsser inzwischen
Giiteklasse I-1I auf.

Die Urft ist in ihrem gesamten Verlauf bis zur Ein-
miindung in die Urfttalsperre maBig belastet (Giite-
klasse II). Diffuse Eintrdge aus dem landwirtschaftlich
genutzten Einzugsgebiet sowie Einleitungen verschie-
dener kommunaler Kliranlagen sind hierfiir die Ur-
sache. Von den Zufliissen sind der Haubach, der
Genfbach und der Kallbach vor ihrer Miindung eben-
falls der Giiteklasse II zugeordnet. Der Gillesbach
befindet sich oberhalb und im Bereich der Ortslage
Urft in einem gering bis mifBig belasteten Zustand und
wird insgesamt bis zu seiner Einmiindung in die Urft
in den Ubergangsbereich der Giiteklassen II und I-II
eingestuft.
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Olef im Bereich der Ortslage Hellenthal weiter {iber
die Einmiindung des Reifferscheider Baches hinaus bis
zu ihrer Miindung in die Urft in der Ortslage Gemiind
der Giiteklasse I-II. Von den untersuchten Nebenge-
wissern der Olef sind der PlatiBbach und dessen
Zufluss, der Prether Bach, gering belastet (I-1I). Vor
ihrem Zusammenfluss werden beide Gewdsser dem
Ubergangsbereich der Giiteklassen I-1I/ zugeordnet.
Der Zustand des Reifferscheider Baches wie auch
seines Nebengewissers Biinnbach hat sich nach Giite-
klasse I-II verbessert. Mit dieser Einstufung miindet
der Reifferscheider Bach in die Olef ein. 1995 noch
mafBig belastet wird der unterhalb der Ortslage Schlei-
den in die Olef einmiindende Dieffenbach mit nur
geringen Belastung ebenfalls in Giiteklasse I-1I einge-
stuft.

Die Kall ist in ihrem gesamten Verlauf sowohl ober-
halb als auch unterhalb der Kalltalsperre bis zu ihrer
Miindung in die Rur nur gering belastet (Giiteklasse I-
I1). Tendenzen und Ubergangsbereiche zur Giiteklasse
II im oberen Abschnitt werden nicht mehr beobachtet.
Weitere Entlastungen der Kall sind durch die
zwischenzeitlich erfolgte Kanalisierung der Ortslagen
Paustenbach und Bickerath zu erwarten. Die entspre-
chenden BaumafBnahmen stehen kurz vor der Fertig-
stellung. Verringerte Belastungen in ihrem Unterlauf
erfahrt die Kall durch die 1992 neu gebaute Kléran-
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lage Schmidt, die mit umfassender Phosphor-, Stick-
stoff- und Kohlenstoffelimination und entsprechender
Filtration ausgestattet wurde, sowie durch den Wegfall
der bisherigen Kliranlageneinleitungen. Als Zulédufe
zur Kalltalsperre werden weiter der Saarcher Bach
und der Keltzerbach untersucht. Der Saarcher Bach
miindet als unbelastet eingestuftes jedoch periodisch
saures Gewdsser in die Talsperre ein (Giiteklasse I).
Der Keltzerbach ist im Bereich unterhalb der Ortslage
Lammersdorf bis in den Bereich unterhalb der ehe-
maligen Kléranlage méBig bis gering belastet. Die
Talsperre erreicht er mit geringer Belastung (Gite-
klasse I-1I).

Die Inde befindet sich in ihrem Oberlauf bis unterhalb
der Ortslage Kornelimiinster in gutem Zustand. Als
grenziiberschreitendes bzw. grenzbegleitendes Gewés-
ser ist die sie oberhalb Schmidthof ein kleiner, klarer
Bach und frei von Abwassereinleitungen (Giiteklasse
I-1I). Die Ortskanalisation in Friesenrath ist seit 1993
fertiggestellt, so dass die Inde in diesem Bereich nicht
mehr durch hiusliche Abwisser belastet wird. In Frie-
senrath bereits dem Ubergangsbereich der Giiteklassen
IT und I-II zugeordnet, zeigt sich die Inde auch vor
Einmiindung des Iterbaches in ihrem biologischen
Zustandsbild verbessert und wird in Giiteklasse II mit
Tendenz zu I-11 eingestuft. Nach Einmiindung des Iter-
baches bis unterhalb der Ortslage Kornelimiinster
andert sich das Gesamtbild nur wenig und entspricht in
diesem Abschnitt ebenfalls Giiteklasse II mit Tendenz
zu [-II.

Oberhalb der Einleitung der Kldranlage Aachen-Siid
zeigt sich die Inde in einem durch vielfiltige Besied-
lung gekennzeichneten, insgesamt mifBig belasteten
Zustand (Giteklasse II). Unterhalb des Ablaufes der
Klédranlage Aachen-Siid bis zur Einmiindung des
Vichtbaches wird sie der Giiteklasse III zugeordnet.
Aufgrund des starken Riickganges der Besiedlung und
des Ausfalls verschiedener Arten des Makrozooben-
thos im Vergleich zu den oberhalb gelegenen Unter-
suchungsstellen sind toxische Einfliisse anzunehmen,
die mit der Einleitung der Kldranlage Aachen-Siid in
ursdchlichem Zusammenhang stehen. Die hier wirk-
samen Belastungen stammen aus hiuslichen, vor allem
aber aus gewerblichen Bereichen wie der Textilindu-
strie, Galvanik und Metallverarbeitung, die sich im
Einzugsgebiet der Kanalisation der Kléranlage
Aachen- Siid befinden. Die Reinigungsleistung der
Kléranlage ist bereits seit langerer Zeit nicht stabil und
geniigt bei weitem nicht mehr den Mindestanforderun-

gen. Die Kliranlage befindet sich jedoch zur Zeit
im Ausbau. Die Kldranlagensanierung soll 2002 ab-
geschlossen sein. Die festgestellten Defizite beim
Makrozoobenthos hinsichtlich Artenzusammenset-
zung und Individuendichten lassen sich bis zur Ein-
miindung des Vichtbaches und noch dariiber hinaus
feststellen. Vor Einmiindung des Vichtbaches wurden
in der Inde wiederholt erhohte Gehalte an AOX von
bis zu 24 pg/l (Mittelwert 16 pg/l) gemessen. Auch
sind im Stolberger Stadtgebiet nach wie vor toxische
Einfliisse durch Sickerwésser von Bergbau- und
Abfallhalden zu vermuten. Der kurze Abschnitt der
Inde unterhalb der Einmiindung des Vichtbaches bis
zur Einmiindung des Saubaches wird durch den seit
1991 verbesserten und seit 1996 in Giiteklasse II ein-
gestuften Vichtbach giinstig beeinflusst. Das Gesamt-
bild fiihrt fiir diesen FlieBabschnitt zur Einstufung in
die Giiteklasse II-III mit Tendenz zu II. Aus den in
Stolberg anséssigen metallverarbeitenden Industriebe-
trieben sind {iber den Vichtbach inzwischen kaum
mehr nennenswerte Einfliisse auf die Inde nachvoll-
ziehbar.

Unterhalb des Saubachzuflusses muss in der Inde trotz
des positiven Impulses, der vom Vichtbach ausgeht,
von einer immer noch vorhandenen toxischen Beein-
flussung durch die von oberhalb einwirkenden Bela-
stungen ausgegangen werden. Deutlich wird dies an
dem wieder zuriickgehenden Makrozoobenthos. Die-
ser Abschnitt wird in den Ubergangsbereich der Giite-
klasse III und II-III eingestuft. Das Besiedlungsbild
der Inde weist trotz giinstiger Substratverhiltnisse eine
relative Artenarmut auf. Die Inde ist technisch ausge-
baut. Auf weiten Strecken verlduft sie ohne ufernahe
Geholze und bietet in den Uferrandbereichen nur
geringe Unterschiede in den Stromungsgeschwindig-
keiten. Der Einfluss des durch Haldensickerwésser
tiberméBig stark verschmutzten Saubaches auf die
Inde ist pragend. Die starke Braunfarbung des Sau-
bachwassers, das der Inde zuflieBt, fithrt auch in der
Inde selber zu einer Braunfdrbung des gesamten Was-
serkdrpers und ist deutlich bis zur Einmiindung in die
Rur erkennbar. Die dadurch bedingten ungiinstigen
Lichtverhéltnisse schranken die Besiedlungsmoglich-
keiten im Gewaisser zusétzlich ein.

Ab Eschweiler-Rohe iiber die Einmiindung des Omer-
baches und des Wehebaches hinaus folgt bis zur
Gemeinde Inden ein Abschnitt mit Giiteklasse II-111,
der zur Giteklasse II tendiert. In diesem Bereich
nimmt die Inde die Abwisser verschiedener Betriebe
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und der Klédranlage Eschweiler auf. Auch aus der
veralteten Klédranlage Inden, die bis 2002 stillgelegt
werden soll, erfolgen noch Belastungen. Seit 1994
sind bereits viele Bereiche von Inden an die Kliran-
lage Eschweiler angeschlossen. Die bei Lamersdorf
und Kirchberg auf die Inde treffenden, in den letzten
Jahren verstdrkten Einleitungen von qualitativ gutem
Stimpfungswasser aus dem Braunkohletagebau Inden
bewirken insgesamt eine Verdiinnung der oberhalb
vorhandenen Belastungen und verbessern damit die
Wasserqualitdt der Inde. Das Verhiltnis der Wasser-
mengen (MNQ) betrdgt ca. 0,7 m*/s in der Inde und
rund 1,2 m%/s Simfungswasser. Somit wird die Inde in
ihrem Unterlauf bis zur Einmiindung in die Rur der
Giteklassen II zugeordnet.

Von den Zufliissen im Oberlauf der Inde wurden der
Iterbach und der Oberforstbacher Bach untersucht.
Dem Iterbach werden auf belgischer Seite durch die
Ortslage Raeren noch Gewésserbelastungen aus hius-
lichen, gewerblichen wie auch aus landwirtschaft-
lichen Bereichen zugefiihrt. Am Grenziibertritt bei Sief
war der Iterbach 1997 noch stark verschmutzt (Giite-
klasse III). Inzwischen wird er in diesem Abschnitt in
Giiteklasse II-1II eingestuft. Oberhalb von Walheim
noch kritisch belastet ist der Iterbach vor seiner Miin-
dung in die Inde mit Giiteklasse II ein miBig belaste-
tes, aber eutrophiertes Gewasser. Der Giitezustand des
Oberforstbacher Baches entspricht vor seiner Einmiin-
dung in die Inde unverindert der Giiteklasse II-11I.

In seinem Oberlauf ist der Vichtbach durch Restbe-
lastungen aus Kléranlagen der Gemeinde Roetgen
sowie der belgischen Gemeinde Raeren beeinflusst
und méBig belastet. Die Giiteklasse II bleibt iiber die
Einmiindung des Schleebaches hinaus bis zur Miin-
dung in die Inde in der Stadt Stolberg bestehen. Im
Altstadtbereich von Stolberg bis kurz vor Einmiindung
in die Inde ist der Vichtbach vollstindig ausgebaut.
In diesem mit Natursteinpflaster im Kastenprofil be-
festigten Abschnitt finden Makroorganismen kaum
Besiedlungsmdglichkeiten. Nur oberhalb der Ausbau-
strecke sowie unmittelbar im Miindungsbereich bietet
die Gewissersohle aus Steinen, Kies und Sand den
Organismen Verhiltnisse, die eine Besiedlung ermdg-
lichen. Viele der vormals direkt in den Vichtbach ein-
leitenden, schwermetallverarbeitenden Industriebetrie-
be in Stolberg flihren einhergehend mit umfangreichen
innerbetrieblichen Sanierungsmafnahmen seit Mitte
1990 ihre Abwésser zur Kldranlage der Stadt Stolberg
ab. Die frilher vorhandenen toxischen Belastungen
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gelangen seitdem nicht mehr ins Gewésser, so dass
sich die Wasserqualitdt des Vichtbaches wesentlich
verbessern konnte. In dem vor 10 Jahren noch biolo-
gisch vollstéindig verddeten Gewdsserabschnitt haben
sich an Stellen mit giinstigen Substratbedingungen
zahlreiche Organismen wieder ansiedeln konnen.
Inzwischen wird der Vichtbach auch im Stadtgebiet
von Stolberg der Giiteklasse Il zugeordnet.

Von den Zufliissen zum Vichtbach zeigt sich der
Schleebach im Ubergangabereich der Giiteklasse 11
und I-II. Der Hasselbach befindet sich oberhalb der
Ortslage Zweifall in gering belastetem Zustand (Giite-
klasse I-II). Vor seiner Miindung in Zweifall wird er in
den Ubergangsbereich der Giiteklassen II und I-1I ein-
gestuft. Stark verschmutzt (Giiteklasse I1I) miindet der
Riistbach in den Vichtbach, wobei die Belastungs-
situation in den einzelnen Jahren schwankt. Auffallend
ist die Artenarmut der vorgefundenen Besiedlung, was
toxische Einfliisse vermuten lésst.

Der Saubach ist im Bereich oberhalb des Sickerwas-
sereinflusses der Vegla-Polder dem Ubergangsbereich
der Giiteklassen II-III und II zugeordnet. In seinem
weiteren Verlauf wird er nach wie vor durch die
Sickerwidsser aus den ehemaligen Abwasserpoldern
der Glaswerke in Stolberg ganz wesentlich beeinflusst.
Das Sickerwasser ist durch sein tief braunschwarzes
und vollig undurchsichtiges Aussehen sowie durch
einen hohen pH-Wert, insbesondere aber durch die
hohe Konzentration an chemisch oxidierbaren aber
biologisch weitgehend nicht abbaubaren organischen
Stoffen charakterisiert. Hierbei handelt es sich vor
allem um Huminstoffe und Huminséuren. Nach der
Vermischung der Haldensickerwésser mit dem Sau-
bach ist das Gewdsser intensiv dunkelbraun geférbt
und stark getriibt bis undurchsichtig. Der Chemische
Sauerstoffbedarf (CSB) ist mit iiber 100 bis zu
1450 mg/l enorm erhdht und untypisch fiir ein FlieB3-
gewidsser. Der verminderte Lichteinfall verhindert
bzw. erschwert eine natiirliche Besiedlung, da durch
Wegfall der Primérproduktion die Nahrungsgrundlage
fiir viele Gewdsserorganismen verschwunden ist. In
Hohe des Stolberger Bahnhofgeldndes werden dem
Saubach aus einer weiteren Altlast, der sogenannten
Halde Kali-Chemie, schwefelwasserstofthaltige und
damit toxische Sickerwisser zugefiihrt, was zugleich
einen vollstindigen Sauerstoffschwund im Gewisser
bewirkt (Abb 3.3.1.3 und 3.3.1.4). Ab hier ist der Sau-
bach bis zu seiner Einmiindung in die Inde der Giite-
klasse IV (iibermdBig stark verschmutzt) zugeordnet
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und stellt nach wie vor die stirkste Belastung fiir den
weiteren Verlauf der bereits beeintrichtigten Inde dar.

Abb. 3.3.1.3: Austritt von schwefelwasserstoffhal-
tigem Sickerwasser am Saubach mit
leuchtend weiffen Beldgen von Schwe-
felbakterien

Der Omerbach wird oberhalb der Ortslage Gressenich
der Giiteklasse I-II zugeordnet. Unterhalb der Ein-
leitung der Klaranlage Gressenich bis zu seiner Miin-
dung in die Inde zeigt er eine kritische Belastung
(Giiteklasse II-III). Als SanierungsmafBnahmen fiir
diesen Raum wird in Kiirze die Kldranlage Gressenich
aufgegeben. Die Abwésser werden der Kliranlage
Eschweiler zugeleitet.

Im Einzugsgebiet der Wehebachtalsperre sind von den
Zufliissen der Weille Wehebach, der Weberbach und
der Thonbach weiterhin gering belastet. Der Rote
Wehebach wird als periodisch saures Gewésser dem
Ubergangsbereich der Giiteklassen I-1I und I zugeord-
net. Der Wehebach weist unterhalb der Talsperre
Giiteklasse I-II auf. In frilheren Jahren durch die Ein-
leitung eines Intensivfischzuchtbetriebes kritisch bela-
stet, ist der Wehebach nach Durchfithrung innerbe-
trieblicher Behandlungsmafnahmen unterhalb dieser
Einleitung inzwischen deutlich verbessert nur maBig
bis gering belastet. In seinem weiteren Verlauf bis zur
Miindung in die Inde wird die Giiteklasse II festge-
stellt. Die kritischen Belastungen durch die Einleitung
aus der Kldranlage Langerwehe bestehen nicht mehr.
Ihre Erweiterung durch die weitergehende Abwasser-
reinigung ist bereits 1992 abgeschlossen worden. Die
Wasserqualitidt des Wehebach-Umfluters wird fiir den
oberen Abschnitt mit Giiteklasse II mit Tendenz
zu II-11I beschrieben. Im weiteren Verlauf bis zur Miin-
dung in den Wehebach ist er kritisch belastet (Gite-
klasse II-II1).

Der Ellebach besitzt nur eine geringe natiirliche Was-
serfiihrung. Das Gewisser weist im Oberlauf in-

i %

Abb. 3.3.1.4: Schwefelbakterium Thiothrix sp.

zwischen leicht verbessert weitgehend eine kritische
Belastung auf. Bei der Gesamteinstufung des Elle-
baches in Giiteklasse II-III wird jedoch im Abschnitt
von Stockheim bis unterhalb der Kldranlage Merze-
nich noch eine Tendenz zur Giiteklasse I1I festgestellt.
Nur vor Einmiindung in die Rur wird er der Giite-
klasse II zugeordnet. Der Wegfall der Kliranlagenein-
leitungen Merzenich und Binsfeld fiihrten zu einer
deutlichen Verringerung der Belastungen des Elle-
baches. Die Abwisser werden seit kurzem der Kléran-
lage Diiren/Merken des Wasserverbandes Eifel-Rur
zugeleitet. Der Ellebach ist ein technisch ausgebautes
Gewisser, dem auf weiten Strecken Ufergehdlze
fehlen. In Abschnitten sind inzwischen Renaturie-
rungsmafnahmen erfolgt.

Der Krauthausen-Jiilicher Miihlenteich fiihrt aus
der Rur entnommenes Wasser und wird iiber die
gesamte FlieBstrecke bis zur Einmiindung in den Elle-
bach der Giteklasse 11 zugeordnet.

Der Malefinkbach nimmt in seinem gesamten Verlauf
das oberflachig abflieBende Niederschlagswasser auf.
Im Jahre 1965 wurde nach Hochwasserschiden das bis
dahin natiirlich belassene Gewisser ausgebaut und
erhielt sein heutiges, weitgehend technisches Profil.
Gewisserrenaturierungsmafinahmen wurden in dem
Abschnitt vor dem Hochwasserabschlag zur Rur bei
Tetz umgesetzt. Zudem in weiten Strecken im Ober-
und im Unterlauf trocken gefallen befindet sich der
Bach insgesamt in einem unbefriedigenden Zustand.
AuBer durch Niederschlagswasser wird er durch den
Kléranlagenablauf der Kliaranlage Hompesch, diffuse
Einleitungen und Dranungen gespeist. Ein Grundwas-
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serkontakt besteht im allgemeinen nicht mehr. Siimp-
fungsmaBBnahmen des Braunkohletagebaues haben
hier die Grundwasserstinde zum Teil erheblich abge-
senkt. Zudem sank der Grundwasserspiegel insbeson-
dere in der Ruraue durch gezielte DranmaBBnahmen ab.
Aufgrund dieser Absenkungen sind bachaufwérts von
der Ortslage Tetz die Grundwasserflurabstinde so
groB}, dass selbst in sehr nassen Jahren kein Kontakt
von Grund- und Oberflichenwasser vorhanden, noch
in absehbarer Zukunft zu erwarten ist. Als Folge der
Grundwasserabsenkung und des Einschneidens in gut
durchldssige Schichten versickert das Bachwasser
streckenweise vollstdndig. Erst unterhalb der Grund-
wasseranreicherung von Schloss Rurich fiihrt der Bach
wieder Wasser, allerdings auch nicht durchgehend bis
zur Miindung in die Rur. Zum Untersuchungszeitpunkt
lag der Malefinkbach in seinem Oberlauf bis unterhalb
der Ortslage Hasselsweiler trocken. Erst in Hohe der
Ortslage Boslar fithrte er durch den Ablauf der Klar-
anlage Hompesch wieder Wasser und wird hier der
Giiteklasse II-III zugeordnet. AnschlieBend fillt er
dann auf weiten Strecken wieder trocken. Unterhalb
Rurich ist der Malefinkbach bei insgesamt niedriger
Wasserfiithrung ebenfalls kritisch belastet.

Der Merzbach fiihrt oberhalb St. Joris bedingt durch
den Siimpfungseinfluss des Braunkohletagebaues nur
wenig Wasser. Sein Zustand im Oberlauf ist offen-
sichtlich durch landwirtschaftliche Einfliisse immer
noch schlecht und wird durch die Einstufung in Gite-
klassen III beschrieben. Unterhalb Kinzweiler hat sich
sein Zustand gegeniiber fritheren Untersuchungen
(Giiteklasse II-III) insoweit verdndert, als dass hier
Tendenzen zur Giiteklasse II zu beobachten sind. Bis
zu seiner Miindung in den Linnicher Miihlenteich
(Erlenbach, Teichbach) ist der Merzbach durchgehend
Giteklasse II-1II eingestuft.

Das Schauffenberger Flie§ ist im Oberlauf (Betten-
dorfer FlieB, Freialdenhovener FlieB) ohne natiirliche
Wasserfiihrung, so dass dieses Gewisser erst mit dem
Ablauf der Kliranlage Bettendorf seinen Anfang
nimmt. Durch den Ausbau der Kliranlage mit Stick-
stoff-, Phosphor- und Kohlenstoff-Elimination sowie
Mehrschichtfiltration hat sich das Gewisser von vor-
mals Giiteklasse I1I inzwischen nach Giiteklasse II-111
verbessert. Die natiirlichen Eigenschaften eines Fliel3-
gewdssers der Bordelandschaft fehlen jedoch weitge-
hend. Statt dessen findet sich ein geradliniges Ausbau-
profil bei technischem Bdschungszustand ohne Ufer-
randbereiche und ohne entsprechende Ufergeholze.
Auch vor seiner Einmiindung in den Merzbach wird
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das Schauffenberger Fliess (Freialdenhovener FlieB3)
inzwischen in Giteklasse II-III eingestuft.

Der Linnicher Miihlenteich (Erlenbach, Teichbach),
eine Ableitung aus der Rur, ist bereits oberhalb der
Einmiindung des Merzbaches kritisch belastet. Nach
Zufluss des Merzbaches verbleibt der Linnicher
Miihlenteich bis zur Einmiindung in die Rur in Giite-
klasse II-I11.

Von den Nebengewiéssern im Unterlauf der Rur war
der Baaler Bach I (Niisterbach) im Oberlauf aufgrund
seiner geringen Eigenwasserfilhrung bei gleichzeitig
starker Belastung aus kommunalen Klédranlagen und
aus dem landwirtschaftlichen Bereich 1997 noch sehr
stark bzw. stark verschmutzt (Giiteklasse III/III-IV
bzw. III). Nach Aufgabe der Klidranlagen Katzem
und Lévenich Ende 1999 mit Anschluss an die Kléran-
lage Erkelenz-Mitte liegt der Oberlauf iiberwiegend
trocken. Infolge der Infiltrationsmafinahmen zur
Grundwasseranreicherung durch Rheinbraun ist ober-
halb der Ortslage Baal wieder eine stindige Wasser-
fiihrung gegeben. Im weiteren Verlauf bis zur Einmiin-
dung in die Rur ist das Gewdsser kritisch belastet
(Giiteklasse II-III). Nachdem der Zechenbetrieb des
Steinkohlenbergbaus und die entsprechenden Einlei-
tungen mit chloridhaltigem Grubenwasser eingestellt
wurden, hat sich der Millicher Bach vor seiner Ein-
miindung in die Rur von zuvor sehr starker Ver-
schmutzung (Giiteklasse I1I-1V) nach Giiteklasse II-111
verbessert und ist in seinem gesamten Verlauf nun-
mehr nur noch kritisch belastet. Der Gendorfer Bach
(FloBbach) war bei seiner letzten Untersuchung 1997
bedingt durch Haldensickerwisser und Einleitungen
aus dem Steinkohlenbergbau sowie durch den Ablauf
der seinerzeit noch vorhandenen Kliaranlage Gerderath
noch unverdndert stark verschmutzt (Giiteklasse III),
wihrend der Baaler Bach II (Myhler Bach) weiterhin
in Giiteklasse II-11I eingestuft wird. Auch der Birgeler
Bach ist kritisch belastet.

Die Wurm ist unmittelbar nach ihrem Quellaustritt im
Stadtgebiet von Aachen fast vollkommen verrohrt. Im
FlieBverlauf oberhalb von Aachen nur gering bis
méBig belastet ist die Wurm dann unterhalb der Ver-
rohrung iiber die Einleitung der Klidranlage Aachen-
Soers hinaus bis Teuterhof in Giiteklasse II-1II einge-
stuft. Durch abwasserbiirtige Belastungen aus dem
Einzugsgebiet ist die Wurm oberhalb und unterhalb
der Einmiindung des Haarbaches immer noch beein-
flusst. Sowohl Belastungen aus der Klaranlage
Aachen-Eilendorf, die {iber den Haarbach in die Wurm
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gelangen, fithren zu Beeintrachtigungen der Gewasser-
giite, als auch Belastungen aus dem Stadtgebiet von
Aachen durch noch vorhandene Regenabschlagsbau-
werke alter Art. Verschiedene, dem Abwasser eigene
Inhaltsstoffe, wie Toilettenartikel, Papier- und andere
Reste sind in dem ersten offen liegenden Teilstiick in
Uferbereichen an Striauchern, Asten und in Randbe-
reichen noch regelméBig sichtbar. Nachdem die Mal3-
nahmen zur weitergehenden Reinigung fiir die Kléaran-
lage Aachen-Soers seit 1993 abgeschlossen sind, wird
die Wurm deutlich entlastet.

W 50-Perzentil
I 90-Perzentil

mgl

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Abb. 3.3.1.5: Ammonium-Stickstoff-Gehalte der Wurm
(50 %- bzw. 90 %-Perzentile) unterhalb
der Kldranlage Aachen-Soers

Aufgrund der insgesamt verminderten Belastungs-
situation, einhergehend mit einem guten Selbstreini-
gungsvermogen, vor allem in Abschnitten naturnahen
FlieBverlaufes, zeigt sich die Wurm gegeniiber der
1994 bis zur Miindung in die Rur noch durchgéngigen
Einstufung in die Giiteklasse II-III verbessert. Im dem
ca. 15 km langen FlieBabschnitt unterhalb der Klaran-
lage Pumpermiihle bis Marienberg befindet sich die
Wurm im Ubergangsbereich der Giiteklassen II-I1I und
II, ausgenommen ist hier nur der Bereich unterhalb der
Kldranlage Steinbusch, der kritisch belastet ist. Im
Mittellauf wird die Wurm nunmehr bereits oberhalb
der Einleitung aus der Kldranlage Geilenkirchen-
Frelenberg verbessert in den Ubergangsbereich der
Giiteklassen II und II-III eingestuft. Im Vergleich hier-
zu gehorte die Strecke oberhalb der Kldranlage Frelen-
berg bis in den Bereich oberhalb der Einleitung der
Kliranlage FlahstraB 1998 dem Ubergangsbereich der
Giiteklassen II-I1I und II an. MaBig bis kritisch belastet
miindet die Wurm auch in die Rur ein.

Durch die Einleitungen der Kldranlagen Aachen-Soers
und Eilendorf wird der Wurm bereits in ihrem Ober-
lauf bei Trockenwetter ein im Verhéltnis zur Eigen-

wasserfiihrung sehr hoher Abwasseranteil zugeleitet.
In ihrem Gesamtverlauf nimmt die Wurm die Abwiés-
ser von 15 kommunalen und gewerblichen, einschlief3-
lich niederldndischer Kliranlagen, auf, so dass ihre
Wasserfithrung bei Trockenwetter vor Miindung in die
Rur zu ca. 90 % aus dem gereinigten Abwasser dieser
Anlagen besteht. Es handelt sich also bei der Wurm
um ein sehr empfindliches FlieBgewéssersystem, das
bildlich ausgedriickt am ,,seidenen Faden* der Funk-
tionstiichtigkeit der Klaranlagen hingt. Die giinstigere
Situation des Gewdssers ist auch an der augenschein-

, (sl
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Abb. 3.3.1.6: Ammonium-Stickstoff-Gehalte der Wurm
(50 %- bzw. 90 %-Perzentile) vor Miin-
dung in die Rur

lich erhéhten Durchsichtigkeit erkennbar. Die deutlich
verbesserte Wasserqualitidt der Wurm erméglichte eine
Wiederbesiedlung mit anspruchsvolleren Makroorga-
nismen wie u.a. Eintags- und Kocherfliegenlarven, die
in der Wurm {iiber Jahrzehnte nicht zu finden waren.

Der Haarbach, ein Nebengewidsser der Wurm im
Stadtgebiet von Aachen, ist in seinem Oberlauf miBig
bis kritisch belastet. Unterhalb der seit 1993 erweiter-
ten Kliranlage Aachen-Eilendorf (Stickstoff-, Phos-
phor- und Kohlenstoff-Elimination mit Filtration) bis
zur Miindung in die Wurm wird der Haarbach in den
Ubergangsbereich der Giiteklassen II-I1I und II einge-
stuft.

Der Wildbach, ein weiteres Nebengewésser der Wurm
im Stadtgebiet von Aachen ist im Quellbereich nur
gering belastet. Bachabwirts ergeben sich von Seffent
bis in den Ortsteil Laurensberg leichte Verdnderungen
vom Ubergangsbereich I-1I/I nach Giiteklasse II.
Infolge von Abschldgen aus der Kanalisation bzw. dif-
fusen Beeinflussungen aus der Landwirtschaft miindet
der Wildbach kritisch belastet in die Wurm ein.
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Der ebenfalls der Wurm zuflieBende Broicher Bach
ist in fritheren Jahren durch Einleitungen kommunaler
Abwasseranlagen wie auch durch den Steinkohlen-
bergbau beeinflusst worden. Das Einleiten von Stimp-
fungswiéssern wurde 1994 eingestellt. Der Oberlauf
gehort dem Ubergangsbereich der Giiteklassen II und
II-1IT an. Alle weiteren Untersuchungsbereiche unter-
halb der Einmiindung des Euchener Baches bis zur
Miindung in die Wurm wie auch der Euchener Bach
selbst entsprechen dem Ubergangsbereich der Giite-
klassen II-IIT und II. Anstehendes, dem Broicher Bach
zustromendes Grundwasser wirkt sich giinstig auf die
Situation des Gewéssers aus.

Wie in den vergangenen Jahren befindet sich der Am-
stelbach im oberen Abschnitt sowie im Bereich vor
seiner Einmiindung in die Wurm in kritisch belastetem
Zustand (Gtiteklasse II-I1T). Im mittleren Teilstiick an
der Grenze zu den Niederlanden ist er im Ubergangs-
bereich der Giiteklassen II und II-III eingestuft.

Nach wie vor als sehr verschmutztes Gewésser
miindete noch 1998 der zudem stark ausgebaute
Ubach in die Wurm ein (Ubergangsbereich 11T / II-I1T).
Ursachen hierfir waren die Belastungen durch den
Ablauf der Kldranlage Streiffeld, die auf die geringe
Eigenwasserfiihrung des Ubaches trafen Diese Einlei-
tung besteht inzwischen nicht mehr. Das Abwasser
wird der Kléranlage Frelenberg zugefiihrt. Eine konti-
nuierliche Wasserfiihrung im Ubach ist dadurch nicht
mehr gegeben.

Seitdem 1994 die Siimpfung aus dem Steinkohlen-
bergbau (Halde Carolus Magnus) eingestellt wurde, ist
das Beeckfliel in seinem Oberlauf bis zur Einmiin-
dung des Gereonsweiler Fliefes ohne Wasserfiihrung
und liegt weitestgehend trocken. Unterhalb der Ein-
miindung des Gereonsweiler Fliees bis zur Einmiin-
dung in die Wurm ist das BeeckflieB kritisch belastet
(Giiteklasse II-IIT). Das mit dem Ablauf der Kléran-
lage Setterich beginnende Gereonsweiler Fliefl wird
auf seiner gesamten FlieBstrecke in den Ubergangs-
bereich der Giiteklassen II-III und III eingestuft. Die
Leistungsfahigkeit des Gereonsweiler FlieBes reicht
bei der geringen Eigenwasserfithrung des in weiten
Bereichen technisch mit Rasenkammersteinen und
befestigter Sohle ausgebauten und vor allem kaum
beschatteten Gewdssers nicht aus, die erhdhte organi-
sche Restverschmutzung aus den kommunalen Kliran-
lagen abzubauen.

Der Zustand des Kitschbaches (Miihlenbach) wird in
seinem gesamten Verlauf durch die Giiteklasse II-I11
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beschrieben. Im Bereich unterhalb der Kléranlage
Haaren bis zur Einmiindung des Flutgrabens zeigt sich
das Gewaisser verbessert; die Tendenzen zur Giiteklas-
se III sind nicht mehr gegeben. Im Abschnitt oberhalb
und unterhalb der Einmiindung des Waldfeuchter
FlieBes sind Ubergangsbereiche zur Giiteklasse II
vorhanden. Der Flutgraben miindet kritisch belastet
(II-11I) in den Kitschbach ein.

Im Oberlauf wird der Schaagbach wieder in Giite-
klasse II eingestuft. Vor der Stilllegung der Kldranlage
Wildenrath Anfang der 90-er Jahre gehorte das
Gewidsser noch Giiteklasse III-IV an. Die Einstufung
im Mittellauf wie auch im Unterlauf bis hin zur
deutsch-niederldndischen Grenze erfolgt verbessert
nunmehr in den Ubergangsbereich der Giiteklassen 11
und II-I11.

Der im Oberlauf méBig belastete Rothenbach
(Helpensteiner Bach) ist im Abschnitt unterhalb der
Einleitung der Kldranlage des ehemaligen Flugplatzes
Wildenrath und auch im weiteren Verlauf weitgehend
kritisch belastet. Am Zollamt Rothenbach ist die
Situation des Gewdssers wieder der Giiteklasse II ent-
sprechend gut. Nach FEinstellung der militdrischen
Nutzung des Flugplatzes Wildenrath 1992 hat sich der
Rothenbach, dessen iiberaus starke Verschmutzung in
diesem Abschnitt noch 1990 zur Einstufung in die
Giiteklasse IV fiihrte, um drei Stufen erholen konnen.
Der Krebsbach ist weiterhin kritisch belastet (II-I11).

Schwalm

Die Gewissergiite der Schwalm hat sich an mehreren
Abschnitten im Vergleich zum Berichtsjahr 1993/1994
verschlechtert. Der Oberlauf ist nun bis zur Tiischen-
broicher Miihle kritisch, erst danach mafig belastet.
Unterhalb der Kliranlage Wegberg ergibt sich die
Giiteklasse II-111. Rasch wird jedoch die Giiteklasse I1
wieder erreicht. Bei den Parametern Nitrat, Ammo-
nium und TOC sind an der Trendmessstelle ,,bei Neu-
miihle” immer noch kurzfristige Belastungsspitzen zu
beobachten. Unterhalb des Hariksees verschlechtert
sich sich die Schwalm auf Giiteklasse II-III. Erst im
unteren Abschnitt ist oberhalb der Kldranlage Briiggen
wieder eine deutliche Verbesserung der Giitesituation
(méBig belastet) festzustellen. An der Grenze zur
Niederlande musste die Schwalm wieder in Giiteklas-
se II-1II eingestuft werden.
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Von den Zufliissen der Schwalm hat der Beeckbach
oberhalb der Kliranlage Erkelenz keine Wasser-
filhrung. Seine Giitesituation hat sich nach der abge-
schlossenen Sanierung der Klaranlage Erkelenz insge-
samt verbessert: So kann ihm im gesamten Verlauf
nunmehr die Gewdssergliteklasse II-III zugeordnet
werden.

Der Miihlenbach ist weiterhin auf ganzer Liange kri-
tisch belastet. Auch der Oberlauf des Knippertz-
baches zeigt die Giiteklasse II-11I, in seinem Miin-
dungsbereich ist er jedoch genau wie der in ihn ein-
miindende Hellbach* nur noch miBig belastet. Die
Gewisserglite des Slipsbaches, des Liplaken* und
des Silverbaches hat sich im Vergleich zum Berichts-
jahr 1993/1994 auf Giiteklasse II-III verschlechtert.
Der Niederkriichtener Bach* ist immer noch kritisch
belastet.

Der Oberlauf des Kranenbaches zeigt eine starke Ver-
schmutzung. In Waldniel ergibt sich die Giiteklasse I1-
III. Aber bereits bei Lotzemer musste erneut eine Ein-
stufung in die Giiteklasse III erfolgen. Bis oberhalb der
Kléaranlage erholt sich der Kranenbach wieder und
zeigt eine kritische Belastung, die unterhalb der Klér-
anlage in eine starke Belastung (Giiteklasse IIII)
umschligt. Unterhalb Amern bis zur Miindung in die
Schwalm ist der Bach kritisch belastet. Von den Zu-
fliissen des Kranenbaches konnte der Heidweiher
Bach* in die Giiteklasse II-III eingestuft werden.
Der Genroher Bach ist in seinem Oberlauf durch
ungeklérte hdusliche Abwésser weiterhin sehr stark
verschmutzt und miindet mit Giiteklasse III in den
Kranenbach.

Der Elmpter Bach ist im gesamten Verlauf mafig
belastet. Unveréndert kritisch belastet ist der Miihlen-
bruchgraben*, wihrend sich der Laarer Bach* um
eine Stufe auf Giiteklasse II-11II verschlechtert hat. Ein
kurz vor dem Grenziibertritt linksseitig zuflieBender
namenloser Graben* weist im Oberlauf unterhalb
der Flugplatzes Elmpt eine starke Belastung (Giite-
klasse III) und vor der Miindung in die Schwalm eine
kritische Belastung auf.

* in der Giitekarte nicht dargestellt

Niers

Die obere Niers zeigt in ihrem Quellbereich weiterhin
infolge der durch den Braunkohletagebau bedingten
Grundwasserabsenkung keine permanente Eigenwas-
serfiihrung; sie wird daher nach wie vor iiberwiegend
durch das Abwasser der Klédranlage Kiickhoven
gepragt. Die bis 1996/1997 hieraus resultierende sehr
starke Verschmutzung (Giteklasse III-IV) verbesserte
sich 1998 erstmals auf Giiteklasse II-III. Allerdings
wurden weiterhin an der obersten Messstelle bei
Zourshof Herbizide in z.T. erheblichen Konzentratio-
nen nachgewiesen (u.a. Chloridazon, Atrazin, Diuron,
Isoproturon und Simazin), die im wesentlichen mit
dem behandelten Abwasser der KA Kiickhoven ein-
getragen wurden. Die Auswirkungen dieser Pflanzen-
behandlungsmittel auf die Biozonose sind derzeit
unbekannt.

Durch die Einleitung erheblicher Mengen unbelasteten
Stimpfungswassers, die an zwei Stellen erfolgt, ergibt
sich schon nach wenigen Kilometern Fliefstrecke eine
deutlich gesteigerte Wasserfiihrung. Hieraus resultiert
eine Verbesserung der Gewissergiite auf Giiteklasse 11
und somit ein im Vergleich zum Berichtsjahr ‘93/°94
giinstigerer Zustand, obwohl die vorgefundene Besied-
lung, vermutlich aufgrund des unnatiirlichen Tempera-
turregimes, nicht dem natiirlichen Gewéssertyp ent-
spricht.

Entscheidend fiir den Giitezustand der mittleren Niers
ist nach wie vor die Kldranlage Mdnchengladbach-
Neuwerk. Erfreulich ist der ab 1999 stabil unter 2 mg/1
liegende Ammoniumgehalt. 1990/1991 waren noch
Werte bis zu 85 mg/l und 1993/1994 bis zu 10 mg/l
gemessen worden (vgl. Abb. 3.3.1.7). Nach Abschluss
der SanierungsmafBnahmen werden ab 2002 Ammoni-
umgehalte deutlich unter 1 mg/l erwartet.

Auftillig sind immer noch die hohen TOC-Gehalte,
obwohl ab 1997 ein Trend zur Verbesserung erkennbar
ist. Auch der Gesamtphosphatgehalt liegt noch immer
deutlich oberhalb der Zielvorgabe der LAWA fiir Giite-
klasse I1 (0,08 bis 0,15 mg/l Pges) und fiihrt zusammen
mit den Nitratgehalten zu starken Eutrophierungser-
scheinungen.

Abbildung 3.3.1.8 zeigt den zeitlichen Verlauf der
Phosphatbelastung in der Niers. Es ist ein deutlicher
Jahresgang mit Maxima im Sommer und Minima im
Winter erkennbar. Dieser Verlauf ist fiir stark eutro-
phierte FlieBgewdésser untypisch, in denen oftmals zur
Sommerzeit infolge des vermehrten Pflanzenwachs-
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tums der Phosphatgehalt deutlich vermindert ist.
Gegenliufige Tendenzen bei der Ganglinie des Eisens
deuten an, dass die Phosphatschwankungen dominant
durch die Betriebsbedingungen der Kliranlage und
dort insbesonders durch eine unterschiedliche Hand-
habung der Phosphatfidllung verursacht werden.
Besonders im Sommer liegen die Sauerstoffgehalte in
den Tagesminima hiufig immer noch unter 6 mg/l.
Bedingt durch die ungilinstigen chemischen Be-
lastungsfaktoren verbleibt die mittlere Niers wie im
Berichtsjahr 1993/1994 in Giteklasse I1I.

Erst unterhalb der Einmiindung der Nette erreicht die

Niers die Giiteklasse II-I11. Es folgt nun ein Abschnitt,
der durch den allméhlichen Abbau der Belastungen
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aus dem Gruppenklarwerk Monchengladbach-Neu-
werk geprégt ist. Dieser Prozess, der mit einem Wech-
sel der Giiteklasse von II-11I zu II verbunden ist, findet
auf eine lédngere FlieBstrecke verteilt und ohne scharfe
Abgrenzung statt. Erst kurz vor der Landesgrenze
kann davon ausgegangen werden, dass die Gewésser-
giiteklasse Il stabil erreicht ist. Der bei Geldern
abzweigende Nierskanal ist weiterhin kritisch belastet
(Giiteklasse II-I1I).

Im Einzugsgebiet der oberen Niers weist die Kéhm*
die Giiteklasse II auf und hat sich somit gegeniiber
dem Berichtjahr ‘93/°94 (Giteklasse I1I) deutlich ver-
bessert, wiahrend der Gladbach (auch Bungtbach
genannt) aufgrund seiner starken Belastung durch

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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Mischwasser immer noch der Giiteklasse III-1V zuzu-
rechnen ist. Der Trietbach fiihrt nur im Oberlauf Was-
ser, das im Unterlauf allméhlich versickert. In dem
standig wasserfiihrenden Abschnitt weist er die Giite-
klasse II-III auf.

Von den Zufliissen der mittleren Niers ist die Cloer im
Unterlauf stark verschmutzt (Giiteklasse III). Mittel-
und Unterlauf der Willicher Fleuth haben sich auf
Gewissergiiteklasse II verbessert. Der als Fortsetzung
der Willicher Fleuth zu sehende Zweigkanal weist die
Giiteklasse II-1IT auf. Die Schleck weist im gesamten
Verlauf die Giiteklasse II-1II auf, wihrend die Kleine
Schleck vor ihrer Einmiindung in die Giiteklasse III
(stark verschmutzt) eingestuft werden musste.

See und Schrolik-See um eine Stufe verbessert. Der
Miihlenbach miindet mit Giiteklasse II in die Nette.
Weiterhin stark verschmutzt (Giiteklasse III) ist der
Pletschbach; in seinem Miindungsbereich zur Nette
musste er sogar in Giiteklasse III-IV eingestuft werden.
Die Ursachen der Belastung stehen dort in Zusammen-
hang mit der intensiven Nutzung einer gréfleren land-
wirtschaftlichen Betriebsfldche. Wéhrend der Konigs-
bach im Oberlauf weiterhin die Giiteklasse III hat, ist
in seinem Verlauf bis zur Miindung eine Verbesserung
auf Giiteklasse II-III zu verzeichnen. Die von zwei
grofleren Seen unterbrochene Renne ist im gesamten
Verlauf kritisch belastet. Der Aerbecker Bach weist
im Unterlauf unveridndert die Giiteklasse II-1II auf.

Abb. 3.3.1.9: Blick auf die Netteseen bei Schloss Krickenbeck

Die Nette konnte bis auf einen kleinen Abschnitt
unterhalb des Breyeller Sees in ihrem gesamten Ver-
lauf in die Giiteklasse II-111 eingestuft werden. Im Ver-
gleich zum Berichtsjahr 1993/1994 hat sie sich in den
Teilabschnitten oberhalb des De-Witt-Sees und auch
an ihrer obersten Messstelle sowie zwischen De-Witt-

* in der Giitekarte nicht dargestellt

Von den beiden Ursprungsgewissern der Gelderner
Fleuth zeigt die siidlich gelegene Spring* die Gewés-
sergiiteklasse II; der in ihr einmiindende Seldersgra-
ben* ist unverdndert stark verschmutzt. Der weiter
nordlich verlaufende Landwehrbach hat sich im Ver-
gleich zum Berichtsjahr 1993/1994 leicht verbessert
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und konnte in Gewdassergiiteklasse II-III eingestuft
werden. In seinem weiteren Verlauf verschlechtert er
sich, nun Leygraaf* genannt, auf Giiteklasse II1. Bei
Kerken, wo Spring und Leygraaf zusammen die Gel-
derner Fleuth bilden, ist noch eine kurze Strecke mit
Giiteklasse III vorhanden. Im weiteren Verlauf erholt
sich das Gewisser rasch, um dann mit Giiteklasse II in
die Niers zu miinden. Die Sevelener Landwehr miin-
det stark verschmutzt in die Gelderner Fleuth, sie weist
in ihrem Oberlauf die Giiteklasse II-11I auf.

Von den Zufliissen der unteren Niers ist die Issumer
Fleuth als méBig belastet einzustufen; kurz vor der
Miindung verschlechtert sie sich auf Giiteklasse II-111.
Der ihr zuflieBende Landwehrbach* ist jedoch
weiterhin unterhalb der Klédranlage Schaephuysen in
der Giiteklasse III eingestuft. Bis zur Miindung in die
Issumer Fleuth hat sich die Belastung soweit abgebaut,
dass dem hier als Nenneper Fleuth* bezeichneten
Gewiisser die Giiteklasse II-1I1 gegeben werden kann.
In unverdndert gutem Zustand (Giiteklasse II) befindet
sich die Kervenheimer Miihlenfleuth (Grofie Ley)*.
Die Steinberger Ley und der Oberlauf des Otters-
grabens sind weiterhin kritisch belastet, letzterer
miindet jedoch wie bisher mit Giiteklasse II in die
Niers. Kurz vor dem Grenziibertritt der Niers flieBen
der Nuthgraben*® mit kritischer und die Kendel mit
mifiger Belastung zu.

Kleinere Nebengewisser

Nach der Stilllegung der Kldranlage Aachen-Senser-
bach mit Anschluss an die Kldranlage Aachen-Soers
wird der Senserbach auf seiner gesamten FlieBlinge
entlang der deutsch-niederldndischen Grenze der
Giiteklasse 11 zugeordnet. Mit dieser Einstufung ver-
lasst er bei Mamelis deutsches Gebiet.

Der Oberlauf des Rodebaches ist ohne Wasserfiih-
rung. Unterhalb der Einmiindung des Kriimmelbaches
wird der Rodebach der Giiteklasse II-III zugeordnet.
AnschlieBend folgt ein von Mindergangelt bis unter-
halb der Ortslage Wehr reichender Abschnitt mit star-
ker bis kritischer Verschmutzung (Ubergangsbereich
der Giiteklassen III und II-III). Ursache hierfiir sind
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Abwasserabschldge von niederlandischer Seite insbe-
sondere nach Starkregenereignissen. Nach dem Aus-
bau dieser Kldranlagen ist in Zukunft eine Giitever-
besserung zu erwarten. Der Rodebach ist entlang der
deutsch-niederldndischen Grenze ein deutlich tech-
nisch ausgebautes Gewésser ohne die in weiten Be-
reichen notwendige Beschattung durch Ufergeholze.
Im weiteren Verlauf bei Tiiddern bis zur Einmiindung
des Saeffeler Baches weist der Rodebach dann wieder,
wie in den zuriickliegenden Jahren, eine kritische
Belastung (Giiteklasse II-1II) auf.

Der Kriimmelbach ist ein durch Sickerwésser nieder-
landischer Halden auflerordentlich hoch mit Sulfat (bis
zu 2000 mg/1) belastetes Gewdsser. Im oberen Verlauf
in Giiteklasse III eingestuft wird der Kriimmelbach
oberhalb der Einleitung der Kldranlage des Flugplat-
zes Teveren dem Ubergangsbereich II-III/III und
unterhalb des Flugplatzes Teveren bis zur Miindung in
den Rodebach der Giiteklasse II-1II zugeordnet. Der
Saeffeler Bach gehort auch weiterhin auf seiner gan-
zen Lange bis zur Miindung in den Rodebach an der
deutsch-niederléndischen Grenze Giiteklasse II-I1I an.
Die Belastungen stammen aus Regenabschlagsbau-
werken alter Art sowie aus landwirtschaftlichen Berei-
chen. Die frither in den Saeffeler Bach einleitenden
Kléranlagen Birgden und Havert sind zwischenzeitlich
stillgelegt worden. Etwas giinstigere Verhiltnisse wer-
den im Middelsgraaf festgestellt, der in den Uber-
gangsbereich der Giiteklassen II und II-III eingestuft
wird.

Der Straelener Leitgraben befindet sich in seinem
gesamten Verlauf wie im Berichtsjahr 1993/94 in
Giiteklasse II-III. Der ihm zuflieBende Amandus-
bach* ist in seinem kurzen Oberlauf weiterhin kritisch
belastet. Infolge erheblicher Abwassereinleitungen aus
dem Bereich der Firma Kiihne ergibt sich eine iiber-
mafige Verschmutzung (Giiteklasse IV), die durch
eine sehr hohe organische Belastung und einen stark
erniedrigten pH-Wert gekennzeichnet ist. Unterhalb
der Kldranlage Herongen ist das Gewésser immer noch
sehr stark verschmutzt (Giiteklasse I1I-1V), erholt sich
jedoch rasch, so dass es mit Giiteklasse II-III in den
Straelener Leitgraben miindet. In diesem Bereich ist
eine deutliche Verbesserung der Giitesituation einge-
treten.

* in der Giitekarte nicht dargestellt



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

3.3.2 Issel

Die Gewissergiite der Issel ist durch viele Wechsel
zwischen Giiteklasse II und II-III gekennzeichnet. In
ihrem Oberlauf hat sich die Wasserqualitit auf Giite-
klasse II-III verschlechtert. Im Juni 1998 kam es dort
aus ungeklarter Ursache zu einem Fischsterben. Auf
einem kurzen Abschnitt oberhalb von Marienthal ver-
bessert sich die Issel in Giiteklasse II. Mit Ausnahme
einer kurzen FlieBstrecke ist sie ab Marienthal bis
unterhalb Hamminkeln dann wieder kritisch belastet.
Charakteristisch fiir diesen Gewésserabschnitt sind im
Sommer niedrige Sauerstoffkonzentrationen (teilweise
deutlich unter der AGA-Zielvorgabe von 6 mg/l
Sauerstoff) und erhohte Wassertemperaturen. Eine Ur-
sache dafiir ist die durch Stauhaltung bedingte sehr
geringe FlieBgeschwindigkeit. Auch wirkt sich in
diesem Bereich noch immer die 1996/1997 erweiterte
Klaranlage Hamminkeln aus. Thr weiterer Ausbau ist
aufgrund von erheblichen Mehrbelastungen mit
gewerblichen Abwissern fiir die kommenden Jahre
angedacht. Zwischendurch nur maBig belastet, fallt die
Wasserqualitidt im Bereich Isselburg erneut in Giite-
klasse II-III. MiaBig belastet flieBt die Issel in die
Niederlande.

An den Grenzmessstellen (gleichzeitig Trendmess-
stellen) zu den Niederlanden im Kreis Borken wurden
die Schwebstoffe der Issel, Bocholter Aa, Berkel und
Dinkel im Berichtszeitraum erstmalig untersucht. Wie
aus Abb. 3.3.2.1 hervorgeht, sind die Schwebstoffe der
Issel deutlich hoher belastet als die der drei anderen

N

3653 mg/kg

mg/kg
1000
900
800
700
600
500
400
300
200

100 -

P
I

EBocholter Aa
O Berkel
O Dinkel
W lissel

Gewiisser des Kreises Borken. Die Gehalte an PCB
(Polychlorierten Biphenylen) sind bei einem Median-
wert von 68 pg/kg in der Issel etwa doppelt so hoch.
Die 90-Perzentile von Arsen (72,9 mg/kg) sind eben-
falls doppelt so hoch, die von Cadmium (7,41 mg/kg)
und Mangan (13370 mg/kg) liegen zwei- bis viermal,
von Zink (3653 mg/kg) sowie Eisen (202300 mg/kg)
drei- bis fiinfmal und die von Blei (920 mg/kg) gar
sieben bis zehnmal hoher. Das bedeutet fiir die Issel
nach den LAWA-Zielvorgaben die Giiteklasse III bei
Kupfer, III-IV bei Cadmium und IV bei Blei und Zink!
Nach Auswertung dieser Ergebnisse wurden an der
Issel oberhalb eines Metall verarbeitenden Betriebes in
Isselburg weitere Untersuchungen durchgefiihrt. Doch
lag auch dort die Belastung der Issel auf dem gleichen
hohen Niveau. Zur Aufklarung der Quellen sind daher
weitere Untersuchungen unbedingt notwendig.

Nebengewaisser der Issel

Der ehemals stark verschmutzte Raesfelder Miihlen-
bach (bzw. Lochter Miihlenbach) hat sich in im Ober-
lauf bereits auf Giiteklasse II erholt. Unterhalb der
Kldranlage Raesfeld II bleibt er unveridndert kritisch
belastet, obwohl sich die Ablaufwerte der Klidranlage
inzwischen so weit verbessert haben, dass ein Einfluss
im Raesfelder Miihlenbach chemisch nicht mehr nach-
zuweisen ist. Der in diesem Abschnitt einmiindende

Y

Zn As Cd Cr Cu

Ni Pb Hg

Abb. 3.3.2.1: Vergleich der Schwermetallgehalte im Schwebstoff an den Trendmessstellen im Kreis Borken auf der

Basis des 90-Perzentils
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Waldbach ist erstmalig in Giiteklasse II-III eingestuft.
Lohbach, Winzelbach und Siegewinkelbach haben
sich von Giiteklasse II-111 auf Giiteklasse II verbessert.
Demgegeniiber sind der Bruener Miihlenbach und
der Konigsbach nach wie vor kritisch belastet. Die
Wasserqualitdt der ehemals stark verschmutzten
Kleine(n) Issel kann im Vergleich zu 1993/1994 um
eine weitere Stufe giinstiger mit Giiteklasse II be-
wertet werden. Die Heggen Aa, dic Nebenissel und
die Kleversche Landwehr sind unverdndert kritisch
belastet. Die Alte Aa gehort oberhalb der 1994 neuge-
bauten Kldranlage Bocholt-Mussum weiterhin Gite-
klasse II-I1I an. Unterhalb der Kldranlage hat sie sich
auf Giiteklasse II verbessert. Der Krummerbach
bleibt maBig belastet. Die Gewissergiite des Wolfs-
tranges hat sich gegeniiber 1993/1994 positiv ent-
wickelt. Nur in Hohe der Ortschaft Werth findet sich
noch ein kritisch belasteter Abschnitt. Ansonsten kann
der Wolfstrang in Giiteklasse II eingestuft werden. Der
echemals stark verschmutzte Wittenhorster Graben
war zu den Untersuchungszeitpunkten trockengefallen
und kann daher flir diesen Berichtszeitraum nicht ein-
gestuft werden.

Die Bocholter Aa ist im Oberlauf bis zur Kliranlage
Borken unverindert méBig belastet und damit in ihrer
Giite stabil. Im weiteren Verlauf wechseln groBere kri-
tisch belastete Gewdsserabschnitte (Giiteklasse 11-11I)
mit im Vergleich zu 1993/1994 langeren méBig bela-
steten Gewdsserabschnitten. Vor Grenziibertritt zu den
Niederlanden verbleibt die Bocholter Aa, vor allem
wegen des dort auftretenden Artendefizites, in Giite-
klasse II-II1.

Im Einzugsgebiet der Bocholter Aa sind der Thesing-
bach, der Génsegraben und ein kleines namenloses
Gewaisser (frither Vorfluter der Kliranlage Hoch-
moor), das in den Giéinsegraben einmiindet, nach wie
vor stark verschmutzt. Die Abwésser der Kldranlage
Hochmoor werden zur Kliranlage Gescher {iberge-
leitet. Trotzdem hat sich der Giitezustand des nur mit
geringer Figenwasserfilhrung ausgestatteten namen-
losen Gewissers und des Génsegrabens bisher nicht
verbessert. Der Brooksbach hat sich dagegen von
Giteklasse III auf II-III erholt.

Der bisher kritisch belastete Oberlauf der Borkener
Aa (Engelradingbach) gehort jetzt oberhalb der ehe-
maligen Kldranlage Marbeck Giteklasse II an. Unter-
halb der stillgelegten Kliranlage bleibt die Borkener
Aa jedoch nach wie vor im kritisch belasteten Zustand
(Giiteklasse II-III). Nach der Miindung des Wichers-
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baches hélt sie wie schon im vorherigen Berichtszeit-
raum die Giiteklasse II. Der Bruchbach weist nach
wie vor die Giiteklasse II-1II auf, tendiert aber bereits
zur Giiteklasse II. Der Doringbach, der Wichersbach
und ein namenloser Zufluss des Wichersbaches sind
schon nur miBig belastet. Die Gewéssergiite des
Heidener Dorfbaches erreicht jetzt Giiteklasse II-111.
Somit wirkt sich der Neubau der Kldranlage Heiden
(Inbetriebnahme 1997) positiv auf das Gewisser aus.
Derzeit ist die Kldranlage jedoch noch mit den Pro-
duktionsabwéssern eines Lebensmittelbetriebes iiber-
lastet. Daher wird die Zielvorgabe ,,Giiteklasse I1*
immer noch nicht eingehalten. In dem Betrieb wird
derzeit eine Vorbehandlungsanlage fiir die Produk-
tionsabwiésser errichtet, die Anfang 2001 fertig gestellt
werden soll. Zu den kleineren miBig belasteten
Nebengewiéssern der Bocholter Aa gehoren Venn-
bach, Meflingsbach, Mengeringsbach und Elsbach.
Die Gewissergiite des Kniistingbaches hat sich posi-
tiv entwickelt. Sie verbessert sich im Oberlauf trotz
der zeitweise noch immer hohen Konzentrationen fiir
TOC (10,8 mg/l), Ammonium-Stickstoff (2,7 mg/l)
auf Giiteklasse II-III. Im weiteren Verlauf bleibt der
Kniistingbach kritisch belastet. Der Oberlauf des Holt-
baches befindet sich nach wie vor in schlechtem
Zustand (Giiteklasse III). Unterhalb der schon lange
aufgegebenen Klidranlage Weseke hat er sich mittler-
weile von Giiteklasse III auf II-I1I erholt.

Der Rheder Bach und der ihm zuflieBende Messing-
bach bleiben weiterhin in Giiteklasse II-1I1. Die Sanie-
rung der Kldranlage Rhede ist seit 1998 abgeschlos-
sen. Seitdem sind die Ablaufwerte stabil. Nach wie vor
hat die Kldranlage Probleme mit dem Produktions-
abwasser (erhohte CSB- und TOC-Werte, weitere
Abwasserinhaltsstoffe) eines Textil verarbeitenden
Betriebes, das ca. 60 % des Klidranlagenzuflusses aus-
macht. Inzwischen hat der Betrieb eine Vorbehand-
lungsanlage fiir sein Abwasser gebaut. Trotzdem er-
hohen sich die Konzentrationen fiir TOC (15,7 mg/l),
Gesamtphosphor (0,79 mg/l) und Ammonium-Stick-
stoff (1,3 mg/l) im Rheder Bach unterhalb der Kldran-
lage immer noch erheblich. Der Riimpingsbach und
der Pleystrang sind der Giiteklasse II-1II zuzuordnen.
Auch ein namenloses Gewisser, das linksseitig vor
dem Riimpingsbach in die Bocholter Aa einmiindend,
erreicht die Giiteklasse II-III. Der Landwehrgraben ist
stark verschmutzt (Giiteklasse III). Schopfwerk-
graben, Holtwicker Bach, ausgenommen einer kur-
zen Fliestrecke im Mittellauf mit Guteklasse II-II1,
sowie Reyerdingsbach haben sich auf Giiteklasse 11
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verbessert. Oberhalb der Kliranlage Suderwick ist
auch der Wielbach mifBig belastet. Unterhalb des
mittlerweile aufgegebenen Klédranlagenstandortes ist
jedoch noch keine Anderung der kritischen Bela-
stungssituation eingetreten.

Die Schlinge bleibt oberhalb Siidlohn unveréndert
miBig belastet (Gliteklasse I1). Im weiteren Verlauf hat
sich die Schlinge gegeniiber 1993/1994 verbessert und
ist jetzt durchgehend in Giiteklasse Il eingestuft. Das
vormals sehr stark verschmutzte namenlose Gewis-
ser bei Burlo fillt seit der Stilllegung der Kléranlage
Borken-Burlo (1993) im Sommer trocken und konnte
daher nicht bewertet werden. Die Messstelle wird
zukiinftig nicht mehr beprobt.

Die Berkel weist im Kreis Coesfeld iiberwiegend gute
Qualitét auf (Giiteklasse II). Allerdings muss sie kurz
unterhalb der Quelle bei erhohten Nitratstickstoff-
gehalten bis 11 mg/l sowie besiedlungsfeindlichem,
schlammigem Sediment 1999 mit Giiteklasse II-I1I
bewertet werden. Nach einer kurzen Gewéssergliteer-
holung auf Giiteklasse II unterhalb der Ortslage Biller-
beck entspricht sie sowohl unterhalb der Kldranlage
der Fa. Suwelack als auch unterhalb der Kliranlage
Billerbeck bei leicht erhohter organischer Belastung
(TOC) der Giiteklasse 1I-111. Unterhalb dieser Kliran-
lagen wird seit 1995 ein stindig kleiner werdendes
Besiedlungsspektrum beobachtet. Ab Kreisgrenze
Borken hat sich die Gewéssergiite der Berkel insge-
samt gegeniiber den Vorjahren weiter verbessert; dort
weist sie erstmals bis Stadtlohn tiberwiegend die Giite-
klasse II auf. In diesem Bereich muss nur noch ein
Abschnitt im Stadtbereich Gescher oberhalb der Klar-
anlage Gescher als kritisch belastet eingestuft werden.
Von Stadtlohn bis oberhalb der neuen Kldranlage Vre-
den bleibt die Berkel weiterhin in der Giiteklasse II-111,
doch waren 1999 auch hier Tendenzen zur Verbesse-
rung zu erkennen. Ab der neuen Klédranlage Vreden
(Inbetriebnahme 1998) gehort die Berkel bis zum
Ubergang in die Niederlande Giiteklasse II an.

Diese Giiteverbesserungen sind unter anderem auf
Optimierungen und den Neubau von Kliranlagen
zuriickzufiihren. Die Richtwerte der AGA werden in
der Berkel jedoch noch immer fiir die Kenngrof3en
Gesamtphosphor (< 0,3 mg/l Pges), Nitrat-Stickstoff
(< 8 mg/l NO3-N) und auch fiir TOC (< 7 mg/l TOC)
liberschritten. Bei Gesamtphosphor und Nitrat-Stick-
stoff betrifft dies ca. ein Viertel, beim TOC sogar fast
drei Viertel der Werte. Die Untersuchungsergebnisse
weisen auch weiterhin flir die Berkel eine deutliche

Nihrstoffbelastung aus. Sie wird zum grofiten Teil
durch diffuse Eintrdge, z. B. aus der Landwirtschaft
verursacht.

Von den rechtsseitig zuflieBenden Nebengewédssern
der Berkel entspricht der Diisterbach seit 1997 um
eine Stufe besser der Giiteklasse II, der Tiiskenbach
in Coesfeld unverdndert der Giiteklasse II-III. Der
Miihlenbach ist seit 1995 im Miindungsbereich mafig
belastet. Der Honigbach verbleibt im Oberlauf in
Giiteklasse II-III; oberhalb des Klosters Gerleve war
das Gewdsser 1997 sowie 1999 trocken. Vor der Miin-
dung verbessert es sich nach wie vor auf Giiteklasse I1.
Der linksseitig zuflieBende Varlarer Miihlenbach
wird bei leicht erhohten Gehalten an Gesamtphosphor
unterhalb der Kldranlage Osterwick um eine Stufe
schlechter in Giiteklasse II-III und vor seiner Miin-
dung wie bisher in Giiteklasse II eingestuft. Der Stein-
bach weist vor der Miindung in die Berkel unverandert
die Giteklasse II auf, wiahrend der Felsbach weiterhin
kritisch belastet der Berkel zuflieBt. Auch der
Uhlandsbach, die Leppingwelle und die Schéttel-
bédke gehoren nach wie vor Giiteklasse II-1II an. Der
Emrichbach sowie Hunningbach haben sich gegen-
iber 1993/1994 leider auf Giiteklasse II-III ver-
schlechtert, obwohl die an ihnen liegenden Kliran-
lagen Liinten (Emrichbach) und Ammeloe Vister
(Hunningbach) seit Anfang der 90er Jahre ihren
Betrieb eingestellt haben und das Abwasser umgeleitet
wird. Der Hunningbach ist zudem stark von Eisen-
ocker beeinflusst (Abb. 3.3.2.2). Der Olbach ist im
Mittellauf kritisch belastet. Der noch 1993/1994 durch
die Klaranlage Ottenstein stark verschmutzte Ab-
schnitt hat sich nach der Stilllegung der Kliranlage im
Jahr 1995 (Uberleitung zur Kliranlage Ahaus) in die
Giiteklasse II-1II verbessert. Kurz vor Einmiindung in
die Berkel erreicht der Olbach Giiteklasse II.

Im Oberlauf gehort die Alstétter /Ahauser Aa ober-
halb von Ahaus weiterhin der Giiteklasse II an. Bereits
oberhalb der (alten) Klidranlage Ahaus verschlechtert
sich ihr Zustand auf Giiteklasse II-1II. Die Inbetrieb-
nahme der neuen Klidranlage (Mitte 1994) wirkt sich
demnach noch nicht in vollem Umfang positiv auf die
Gewissergiite der Ahauser Aa aus. Sie erholt sich ab
der Ortschaft Graes oberhalb von Alstitte auf Giite-
klasse II, mit der die Aa auch die deutsch-niederlandi-
sche Grenze tiberschreitet. In ihrem Einzugsgebiet sta-
bilisiert sich die miBige Belastung des Moorbaches
im Oberlauf. Sein Unterlauf kann jedoch wegen
starker Reduktionserscheinungen an den Stein-Unter-
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seiten nur noch in Giiteklasse II-III eingestuft werden.
Zudem fiel eine starke Verschmutzung mit Hausmiill
auf. Der ostliche Florbach (Mengeringbach) bleibt
unverindert kritisch belastet. Im westlichen Florbach
ist eine Giiteverbesserung feststellbar. Unterhalb
Ottenstein gehort er nach wie vor Giiteklasse II-111 an,
wihrend der Unterlauf bereits die Giiteklasse II
erreicht. Damit hat sich nun die schon 1993/1994 pro-
gnostizierte Verbesserung der Wasserqualitit einge-
stellt. Der in das Untersuchungsprogramm neu aufge-
nommene Heubrocksgraben ist kritisch belastet.

Abb. 3.3.2.2: Der stark verockerte Hunningbach

Der Quellbereich der Dinkel wurde im Berichts-
zeitraum erstmalig untersucht. Bis zur Kreisstrafe
K 34 ist sie stark verschmutzt (Giiteklasse III). Hier
wirken sich offensichtlich der oberhalb der Messstelle
gelegene Teich und die intensive landwirtschaftliche
Nutzung im Umfeld negativ auf die Gewdésserqualitit
aus. Unterhalb der K 34 hat sich die Giiteklasse II-111
stabilisiert. Kurz vor dem Zufluss des Asbecker Miih-
lenbaches — unterhalb der im Jahr 1996 erneuerten
Kléranlage Legden — stellt sich Giteklasse II ein, die
bis oberhalb Heek bestehen bleibt. Im Stadtbereich
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von Heek fillt sie wieder auf Giiteklasse II-I11 ab. Aber
schon oberhalb der Kldranlage Heek ist die Dinkel bis
oberhalb Epe erneut nur méBig belastet. Im ineinander
greifenden Stadtbereich von Epe und Gronau befindet
sie sich dann in kritisch belastetem Zustand. Auf dem
kurzen FlieBabschnitt zwischen Gronau und deutsch-
niederldndischer Grenze wird wieder die Giiteklasse 11
erreicht. Im Grenzbereich findet ein erneuter Wechsel
zur Giiteklasse II-111 statt.

Von den Nebengewissern der Dinkel kann der Holt-
wicker Bach 1999 unterhalb der Kldranlage Holtwick
erstmalig in Giiteklasse II-1II eingestuft werden, wéh-
rend die Untersuchung aus dem Jahr 1996 noch die
Giiteklasse III ergab. Die Sanierung der Kléranlage
Holtwick hat demnach bereits zu einer deutlichen
Giiteverbesserung gefiihrt. Obwohl die Kléiranlage
Asbeck mittlerweile geschlossen worden ist, muss der
Asbecker Miihlenbach als ihr ehemaliger Vorfluter
nach wie vor in die Giiteklasse II-III eingeordnet
werden, allerdings sind Tendenzen zur Giiteklasse 11
erkennbar. Weitere kritisch belastete Gewésser im Ein-
zugsgebiet der Dinkel sind der Donaubach, der Kinn-
bach, der Schwarzbach, der Glanerbach (bzw. Flor-
bach) und der Reinermannsbach. Mafig belastet sind
die Gewisser Hiilsbach, Strothbach, Middlichbach,
Wolbach und Hornebeeke. Die Qualitit des Legde-
ner Miihlenbaches hat sich nach der SchlieBung der
alten Klaranlage Legden auf Giiteklasse II verbessert.
Dagegen verschlechtert sich der Rottbach im Unter-
suchungszeitraum auf Giiteklasse I1I. Auch der Goor-
bach kann an den beiden Messstellen im Oberlauf nur
noch in Giiteklasse II-III eingestuft werden. Vor der
niederldndischen Grenze bleibt die Giiteklasse 11 da-
gegen stabil.

In der Vechte hat sich eine weitere Gewaissergiite-
verbesserung ergeben: Seit 1997, als im Einzugsgebiet
der Vechte ein Intensivmessprogramm durchgefiihrt
wurde, wird die Vechte bis zur Landesgrenze zu
Niedersachsen durchgéngig mit Giiteklasse II bewer-
tet. Allerdings zeigte das Intensivmessprogramm, dass
die Kenngrolen TOC und Nitrat die AGA auf der
gesamten FlieBstrecke iiberschreiten. Die 1999 an der
Trendmessstelle vor der Landesgrenze zu Nieder-
sachsen ermittelten 90-Perzentile liegen fiir TOC mit
12,0 mg/l, fir Nitrat-Stickstoff mit 8,9 mg/l und
Gesamtphosphor mit 0,34 mg/l sdmtlich iiber den
Werten der Allgemeinen Giiteanforderungen.

Unterhalb der Klaranlage Schoppingen und insbeson-
dere unterhalb der Ortslage Metelen sowie der dorti-
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gen Kléranlage sind noch Tendenzen zur Giiteklasse
II-IIT festgestellt worden. Hier iiberschreiten auch die
90-Perzentile fiir Gesamtphosphor den nach AGA
geforderten Wert (0,36 mg/l unterhalb KA Schoppin-
gen; 0,33 mg/l unterhalb der KA Metelen). Die Ten-
denz zur kritischen Belastung der Vechte ab Metelen
ist wahrscheinlich auf den dortigen Ausbauzustand,
der die Eutrophierung begiinstigt, zuriickzufiihren.
Das breite Trapezprofil bedingt eine entsprechend
langsame FlieBgeschwindigkeit und zusammen mit
der fehlenden Beschattung sowie hohen Nahrstoffbe-
lastung stellenweise die Massenentwicklung von
Fadenalgen. Die Auswirkungen des 1999 abgeschlos-
senen Ausbaus der Kldranlage Metelen bleiben abzu-
warten.

Von den untersuchten Nebengewidssern im Oberlauf
der Vechte entspricht der Rockeler Bach unverindert
der Giiteklasse II-I1I. Die zeitweise deutlich erhdhten
Gehalte an Ammonium deuten auf Einleitungen aus
der Landwirtschaft bzw. Haushalten. Der Burloer
Bach verbleibt in Giiteklasse II. Ein namenloses
Nebengewiisser vom Burloer Bach ist erstmalig unter-
sucht worden und wird mit Giiteklasse II-II1 bewertet.
Das aus der Bauerschaft Heven linksseitig zuflieBende
namenlose Gewisser ist trotz erhohter Nitratgehalte
mifBig belastet, wiahrend der aus Schoppingen zu-
flieBende Miihlenbach bei unverdndert erhdhter
Nitratbelastung um eine Stufe schlechter der Gite-
klasse II-III zuheordnet werden muss. Die siidlich von
Metelen rechtsseitig zuflieBende Haverschultenwelle
wird seit 1997 untersucht und weist gute Qualitit auf
(Giiteklasse II). Der nordlich von Schoppingen rechts-
seitig zuflieBende Dillmanns Bach wurde 1997 erst-
malig untersucht und in Giiteklasse II-III eingestuft.
1999 war er trocken gefallen.

Der Farbbach ist oberhalb der KA Ochtrup nach wie
vor kritisch belastet (Gliteklasse II-III). Es werden
regelmiBig — im Vergleich mit den AGA — erhohte
Gehalte an Nitrat und TOC gemessen (90-Perzentil fiir
NO5-N = 10,1 mg/l, fir TOC = 14 mg/l fiir 1997).
Zudem sind zeitweise erhohte Ammoniumwerte (bis
zu 1,97 mg/1) festgestellt worden. Unterhalb der Klar-
anlage Ochtrup wird trotz eines auf die néchst bessere
Giiteklasse hinweisenden Saprobienindexes die Gite-
klasse II-III zugeordnet. Auffillig sind insbesondere
die stets sehr hohen Konzentrationen an schwer abbau-
baren Stoffen (90-Perzentil des TOC = 24,6 mg/l)
neben den deutlich iiberhohten Konzentrationen an
Chlorid und Sulfat (90-Perzentil fiir Chlorid = 231
mg/l, fir Sulfat = 377 mg/l; Messwerte aus 1997).

Zudem iiberschreiten die ermittelten AOX-Konzen-
trationen den nach AGA geforderten Wert; dessen
90-Perzentil-Wert lag 1997 bei 54,9 ug/l. Die aus dem
Stadtbereich Ochtrup zuflieBende Gellenbecke bleibt
in Gliteklasse II-III. Der Feldbach (Feldbecke) wird
oberhalb der Einmiindung des Farbbaches wieder in
die Giiteklasse II-11I eingestuft. Nach Aufnahme des
Farbbaches gehort der Feldbach vor Miindung in die
Vechte unverindert Giiteklasse II-III an, obwohl die
ermittelten Saprobienindices bereits auf Giiteklasse I1
hinweisen. Zu dieser abwertenden Einstufung fiihrt
die hohe chemische Belastung: 90-Perzentile fiir TOC
= 20,6 mg/l, fir NO5-N = 11,8 mg/l, fiir Chlorid =
195 mg/1, fiir Sulfat = 302 mg/l und fiir AOX = 54 ng/l
(Messwerte aus 1997).

Der namenlose Vorfluter, der nach Querung der
KreisstraBe 73 in den Feldbach miindet, ist kritisch
belastet. Der Gauxbach entspricht an allen drei Unter-
suchungsstellen d. h. auch unterhalb der Kléranlage
Metelen-Land Giiteklasse II. Auch dessen Nebenge-
wisser Strootbach ist unverdndert maBig belastet.

Der Wiistengraben wird sowohl ober- als auch unter-
halb der Kléranlage des Bundeswehr-Depots nord-
westlich von Ochtrup mit Giiteklasse II-1II bewertet.
Neben deutlich erhohten TOC-Gehalten, die auf das
umgebende anmoorige Gebiet zuriickzufithren sind,
wurden unterhalb der Klédranlage zeitweise deutlich
erhohte Nitratgehalte gemessen. Ein weiterer sog.
Wiistengraben, der nordostlich von Ochtrup aus der
Brechte nach Niedersachsen fliefit, wurde ebenfalls
erstmalig untersucht und wegen der geringen Arten-
und Individuenzahl in Giiteklasse II-III eingestuft. Der
Vorfluter beider Wiistengraben, die Eileringsbecke,
wird Ostlich des Gildehauser Venns untersucht und bei
erhohten TOC- sowie Nitratgehalten gerade noch der
Giiteklasse II zugeordnet.

In der Steinfurter Aa sind seit dem Ausbau der Klar-
anlage Laer sowie der AuBlerbetriebnahme der Klaran-
lage Laer-Holthausen deutliche Gewdssergiiteverbes-
serungen im Mittellauf eingetreten. Jetzt entspricht die
Steinfurter Aa bis auf ein kritisch belastetes Teilstiick
oberhalb des Laerer Miihlenbaches durchweg der
Giiteklasse II.

Fiir die Nebengewisser der Steinfurter Aa wurden
folgende Giitebeurteilungen vorgenommen:

Die im Oberlauf linksseitig einmiindende Bombecker
Aa wird seit dem Jahr 1996 untersucht und mit Giite-
klasse II bewertet. Im Naturschutzgebiet Bombecker
Forst sind terrassenférmige Ausfidllungen von Kalk-
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material (sog. Kalktuffterrassen) auffdllig. Dort liegt
nach Auswertung des biologischen Besiedlungsbildes
die Tendenz zur néchst besseren Giiteklasse I-1I vor.
Der Grienenbach sowie der aus dem Raum Alten-
berge zuflieBende Landwehrbach und die Neben Aa
weisen seit Jahren unverdndert die Giiteklasse II-I1I
auf. Der Holthausener Vorfluter hat sich seit 1998
um eine Stufe auf Giiteklasse II-III verbessert, was auf
die Stilllegung der Kldranlage Holthausen im Novem-
ber 1996 zuriickgefiihrt werden kann. Der Laerer
Miihlenbach ist oberhalb der KA Laer gegeniiber den
Vorjahren eine Stufe gilinstiger jetzt als mafig belastet
(Giiteklasse II) zu bewerten. Mit dem Ausbau der
Klédranlage Laer wurden ab September 1996 deutlich
geringere Emissionen aus der Kldranlage gemessen.
Dies spiegelt sich auch im biologischen Besiedlungs-
bild des Laerer Miihlenbach wider: Seit 1995 hat er
sich um zwei Stufen auf Giiteklasse II erholt. Der
Weweler Bach gehort Giiteklasse 11-111 an. Der Wir-
tocksbach aus dem Raum Horstmar entspricht seit
1996 eine Stufe verbessert der Giiteklasse II. Der von
Steinfurt-Borghorst zuflieBende Wiedaubach wird

3.3.3 Ems

Das Einzugsgebiet der Ems

unterhalb der Klaranlage Borghorst-Siid wegen des
eingeschriankten Artenspektrums (u.a. keine Epheme-
ropteren) in Giiteklasse III eingestuft. Ende 1996 hat
die Klidranlage ein Anaerobbecken zur biologischen
Phosphateliminierung und Denitrifikation in Betrieb
genommen. Der von Horstmar zuflieBende Leerbach
verbleibt weiterhin ober- und unterhalb der Kldranlage
Horstmar-Leer in Giiteklasse II. Der Poggenbach in
Wettringen gehort wieder Giiteklasse II an. Der
Diisterbach ist oberhalb der KA Neuenkirchen-
Wettringen bei Verbesserungstendenz noch unverén-
dert kritisch belastet (Giiteklasse II-11T). Unterhalb der
Kléranlage hat seine organische Belastung nach dem
Bau eines Misch- und Ausgleichsbecken mit Abwas-
servorbehandlung abgenommen, so dass eine Ab-
stufung nicht mehr vorgenommen wird und er in
Giteklasse II-111 verbleibt. Der Ausbau der Kliranlage
Neuenkirchen steht bevor. Der Offlumer Rhin bzw.
Farbbach ist nach wie vor méBig belastet (Giiteklasse
II), obwohl unverindert hohe Konzentrationen an
Nitratstickstoff vorliegen.

Die Ems ist nach der Weser das néchst groBBere Flusssystem, das mit seinen Zufliissen fast vollstindig auf
dem Gebiet der Bundesrepublik Deutschland verlduft. Sie entspringt in der Westfalischen Bucht im 6st-

lichen Grenzbezirk des Kreises Giitersloh bei 134 m ii. M.,
geographisch gesehen im so genannten ,,Sandmiinster-
land*, das auch als Emssandebene bezeichnet wird. Die
Quelle der Ems und auch die Quellen ihrer bedeutendsten
Nebenfliisse im Oberlauf haben ihren Ursprung in der
Senne, einem ausgedehnten Sandgebiet am Siidwestabhang
des Teutoburger Waldes.

Auf ihrem Weg durch das nordostliche Miinsterland flief3t
die Ems in iiberwiegend nordwestlicher Richtung erst
durch die Stiddte Rietberg und Rheda-Wiedenbriick und

dann westlich an Giitersloh, siidwestlich an Harsewinkel

Abb. 3.3.3.1: Die Ems unterhalb der Quelle

und nordgstlich an Minster vorbei. Unterhalb von Rheine

verldsst die Ems Nordrhein-Westfalen und gelangt mit ndrdlicher FlieBrichtung nach Niedersachsen.
Unterhalb von Meppen flief8t ihr rechtseitig die Hase als groBter Nebenfluss zu. Nach einer langeren Flie$3-
strecke entlang der Niederlandischen Grenze miindet die Ems bei Emden in die Nordsee.
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Geohistorisch gesehen bestanden vor der Saale-Eiszeit zwischen den Einzugsgebieten der Lippe und der
Ems Verbindungen im Bereich des heutigen Lippe-Zuflusses Alme. Auch heute noch kann es bei groflen
Hochwissern im Bereich der Mastholter Niederung zu Uberschneidungen zwischen den beiden Gewis-
sersystemen kommen, da hier keine echte Wasserscheide besteht.

In ihrem Quellbereich verlauft die
Ems in einem ca. 2,5 km langen
Kastental mit einem mittleren
Gefille von 3,23 %o. Danach er-
maBigt sich das Gefille schnell auf
unter 1%, und die Bachsohle
kommt dem Geldnde néher, so dass
bis in die Gegend zwischen Riet-
berg und Wiedenbriick ein eigent-
liches Flusstal nicht vorhanden ist.
Etwa ab Rietberg verlduft die Ems
in einem 300 — 400 m breiten
urstromartigen Sohlental, das im
Laufe der Zeit von der Ems aus der
Niederterrasse ausgewaschen wor-
den ist und an den Réndern von
sandigen Uferwéllen begrenzt wird.
Mancherorts sind die Talkanten

i ¥
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Abb. 3.3.3.2: Das Einzugsgebiet der Ems

auch heute noch gut zu erkennen, hédufig sind sie jedoch durch landwirtschaftliche Nutzung tiberformt.

Bei diesen Randbedingungen war es vor dem Ausbau der Ems natiirlich, dass die Ems bei anhaltenden
Niederschldgen sehr rasch iiber die Ufer trat und weite Bereiche ihrer Talaue seeartig iiberflutete. Nach
dem mehrfachen Ausbau zwischen 1900 — 1935 ist die Ems heute durch Aufstau sowie Vertiefungen, Auf-
weitungen und Begradigungen des Abflussprofils weitgehend ruhig gestellt, kanalisiert, in ein Trapez-
profil gepresst und von ihren urspriinglichen Ufern und Auen abgetrennt. Die vormals reich strukturierte

Abb. 3.3.3.3: Die Ems bei Rheda-Wiedenbriick

Flusslandschaft der Ems zeigt sich heute stark unifor-
miert, monoton und 6kologisch verarmt. Eine gewisse
Eigendynamik im aquatischen Bereich ist heute ledig-
lich auf 7,5 km FlieBstrecke im Bereich der Gemeinde
Hovelhof moglich. Hier konnten sich, bedingt durch
das sandige Substrat und die nicht durchgehenden
Befestigungsmalinahmen, Kolke, Bianke und Unter-
spiilungen mit unterschiedlichen Wassertiefen und
kleinrdumig wechselndem FlieBverhalten ausbilden. In
streng trapezformig ausgebauten FlieBstrecken-
abschnitten ist eine derartige Dynamik, nicht zuletzt
wegen strenger Ufer- und z. T. auch Sohlbefestigungen,
nicht oder nur sehr eingeschrénkt mdglich.

Das Klima im Einzugsgebiet ist iiberwiegend atlantisch geprdgt und damit in allen Bereichen gemé&Bigt.
Charakteristisch sind verhéltnismafig milde Winter mit Januar-Mitteltemperaturen um 0°C , einzelnen
Frosttagen bis Anfang Mai und wenig heilen Sommern mit Juni-Mitteltemperaturen um 16 °C. In die nach
Westen offene Westfilische Bucht bringen atlantische Winde gleichmaBige Niederschlige.
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Die Wasserqualitit der Ems entspricht — quellnahe
Abschnitte ausgenommen — nur an wenigen Stellen
den allgemeinen Giiteanforderungen bzw. den Zielvor-
gaben der LAWA. Die Ems muss iiberwiegend der
Gewissergliteklasse II-11I (kritisch belastet) zugeord-
net werden. Einleitungen aus kommunalen Kléran-
lagen, Fischteichen u. A., besonders aber die diffusen
Eintrdge aus der bis unmittelbar am Gewasser prak-
tizierten, intensiven landwirtschaftlichen Nutzung
belasten den Stoffhaushalt der Ems. Durch den Néhr-
stoffeintrag und die fehlende Beschattung ist das
Gewiisserbett in weiten Bereichen durch Makrophyten
verkrautet. Der Abbau der hier gebildeten organischen
Substanz belastet den Sauerstofthaushalt. Im Unter-
suchungsjahr 1998 konnte die Ems nur in Hovelhof,
oberhalb der Kldranlage Rietberg und unterhalb der
Einmiindung des Loddenbaches als méBig belastet in
die Giiteklasse II eingestuft werden. Im Abschnitt bei
Rietberg tritt als Besonderheit der Européische Fluss-
krebs (Astacus astacus) in stabilen Populationen auf.
Auf den anderen FlieBstrecken war die Ems als iiber-
wiegend kritisch belastet bis stark verschmutzt in die
Giiteklasse II-III bzw. III einzuordnen. Ausschlag-
gebend hierfiir war in den meisten Fillen ein gegen-
tiber den Referenzstrecken verarmtes Artenspektrum
des Makrozoobenthos.

Abb. 3.3.3.4: Astacus astacus

Die Ems weist nur von der Quelle bis zur Einmiindung
des ,,.Schwarzewassers® eine der natiirlichen Zonie-
rung entsprechende Fischfauna auf. In den trapezfor-
mig ausgebauten und entsprechend unterhaltenen
Gewisserabschnitten dagegen ist die Besiedlung stark
verarmt und die Fischfauna gegeniiber der natiirlichen
Zonierung stark verdndert.

Im Untersuchungszeitraum wurden die AGA in der
Ems gelegentlich iiberschritten, aber nie gravierend.
Dennoch erfiillt die Ems nur in wenigen Abschnitten in
vollem Umfang die Kriterien fiir die Gewissergiite-
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klasse II. Die stofflichen Ursachen fiir diesen noch
nicht zufriedenstellenden Gewassergilitezustand liegen
zum einen in der zum Teil hohen Schadstofffracht eini-
ger Zufliisse, auf die im folgenden noch eingegangen
wird, und zum anderen in der zeitweise unzureichen-
den Reinigungsleistung einiger direkt in die Ems ent-
wassernder Kldranlagen. Jedoch ist die Kldranlage
Wiedenbriick-Mittelhegge 1999 stillgelegt worden.
Seitdem wird das aus ihrem Einzugsgebiet anfallende
Abwasser der inzwischen erweiterten Zentralkldran-
lage Rheda zugeleitet. Auch die Klidranlage Rietberg
wird zur Zeit erweitert und verfahrenstechnisch u.a.
mit einer nachgeschalteten Filteranlage versehen. Auf-
grund dieser Maflnahmen wird sich die Schadstoft-
fracht in diesem Bereich der Ems reduzieren. Die
wesentlichsten Ursachen fiir den unzureichenden
Gewisserzustand liegen in dem auf weiten Strecken
unnatiirlichen Ausbau- und Unterhaltungszustand der
Ems und in der darauf aufbauenden intensiven land-
wirtschaftlichen Nutzung der Emsaue begriindet.

Die Ems wird im Untersuchungsgebiet durch insge-
samt 27 Wehre aufgestaut. Dadurch wird das Gewds-
ser in Abschnitte unterteilt, die von ausschlieflich
aquatisch lebenden Organismen nicht iiberwunden
werden konnen. Die in den verschiedenen Staube-
reichen lebende Gewisserfauna bildet somit genetisch
isolierte Populationen. Dariiber hinaus bekommt die
Ems in den z. T. langen Riickstaubereichen vor den
Wehranlagen ,,Stillgewéssercharakter”. Das Vorkom-
men rheophiler Makrozoobenthosorganismen ist hier

Abb. 3.3.3.5: Riickstaubereich der Ems bei
Harsewinkel

wegen fehlender Stromung und starker Sedimentation
weitestgehend auf die Sohlgleiten unterhalb der Stau-
wehre begrenzt. Die regelméfigen Unterhaltungsmal-
nahmen an der Ems bediirfen einer Uberpriifung nach
der ,,Blauen Richtlinie* (Stand 1999). In Zukunft ist
bei der Festlegung der MaBBnahmen der gesetzlichen
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Ems-Auen-Schutzkonzept

Was zu Anfang eher als Vision erschien und weit davon entfernt war, irgendwann einmal zur Wirklichkeit
zu werden, ist in vielen Bereichen eingetroffen. Nun ist dieses Emsauenschutzkonzept fast 15 Jahre alt und
man muf} fragen, was ist in dieser Zeit geschehen, was ist erreicht worden, wo sind Defizite, was wiirde
man heute anders machen?

1. Naturschutz

Mit einer endgiiltigen Grofle von ca. 5000 ha bildet das Gebiet Emsaue das grofite Naturschutzgebiet
Nord-Westfalens und stellt die wichtigste Naturschutzachse des Miinsterlandes dar.

g (13
2. ,Emsrenaturierung Keiljungfer

Infolge ihrer Begradigung ist
die Ems zu kurz geraten. So
flieBt sie schneller als sie
eigentlich mochte. Die korsett-
artige Seitenbefestigung ver-
wehrt ihr ein seitliches Aus-
brechen (M4iandrieren) und
zwingt sie, ihre iiberschiissige
Energie in die Tiefe zu lenken
(Tiefenerosion).  Weiterhin
fehlt ihr die Durchgingigkeit.
Stauan-lagen und Sohlabstiirze
behindern einen Austausch von &
unten nach oben. Um diese
Entwicklung zu stoppen und
naturnahe Verhéltnisse herzu-
stellen, sind gebaut worden:

* Anschlu} der Altarme Han-
dorf I und II, Ringemanns Hals

» Sohlabstiirze Bevermiindung, Einen und Westbevern

* Umgehungsgerinne (Fischaufstieg) am kleinen Wehr in Telgte. ' Steilwand mit
Uferschwalbenkolonie

3. Erfahrungen

Zu den Erfolgen gehort auch, dass wir alle gelernt haben.

» Die Ergebnisse sind der Erfolg eines von Beginn an praktizierten Kooperationshandelns. Behordliche
Entscheidungen wurden erst dann getroffen, wenn im Vorfeld ein Konsens erreicht war.

» Vertragsnaturschutz ist gut, Flichenankauf ist besser. Vertragsnaturschutz ist wenig flexibel und bietet
keine langfristige Perspektiven. Zielvereinbarungen statt kleinkarierter und starrer Vorgaben, mehr
Nutzungsspielraum bedeutet zusatzliche Motivation fiir die Landwirte.

» Flachenverfiigbarkeit sichern vor Planfeststellung.

4. Wo bleibt der Mensch, wo bleibt der Biirger?

Emsauenschutz ist kein Privileg der Behorden, der Landwirtschaft und des ehrenamtlichen Naturschutzes.
Naturschutz und Gewisserschutz gehen selbstverstindlich jeden Biirger an, nicht nur weil er mit seinen
Steuergeldern den groBten Teil der Zeche zahlt.
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Einige Gruppen waren frithzeitig in die Bearbeitung des Emsauenschutzkonzeptes eingebunden. Die
Angler waren von Anfang an dabei und haben ihre Interessen eingebracht. Die Kanuten kamen spéter dazu.
Man hat sich auf eine Kontingentierung verstdndigt und diese in einer vertraglichen Vereinbarung geregelt.

Wo bleiben die anderen, die nicht organisierten Biirger, die sich bisher noch kein ausreichendes Gehor ver-
schaffen konnten ?

Die Beschriankungen und Verbote der NSG-VO sind fiir den Naturschutz, nicht gegen den Biirger. Wir
miissen den Biirger davon iiberzeugen, dass er es ist, der von einer intakten Emslandschaft profitiert. Dazu
aber mufl man ihm die Chance erdftnen, diese Landschaft zu erleben.

Ein gutes Beispiel ist die Initiative der Biologischen Station Miinsterland e.V. , sich in der Emslandschaft
niederzulassen und dort Naturerlebnis als Programm anzubieten. Die Idee — Freizeit und Natur — bekommt
gewaltigen Anschub mit der ,,Regionale 2004, Rechts und Links der Ems®. Sie will die Attraktivitit der
Emsregion insgesamt starken und den Freizeitwert fiir die Emsaue fordern. Dem muf3 rechtzeitig begegnet
werden durch verniinftige ErschlieBungskonzepte (Wegenetze, Ruhezonen, Hinweistafeln etc.).

5. Gesamtkonzept Emsaue von der Quelle bis zur Miindung

Bisher ist nur das Stiick Ems von Greffen bei Rheine betrachtet worden. Was hindert uns, das Projekt
auf die gesamte Ems von der Quelle bis zur Miindung auszudehnen. Die Ems gehort zu den 7 deutschen

Fliissen, fiir die die Wasserrahmenrichtlinie einen Bewirtschaftungsplan verlangt.

Aufgabe, ,,die giinstigen Wirkungen des Gewissers fiir
den Naturhaushalt und die Gewdsserlandschaft zu
bewahren und zu entwickeln®, Vorrang einzurdumen.

Im Anhang der Arbeit ,,Okologische Bestandsauf-
nahme und Bewertung der oberen Ems®, die im Jahre
1993 im Auftrag des StAWA Minden erarbeitet wurde,
ist sowohl eine ausfiihrliche Nutzungs- und Struktur-
kartierung als auch eine kartographisch aufbereitete
Okologische Bewertung der Ems aufgefiihrt, die
sowohl die intensiven Nutzungen als auch die 6kolo-
gischen Defizite der oberen Ems belegt. Auch die
aktuelle Auswertung der im Auftrag des StUA Biele-
feld erhobenen Gewisserstrukturgiite zeigt deutlich
die erheblichen 6kologischen Defizite fiir Gewésser-
bett, Ufer sowie Vorldnder der oberen Ems. Sie resul-
tieren insbesondere aus der intensiven landwirtschaft-
lichen Nutzung der Vorldnder bis an die Ufer der Ems,
dem fehlenden naturtypischen Uferbewuchs und der
Ufersicherung der Vergangenheit. Positiv zu vermer-
ken bleibt, dass bereits mehrere Querbauwerke durch
Umbau von Wehranlagen organismendurchgingig
umgestaltet wurden. Zudem liegt ein Konzept mit
Mafinahmen zur naturnahen Entwicklung der Ems vor.

Die sukzessive Verbesserung des Gewisserzustandes
der Ems von Greffen bis zur Niedersidchsischen Lan-
desgrenze schreitet weiter voran: Sie gehort in diesem
Bereich der Giiteklasse I an; lediglich in Rheine im
Riickstaubereich der 3. Schleuse muss um eine Stufe
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schlechter mit Giiteklasse II-III bewertet werden.
Unterhalb der Kliranlage Rheine II ist die Ems dann
wieder méfig belastet. Unterhalb den Kléranlagen
Greven-Reckenfeld, Saerbeck und Emsdetten liegen
die ermittelten Saprobienindices allerdings im unteren
Bereich der Giiteklasse II. Auf der gesamten Fliel3-
strecke der Ems sind die regelméfig leicht erhohten
TOC-Gehalte auffillig. An den Trendmessstellen der
Ems sowohl in Greffen als auch vor der Niederséchsi-
schen Landesgrenze iiberschreiten 1999 ausschlieBlich
die 90-Perzentile fiir TOC die nach AGA geforderten
Konzentrationen und liegen beide bei 10 mg/I.

Eine Stabilisierung dieser Gewissergliteverhdltnisse
ist auch von dem Programm zur 6kologischen Verbes-
serung der Ems, dem m
Regierungsbezirk Miinster von Greffen bis Rheine, zu
erwarten. Grundgedanke dieses Schutzkonzeptes ist
die Revitalisierung der Eigendynamik der Ems, die
aufgrund der in der Vergangenheit erfolgten umfan-
greichen Ausbaumafinahmen und der daraus resultie-
renden Laufverkiirzung heute stark eingeschrénkt ist.
Als Folge der geplanten Maflnahmen soll sich der
Fluss zukiinftig die fiir ihn und seine Aue typischen
okologischen Verhiltnisse und Strukturelemente selbst
schaffen konnen. Hierzu gehdrt auch die Wiederher-
stellung der Durchgiingigkeit flir die Wanderungsbe-
wegungen aquatischer Organismen z. B. durch den
Bau des Fischaufstieges in Telgte (siche Kapitel 6.4).
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Nebengewisser der Ems

Zufliisse der Oberen Ems

Der Oberlauf der Ems verfligt iiber zahlreiche Nebenfliisse, die wegen ihrer gleichen hydrogeologischen
und klimatischen Herkunft sehr dhnlichen morphometrischen, hydrologischen und 6kologischen Randbe-
dingungen unterliegen. Nach der klassischen Gewéssertypologie handelt es sich in allen Féllen weitgehend
um typische Sandbiche. Rechtsseitig flieBen der Ems u.a. Furlbach, Sennebach, Dalke mit Olbach und
Wapel, Lutter mit dem Reiherbach sowie Abrooksbach, Rhedaer Bach, Loddenbach, Hessel und Bever zu,
die alle am Fuf3e des Teutoburger Waldes entspringen. Die Abfliisse der linksseitig zuflieBenden Gewisser,
wie z.B. Eusternbach, Hamelbach, Ruthenbach und Poggenbach, sind weniger ergiebig. Die groBten links-
seitigen Wassermengen bringt der Bokel-Mastholter Hauptkanal, iiber den die Meliorationswésser aus der

Mastholter Niederung zur Ems hin abgefiihrt werden.

Im Einzugsgebiet der Ems ist der Holtebach kritisch
belastet (Giiteklasse II-1II). Der Furlbach verbleibt
auf der gesamten FlieBstrecke in Giiteklasse II. Der
Furlbach-Altarm* siidlich der Ziegelei ist wie in den
Jahren zuvor durch erhohte CSB-, TOC- und Nitrit-
Werte sowie durch besiedlungsfeindliche Faul-
schlammbildung gekennzeichnet und ldsst sich aber-
mals nur in Giiteklasse III einstufen.

Der Sennebach, im Oberlauf Rahmkebach genannt,
weist an der Messstelle unterhalb von Kaunitz nach
wie vor eine kritische Belastung (Giiteklasse II-III)
auf. AuBler der Einleitung von Abwisser aus der Klar-
anlage der Fa. Weikau (886 mg/l CSB und 225 mg/l
TOC) bestehen auch diffuse Belastungen.

Der Forthbach (Schwalenbach) kann diesmal auf
seiner gesamten FlieBstrecke in Giiteklasse II einge-
stuft werden. Auch der ihm zuflieBende Bomkebach
ist allerdings bei leicht erhdhten Phosphorgehalten
unverdndert méBig belastet.

Der Eusternbach wird oberhalb — und seit 1997 um
eine Stufe besser — auch unterhalb des Linzelbaches
mit Giiteklasse II bewertet. Im weiteren Verlauf gehort
er Giiteklasse II-III an. Der Linzelbach entspricht
unterhalb der Gemeinde Stromberg nach wie vor der
Giteklasse 1I-11I. Der Patkenbach wurde nicht unter-
sucht. Der Hamelbach erweist sich bei einer mit nur
fiinf Arten verarmtem Lebensgemeinschaft als stark
verschmutzt (Giiteklasse III).

Die Dalke (bis zur Einmiindung des Sprungbaches
auch Bullerbach genannt) gehort im Oberlauf
zundchst Giiteklasse II und im weiteren FlieBverlauf

Giiteklasse II-I1I an. Die Dalke nimmt u. a. die Abwis-
ser aus den Kldranlagen Sennestadt und Gitersloh auf.
Aufgrund der geringen Wasserfilhrung im Oberlauf
des Menkebaches fiihrt die Abwassereinleitung der
Kliranlage Oerlinghausen zu einem {iiberhohten
Abwasseranteil am Gesamtabfluss. Erst nach Zulauf
einiger Nebengewisser tritt eine entsprechende Ver-
diinnung ein. Daher ldsst sich der Menkebach im
Oberlauf zundchst nur der Gewidssergiiteklasse III
zuordnen. Im weiteren Verlauf stabilisiert sich das
Gewdsser, so dass es nach einer zunichst kritisch be-
lasteten FlieBstrecke (Giiteklasse II-IIT) vor der Ein-
miindung in die Dalke sogar in Giiteklasse II eingestuft
werden kann.

Die Wapel ist in weiten Bereichen erstmalig nur
méBig belastet (Giiteklasse II). Lediglich an der ober-
sten Messstelle sowie im unteren FlieBabschnitt muss
sie als kritisch belastet beurteilt werden. Dennoch
fiihrt der schlechte 6kologische Zustand des Gewds-
sers mit seinen zahlreichen Stauhaltungen zu einer
empfindlichen Stérung des Selbstreinigungsvermo-
gens bis hin zur Verarmung der Lebensgemeinschaft.
Als nachteilig erweist sich auch die Einleitung der
Abwisser aus der Klaranlage Stukenbrock, die fiir die
Wapel im Berichtszeitraum 1995 bis 1999 haufig zu
einer erheblichen Belastung durch Ammonium-N (bis
zu 8 mg/1), Phosphat-P (bis zu 1,7 mg/l) und CSB (bis
zu 62 mg/l) fiihrte. Die Wapel verfiigt noch iiber eini-
ge naturnahe médandrierende Teilstrecken — z. T. im
Wald gelegen — die im Rahmen eines umfassenden
Gewiisserschutzes als hochwertigen Strecken zu erhal-
ten sind. Die zahlreichen naturfern ausgebauten Berei-
che bediirfen einer Konzeption zur naturnahen Ent-
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wicklung, wobei die Erarbeitung eines Gewisserent-
wicklungskonzept fiir den gesamten FlieBverlauf der
Wappel diesjdhrig bereits vorgesehen ist.

Im Einzugsgebiet der Wapel hat sich die Gewésser-
giite des Rodenbaches nunmehr auf Giiteklasse II
weiter verbessert, wobei sich dies bis in die Wapel hin-
ein giinstig auswirkt. Der zunichst kritisch belastete
Grofie Bastergraben (Giiteklasse II-1IT) verschlech-
tert sich im weiteren Verlauf auf Giiteklasse III. Er
wird nicht nur durch die Abwisser der Kliranlage
Varensell (bis zu 99 mg/l CSB, 7 mg/l Phosphat-P,
17 mg/l Ammonium-N) sondern auch durch die
Abwisser der zwei Industriebetriebe Fa. Stiikerjiirgen
und Fa. Altehiilshorst (Einleitung seit August 1999
eingestellt) beeintrichtigt.

Die Quelle des Olbaches wird im Rahmen des GUS
im Hinblick auf das Problem der Gewdsserversaue-
rung als Trendmessstelle untersucht. Neben niedrigen
pH-Werten (zwischen 4,6 und 6,7), diec mit sauren
Schadstoffeintrigen aus der Atmosphidre im Zusam-
menhang stehen, wirken Ausfillungen von Alumini-
umhydroxyd stark besiedlungsfeindlich. Da die Ol-
bachquelle nach dem Saprobiensystem nicht bewertet
werden kann, erhélt sie keine Gewissergiiteklasse,
sondern wird in der Giitekarte als Sonderstandort
schraffiert dargestellt. Nach der Neutralisation durch
kalkhaltige Quellen gehort der Olbach im weiteren
FlieBverlauf Giiteklasse II-III und II an und miindet
nur noch méBig belastet in die Wapel. Er wird durch
die Zufliisse (Westerholterbach, Landerbach und Alter
Olbach) sowie direkt durch die Abwassereinleitung
aus der Klaranlage Augustdorf Waldstra3e belastet. Im
Vergleich zum letzten Untersuchungszeitraum hat sich
die Gewissergiite des Olbaches weiter verbessert.
Allerdings bestehen nach wie vor strukturelle Gewis-
serschiden und eine Reihe wilder Ablagerungen von
Abfillen und Bauschutt.

Der dem Olbach zufieBende Landerbach gehort
Giiteklasse II-11I an. Er wird u.a. durch die Abwisser
aus der Kldranlage Verl-Sende beeintrichtigt, die
bei der amtlichen Uberwachung gelegentlich bis zu
10 mg/l Ammonium-N und 1,6 mg/l Phosphat-P auf-
wiesen. Da die Kldranlage Verl-West 1989 erweitert
wurde und die festgelegten Grenzwerte in der Regel
eingehalten werden, kann der Alte Olbach erstmals
auch unterhalb von Verl als nur kritisch belastet (Giite-
klasse II-IIT) bewertet werden. Zur Zeit wird die Klar-
anlage weiter ausgebaut, so dass sich kiinftig ihre ver-
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besserte Reinigungsleistung auch positiv auf die
Gewissergiite des Alten Olbaches auswirken wird.

Der Knisterbach befindet sich im gesamten Verlauf in
stark verschmutztem Zustand (Giteklasse I1I), der u. a.
bis Ende 1999 durch Abwiésser der Fa. Strothmann in
Giitersloh bedingt war.

Die Lutter, der am stédrksten verunreinigte Zufluss zur
Oberen Ems, kann im Oberlauf noch als nur méBig
belastet (Giliteklasse II) eingestuft werden. Sie ver-
schlechtert sich jedoch im weiteren Verlauf durch die
Einmiindung des Reiherbaches und die Abwasserein-
leitung aus der Kliranlage Obere Lutter bis auf Giite-
klasse III und miindet dann kritisch belastet in die
Ems. Ergebnisse aus der Eigeniiberwachung zeigen
derzeit eine deutliche Entlastung der stark verschmutz-
ten FlieBstrecke. Ob sich demnach die hier auf Giite-
klasse II-III verbesserte Giitesituation stabilisiert,
miissen die amtlichen Untersuchungen im Rahmen des
GUS bestitigen. Zur Erfassung der Gewisserbelastung
in diesem Bereich wurde eine Trendmessstelle einge-
richtet. Die Ursachen liegen in der grolen Abwasser-
belastung der Lutter und ihrer Zufliisse (Triiggelbach,
Reiherbach, Welplagebach, Krullbach und Lichte-
bach). Eine erhebliche Beeintrachtigung erfolgt insbe-
sondere durch die Abwésser aus der Kldranlage Obere
Lutter, die im Berichtszeitraum bis zu 10 mg/l Ammo-
nium-N, 70 mg/l CSB, 1,3 mg/l Phosphat-P, 38 mg/1
anorganisch gebundenen Stickstoff und 822 mg/l
Chlorid enthielten. Von den Stiddten Bielefeld, Giiters-
loh und Harsewinkel wird zur Zeit ein Konzept zur
naturnahen Entwicklung der Lutter aufgestellt.

Von den Zufliissen der Lutter befindet sich der Triig-
gelbach unterhalb des StraBendurchlasses an der B 61
in Giiteklasse II-III. Im seinem Einzugsgebiet liegen
viele gewerblich genutzte Bereiche, so dass neben den
groBBen Niederschlagswassereinleitungen sowie struk-
turellen Defiziten u.a. auch die Abwisser der Firmen
Mannesmann und Baumgarte zur Gewisserbelastung
beitragen.

Der Reiherbach entspringt am siidlichen Hang des
Teutoburger Waldes auf einer Héhe von 125 m iiber
NN in Bielefeld-Senne. Nach ca. 1 km FlieBstrecke ist
das Gewasser im Bereich der Textilfirma Windel ver-
rohrt und durchfliefit dann wieder offen die Abwasser-
Rieselfelder der Firma (Giiteklasse I1I). Unterhalb der
Rieselfelder, nach ca. 3,5 km FlieBstrecke, werden die
Abwisser aus der Klédranlage der Fa. Windel einge-
leitet. AnschlieBend durchflieft der Reiherbach sehr
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Okologische Bewertung des Olbaches

Der Olbach stellt den klassischen Typ eines Sandbaches dar. Er entspringt nordwestlich von Augustdorf
in der Senne in einem stark eingetieften Kastental und durchflieBt im weiteren Verlauf bis zur Miindung
in die Wapel sowohl dicht besiedelte Wohn- und Gewerbegebiete (SchloB Holte-Stukenbrock, Verl), von
Kiefernforst dominierte Waldgebiete als auch intensiv landwirtschaftlich genutzte Flachen (Acker- und
Griinlandnutzung).

Von 1992 bis 1993 wurde der Olbach 6kologisch bewertet und der Oberlauf im Rahmen des GUS-Inten-
sivmessprogrammes ergénzend untersucht. Zusammenfassend wurde festgestellt, dass die Makrozooben-
thos-Gesellschaft auch fiir einen Sandbach als verarmt einzustufen ist. Als Ursache hierfiir sind haufig
beobachtete Sandtreiben, stoffliche Belastungen aus der Wohnbebauung, von Klédranlagen, Fischteich-
anlagen und der landwirtschaftlichen Nutzung ebenso zu nennen, wie insbesondere die naturfremden
Ausbau- und Unterhaltungsmafinahmen und die Stauhaltungen durch Wehranlagen sowie der Aufstau zu
Teichen im Hauptschluss.

Das FlieBgewisserkontinuum des Olbaches wird durch 17 Wehranlagen unterbrochen. Von diesen weist
nur eine einzige eine Fischtreppe auf, deren Funktionsfdhigkeit jedoch durch zeitweises Trockenfallen
nicht stindig gegeben ist. Durch Wehre wird das FlieBverhalten vollig verdndert. Aus einem FlieBgewais-
ser wird im Staubereich ein fast stehendes Gewésser. Starke Sedimentation und Erwidrmung des Wassers
sind weitere negative Auswirkungen, die die Zusammensetzung der Organismengemeinschaften nachhal-
tig verdndern. Wehre und Sohlabstiirze sind ohne geeignete Auf- und Abstiegshilfen fiir Wasserorganis-
men uniiberwindliche Barrieren und unterbrechen die kontinuierliche Langsentwicklung des Gewdssers.
Ahnlich negativ wirken lingere verrohrte Gewisserstrecken ohne ausreichenden Querschnitt und Licht-
zufuhr. Sie wirken als Wanderbarriere fiir Wasserorganismen und wegen des volligen Ausfalls des amphi-
bischen und terrestrischen Gewésserbereichs in Verrohrungsstrecken natiirlich besonders negativ fiir Tiere
und Pflanzen des Uferbereichs. Besonders betroffen davon ist der Olbach im Stadtgebiet von Stukenbrock,
wo dieser weitgehend verrohrt ist und nur in kleinen Bereichen frei flieft.

Durch den Vergleich des Ist-Zustandes mit historischem Kartenmaterial von 1897 konnten die erheblichen
wasserbaulichen Verdanderungen (iiberwiegend Laufbegradigungen) dokumentiert werden. Nach heutigen
Gesichtspunkten miissen ca. 78 % der GesamtflieBstrecke des Olbaches als naturfern bzw. naturfremd
bewertet werden. Dies bedeutet gleichzeitig, dass auch die natiirlicherweise im Gewésser vorhandenen
Strukturelemente und Kleinbiotope des aquatischen und amphibischen Bereiches und damit der Lebens-
raum zahlreicher Tier- und Pflanzenarten weitestgehend zerstort worden ist.

stark verschmutzt (Giiteklasse I1I-IV) den noérdlichen
Teil der Senne in ost-westlicher Richtung und miindet
nach ca. 10 km bei der Ortschaft Isselhorst stark ver-
schmutzt (Giiteklasse III) in die Lutter. 1997 wurden
im Reiherbach unterhalb der Einleitung der Fa. Windel
bis zu 52 pg/l NTA und 340 pg/l EDTA gemessen.
Hier sind noch weitere Mallnahmen erforderlich, um
den Zielwert von 10 ug/l zu erreichen.

Hauptverursacher der Gewésserbelastung sind die
Abwassereinleitungen verschiedener Betriebe auf
dem Geldnde der Firma Windel. Bei der amtlichen
Uberwachung wurden im Beobachtungszeitraum
1996 — 99 im Abwasser bis zu 487 mg/l CSB, 9 mg/l

Phosphat-P, 200 pg/l Kupfer, 32 mg/l Gesamt-N,
1 mg/l Kohlenwasserstoffe und bis zu 24° C gemessen.
Diese stark erhdhten Werte sind teilweise auf Stoérun-
gen in der Anlage zuriickzufithren. Durch innerbe-
triebliche Anderungen — z. B. Auslagerung sowie Still-
legung von Produktionsablédufen — konnten die aufge-
treten Probeleme dauerhaft beseitigt werden. Da sich
die Ablaufwerte der Kliranlage seit 1998 verbessert
haben, entspannt sich nun auch die Gitesituation des
Reiherbaches, wie aus den Werten der Eigeniiber-
wachung zu erkennen ist. Eine weitere Verringerung
der eingeleiteten Schmutzfrachten wird kiinftig ange-
strebt, wobei jedoch mit der geringen Eigenwasser-
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fithrung des Reiherbaches im Verhiltnis zur Abwasser-
menge ungiinstige Bedingungen vorliegen.

Der Welplagebach (Schlangenbach, Reinkebach)
sowie der Lichtebach miissen als stark verschmutzt
(Giiteklasse III) beurteilt werden. Letzterer wird durch
die Abwisser aus der Betriebskldranlage der Fa. Uni-
ted Papers belastet, wobei sich sein Giitezustand auf-
grund der aktuellen Ergebnisse aus der Eigeniiber-
wachung positv zu Giiteklasse II-11I entwickelt.

Der Abrooksbach (zu Beginn auch Landbach
genannt) kann, bis auf starke Verschmutzungen im
Oberlauf, im weiteren FlieBverlauf trotz erhohter
Phosphor- und Stickstoffgehalte erstmalig in Giiteklas-
se II-III eingestuft werden. Aufler den Belastungen
iiber die Nebengewisser (Juckemiihlenbach, Reck-
bach und Hovebach) erhilt der Abrooksbach Schad-
stoffe aus 3 kommunalen Kldranlagen. Wihrend die
beiden Kléiranlagen Harsewinkel und Steinhagen
ganzjéhrig nahezu stindig die gesetzten Grenzwerte
einhielten, kam es bei der Kldranlage Brockhagen im
Rahmen der amtlichen Uberwachung hiufig zu teil-
weise erhohten Belastungen vor allem bei den Para-
metern Phosphat-P (bis zu 3,7 mg/l), anorganischem
Stickstoff (bis zu 25 mg/l), Ammonium-N (bis zu
9 mg/l) und CSB (bis zu 98 mg/l). Diese Belastung ist
durch die Stilllegung der Kldranlage Brockhagen ent-
fallen.

Der Rhedaer Bach (oberhalb von Kdlkebeck Laibach
genannt) ist bereits im Oberlauf unterhalb der Kldran-
lagen Halle und Bokel stark verschmutzt. Im weiteren
Verlauf verbessert er sich leicht und miindet kritisch
belastet (Giiteklasse II-III) in die Ems. Neben den
Zufliissen Ellerbrockgraben und Kiinsebecker Bach
wird das Gewésser durch die Klédranlagen Halle-
Brandheide sowie Bokel-Tatenhausen, die seit Sep-
tember 1999 auller Betrieb ist, beeintréichtigt. Die letz-
ten Untersuchungen im Rahmen der Eigeniiberwa-
chung zeigen, dass sich die verringerte Schmutzfracht
aus beiden Kliranlagen bereits positiv auf den Giite-
zustand des Rhedaer Baches auswirkt. Der Kiinse-
becker Bach gehort im gesamten Verlauf gegeniiber
dem Berichtsjahr ‘93/°94 nun deutlich verbessert der
Giiteklasse II-III an. Das Abwasser der Asta Medica
AG wies bei der amtlichen Uberwachung vor Ein-
leitung in den Kiinsebecker Bach im Berichtszeitraum
bis zu 135 mg/l CSB, 1,4 mg/l AOX, 5 mg/l Ammo-
nium-N und einen Chloridgehalt von bis zu 453 mg/1
auf. Derartig hohe Werte fiir CSB sowie Chlorid sind
in letzter Zeit nicht mehr festgestellt worden. Die Ein-
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leitung der Abwisser aus der kommunalen Kldranlage
Halle-Kiinsebeck war 1996 mit bis zu 4 mg/l Ammo-
nium-N, 1,6 mg/l Phosphat-P, 77 mg/l CSB und bis zu
24 mg/l anorg. N aufgefallen. Zu diesem Zeitpunkt
waren die Abwassertemperaturen mit 4,5°C unge-
wohnlich niedrig. Unter normalen Betriebsbedingun-
gen liefert die Anlage gute Ablaufwerte, so dass sie zu
keiner Anderung der Giiteklasse fiihrt.

Der Loddenbach kann trotz der starken Verschmut-
zung im Oberlauf (Gewissergiiteklasse II1) im weite-
ren Verlauf in Giiteklasse II bzw. II-III eingestuft
werden. Er miindet méBig belastet in die Ems. Der
dem Loddenbach zuflieBende Ruthenbach weist
unterhalb der Abwasserverregnung der Fa. Storck in
Halle Giiteklasse III auf. Im weiteren Verlauf verbes-
sert sich das Gewdsser und ist unterhalb des Ablaufs
der Klédranlage Halle-Horste trotz ihrer gelegentlich
erhohten Konzentrationen fiir Phosphat-P, CSB und
Ammonium kritisch belastet (Giiteklasse II-111).

Der Axtbach entspricht jetzt durchweg der Giiteklasse
II. Die Kldranlagen Beelen und neuerdings auch Oelde
haben also keinen nachteiligen Einfluss auf den Giite-
zustand. Von den Axtbachnebengewissern verbleibt
der GreBhoffsbach unveridndert in Giiteklasse III
sowie die in Oelde miindende Kiittelbecke in Giite-
klasse II-III. Der Miihlenbach/Stichelbach hat sich
unterhalb der Ortslage Beckum-Vellern nach Still-
legung der dortigen Kliaranlage 1995 um eine Stufe auf
Giiteklasse II verbessert. Im weiteren FlieBverlauf
stellt sich der Miihlenbach nach wie vor kritisch be-
lastet dar. Die Gollenbecke, der Bergeler Bach, der
Klaverbach sowie der von Oelde aus zuflieBende
Maibach — letzterer bei deutlich erh6hten Nitratgehal-
ten von bis zu 17 mg/l NO5-N — werden seit 1996 um
eine Stufe giinstiger in Giiteklasse II eingestuft. Nach
AuBerbetriebnahme der Kliranlage Clarholz Ende
1995 haben sich sowohl der Hiittenmerschgraben als
auch der Alte Axtbach um eine Stufe nach Giiteklasse
II-III verbessert. Der aus Lette zuflieBende Nonnen-
bach hat sich vor seiner Miindung weiter erholt und
entspricht jetzt wie auch dessen in Beelen miindende
Vorfluter Beilbach der Giiteklasse I1. Der aus Westkir-
chen zuflieende Dorfbach sowie der von Ostenfelde
zuflieBende Baarbach sind beide sowohl ober- als
auch unterhalb der dortigen Kléranlagen kritisch bela-
stet (Giiteklasse II-1I1). Die Stilllegung der Kliranlage
Ennigerloh-Ostenfelde und der Anschluss an die Klér-
anlage Westkirchen ist im April 2000 erfolgt. Im
weiteren FlieBverlauf gehort der Baarbach ab Hohe
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des Osterwaldes, d. i. bereits vor Zufluss des West-
kirchener Dorfbaches, Giiteklassse II an. Der West-
kirchener Dorfbach wird seit 1996 vor seiner Miin-
dung auf Grund des biologischen Besiedlungsbildes
um eine Stufe besser in die Giiteklasse II eingestuft;
allerdings wurde hier noch eine leicht erhdhte organi-
sche Belastung (TOC, N, P) festgestellt. Die im Unter-
lauf dem Axtbach rechtsseitig zuflieBenden Gewisser
Flutbach und Siidlicher Talgraben weisen beide gute
Qualitdt auf (Gtiteklasse II).

Der Nordliche Talgraben oberhalb von Warendorf ist
im Miindungsbereich weiterhin méBig belastet (Giite-
klasse II), der in Warendorf miindende Holzbach
kritisch belastet (Giiteklasse II-1IT). Der unterhalb von
Warendorf rechtsseitig zuflieBende Ortsteinbach wird
seit 1997 untersucht und mit Giiteklasse II bewertet.

Die Hessel (im Oberlauf als Neue Hessel bekannt)
kann im oberen und mittleren Gewéserabschnitt erst-
malig als nur noch kritisch belastet in Giiteklasse II-I11
eingestuft werden. An der Messstelle in Oesterweg ist
sie auf einem kurzen Abschnitt bis zur Einleitung der
Abwisser aus der Kliranlage Versmold-Oesterweg
(mit bis zu 3 mg/l Phosphat-P, 22 mg/l Ammonium-N
und 3,5 mg/l Nitrit-N, aber seit Ende 1999 auller
Betrieb!) sogar nur noch méaBig belastet (Gliteklasse
IT). Beeintrachtigt wird die Hessel {iber den salzbe-
lasteten Bruchbach und auBerdem im Oberlauf durch
Abwisser aus den Kldranlagen Borgholzhausen und
Hesseln. Durch die fiir 2000 geplante Stilllegung der
Kldranlage Borgholzhausen wird hier jedoch die
Schmutzfracht erheblich reduziert. Ab den Zufliissen
des Bruchbaches, der die Abwisser des Solbades
Ravensberg (mit Konzentrationen zwischen 496 und
11.300 mg/l Chlorid) aufnimmt und des Pustemiihlen-
baches, der die Abwésser aus der Klaranlage der Fa.
Smilde und den Klédranlagen Bockhorst und Casum
(bis zu 1.290 mg/l Chlorid, seit Ende 1999 aufler
Betrieb) aufnimmt, lassen sich in der Hessel deutlich
erhohte Chloridgehalte nachweisen. Sie verdreifachen
sich von 40 auf ca. 110 mg/l. Die Versalzung der Hes-
sel wird weiterhin aufgestockt durch den Wdostenbach
sowie Aabach, der iiber den Dissener Bach erheblich
mit Chlorid belastet wird. Der erhohte Chloridgehalt
ist noch im Miindungsbereich festzustellen. Kritisch
belastet verldsst die Hessel schlieflich den Regie-
rungsbezirk Detmold und gehort oberhalb von Sassen-
berg bis zur Miindung in die Ems seit 1995 durchge-
hend Giiteklasse II an.

Im Einzugsgebiet der Hessel kann die Alte Hessel*

* in der Giitekarte nicht dargestellt

trotz einer zeitweise erheblichen Abwasserbelastung
durch die Klédranlage Hesselteich (bis zu 38 mg/l
Ammonium-N und 4,8 mg/l Phosphat-P im Ablauf),
noch als kritisch belastet in die Giiteklasse II-III ein-
gestuft werden. Der Pustemiihlenbach weist bis auf
den Abschnitt unterhalb der Einmiindung des stark
verschmutzten Casumer Baches und der Abwasserein-
leitung aus der Kliranlage Casum (seit Ende 1999
auler Betrieb) Giiteklasse II-III auf. Unterhalb der
genannten Belastungen ist das Gewisser stark ver-
schmutzt (Giiteklasse III). Ausschlaggebend fiir diese
Bewertung ist die erhebliche Artenarmut und ein
Ammoniumgehalt von bis zu 1,8 mg/l. Im Oberlauf
fiihrt der Ablauf der Kliranlage Borgholzhausen-Holt-
feld, der das Gewasser zeitweise massiv mit Nahrstof-
fen (bis zu 8 mg/l Phosphat-P und 28 mg/l Ammo-
nium-N) beaufschlagte, zur kritischen Belastung
(Giiteklasse II-III). Die Situation wird sich mit der fiir
2000 beabsichtigten Stilllegung dieser Anlage kiinftig
entspannen. Im Unterlauf resultiert aus der zusétz-
lichen Abwassereinleitung durch die Fa. Smilde (bis
zu 399 mg/l CSB, 19 mg/l Ammonium-N, 9,6 mg/l
Phosphat-P und 778 mg/l Chlorid) dagegen keine wei-
tere Aufstockung der Belastung, so dass der Puste-
miihlenbach kritisch belastet in die Hessel einmiindet.

Der Bruchbach gehort unterhalb der Abwasserein-
leitung des Solbades Ravensberg der Giiteklasse III an.
Im weiteren Verlauf erholt er sich leicht und miindet
nur noch kritisch belastet (Gliteklasse II-III) in die
Hessel. Im Klaranlagenablauf des Solbades wurden im
Rahmen der amtlichen Einleiteriiberwachung bis zu
275 mg/l CSB, 5,6 mg/l Phosphat-P, 20 mg/l anorg. N
und zwischen 496 und 11300 mg/l Chlorid gemessen.

Der Aabach ist erstmalig als nur noch kritisch belastet
in Giiteklasse II-1II einzustufen. An einer Messstelle
im Oberlauf kann er bis zur Einmiindung des Dissener
Baches sogar als nur méBig belastet (Giiteklasse II)
bewertet werden. Zur Belastung des Gewéssers trugen
auler dem zuflieBenden sehr stark verschmutzten
Dissener Bach noch 6 Abwassereinleiter bei: die Klar-
anlagen Kleekamp, Westbarthausen (seit Ende 2000
aufler Betrieb), Loxten (seit Ende 1997 auller Betrieb),
Versmold sowie die Abwassereinleitungen der Firmen
Reinert und Driftmeyer. Bis auf den Ablauf der Klar-
anlage Versmold, die gelegentlich deutliche Uber-
schreitungen der Grenzwerte fiir CSB, Ammonium-N
und Phosphat-P aufwies, waren die Uberwachungs-
werte bei den anderen Einleitern im wesentlichen ein-
gehalten. Zur Verbesserung der Reinigungsleistung
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Eutrophierung

Die Eutrophierung der Gewaisser steht als zivilisatorisch beschleunigter Naturprozess mit ihren Begleiter-
scheinungen im Mittelpunkt menschlicher Interessen an die Nutzung stehender und flieBender Gewisser.
Die nach wie vor zu hohe Nihrstoffbelastung dieser Okosysteme verursacht eine unerwiinscht hohe Bio-
produktion. Algenmassenentwicklungen als offensichtliches dufleres Zeichen beeintrachtigen nicht nur die
Gewinnung von Trink- und Brauchwasser und die Fischerei sondern stellen nicht zuletzt auch eine Beein-
trachtigung der Landschaftsistethik dar.

Bei den externen Néahrstoffquellen wird zwischen punktformigen und diffusen Quellen unterschieden.
Fiir die wichtigsten die Eutrophierung beschleunigenden Stoffe Stickstoff und Phosphor ldsst sich verein-
fachend sagen, dass fiir Phosphor und fiir Stickstoff die diffusen Quellen als Haupteintragspfade anzu-
sehen sind (siche Abb.) Unter Punktquellen ist das gezielte Einleiten und Einbringen von Stoffen in
Gewidsser zu verstehen (z.B. Kléranlagenabldufe). Unter den diffusen Quellen sind flachenhafte
Abschwemmungen, Oberflachenablauf nach Niederschldgen und die Eintrége liber das Grundwasser in
Gewisser summiert. Fiir Stillgewésser und gestaute FlieBgewésserabschnitte ist zusitzlich die Ablagerung
partikular gebundener Nahrstoffe von Bedeutung.
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Phosphoreintrage in Oberflichengewasser
(Schatzungen fiir 1993 - 1997 in [kt])

Diffuse Eintrage Punktférmige Eintrage

Stickstoffeintrage in Oberflichengewéasser
(Schétzungen fiir 1993 - 1997 in [kt])

Diffuse Eintrage Punktférmige Eintrage

24,5 (66%) 12,5 (34%) 590 (72%) 230 (28%)
Gesamteintrage Gesamteintrage
<05 10 (1%)
atmospharische = = = = atmospharische
Deposition Deposition
1 (3%) 25 (3%)
industrielle industrielle
3,5 (9%) Direkteinleiter 15 (2%) Direkteinleiter
Abschwemmung Abschwemmung
Landwirtschaft Landwirtschaft
3,5 (9%) 120 (15%)
Drainage 11,5 (31%) Drainage 205 (25%)
kommunale 15 (2%) konmmunale
Erosion Klaranlagen  Erosion —_ Kléranlagen

5,5 (15%)

Grundwasser

4 (11%)

urbane Flachen

Grundwasser [SENEER)

35 (4%)
urbane Flachen

Als Folgen der Eutrophierung lassen sich grob folgende 6kologische und wirtschaftliche Auswirkungen

auflisten:

Okologische Folgen
— erhohte Primérproduktion (Pflanzen)
— erhohte Sekundérproduktion (Tiere)

— Storung des Sauerstoffhaushaltes (Tag-Nacht Schwankungen)

— Ausbildung anoxischer (sauerstoftfreier) Zonen

— Verschlammung und Verlandung durch die abgestorbenen Pflanzenmassen
— Faulschlammbildung mit weiterer Verschéarfung des Sauerstoffmangels

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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Okonomische Folgen

— Nutzungsgefahrdung fiir Trink- und Brauchwasser

— Minderung des Erholungswertes, einschl. Fischerei und Angelsport
— Abflussbehinderung, Notwendigkeit von Rdumung und Baggerung

— Storung der Wasserkraftnutzung
— Kosten fiir Eingriffe (Bsp. Beliiftung)

Die Gesellschaft zeigt sich weitgehend tiberrascht von den weitreichenden 6kologischen und 6konomi-
schen Folgen der Néahrstoffsituation der Gewasser. Erst Schlagzeilen iiber Algenmassen, ,,Killeralgen®,
Robbensterben oder die ,,schwarzen Flecken* als ausgedehnte sauerstofffreie Zonen im Wattenbereich der
Nordsee sowie Badeverbote haben das Bewusstsein fiir diese Problematik gescharft und das Interesse an
sachkundiger Information iiber dieses grenziiberschreitende Problem erhoht. Handeln im nationalen und

internationalen MaBstab ist gefordert.

Literatur: Mohaupt, v., H. Herata, M. Bach & H. Behrend: Kliranlagen saniert — Woher kommen Gewésserbelastungen heute?

Vortrag ,,Wasser Berlin 2000, 23. — 27.10.2000

wird die Kliranlage Versmold derzeit optimiert. Der
Dissener Bach nimmt die Abwésser aus der Kldran-
lage Dissen (Niedersachsen) auf und gelangt mit
Giiteklasse III nach Nordrhein-Westfalen. Bemerkens-
wert sind die hohen Gehalte an CSB (54 mg/l),
TOC (15 mg/l), Phosphat-P (0,7 mg/l) und Chlorid
(444 mg/l) im Gewdésser.

Nach dem Wegfall der Abwassereinleitung der Fa.
Wiltmann, die seit Ende 1996 an die Kliranlage Vers-
mold angeschlossen ist, hat sich der Wastenbach*
deutlich erholt und kann nun an beiden Gewésser-
kontrollpunkten als nur noch stark verschmutzt (Giite-
klasse IIT) beurteilt werden. 1995 und 1996 war bis zu
43 °C heiBes Abwasser in den Wostenbach eingeleitet
worden. Die Ahrenbecke, der Speckengraben sowie
dessen Nebengewidsser Westvenngraben entsprechen
der Giiteklasse II. Die im gesamten Einzugsgebiet
durchweg leicht erhohten TOC-Gehalte (1999 bis
12 mg/l) bei ansonsten unauffilligen Messwerten
lassen den Riickschluss auf das Vorhandensein von
Huminséuren zu.

Der Mussenbach ist ab Hohe Freckenhorst méBig
belastet. Sein Oberlauf entspricht unverdndert der
Giiteklasse II-111, wobei diese Einstufung aufgrund der
erhohten organischen Belastung (TOC, Phophor), der
Reduktionserscheinungen am Substrat sowie der
Eutrophierung erfolgt. Im Einzugsgebiet des Mussen-
baches wird der Briiggenbach aus Freckenhorst seit
1997 um eine Stufe schlechter mit Giiteklasse II-1II

* in der Giitekarte nicht dargestellt

bewertet, da eine erhohte organischen Belastung
(TOC, Phospor) und auffillige Sauerstoffgehalte
(Autosaprobie) vorliegen. Der Hagenbach ist unter-
halb der Klidranlage Everswinkel bei leicht erhdhter
organischer Belastung kritisch belastet (Giiteklasse 11-
II). Im Miindungsbereich wurde 1999 eine deutliche
Eutrophierung mit Fadenalgen festgestellt (O,-Sitti-
gung = 138 % um 14.30 Uhr; pH-Wert = 9).

Die Maarbecke ist unterhalb der Klidranlage der Fa.
Humana Milchunion e. G., Everswinkel, mit Giiteklas-
se III zu beurteilen. Neben einer starken organischen
Belastung bei geringem Sauerstoffgehalt wurden deut-
liche Reduktionserscheinungen sowie stellenweise
Faulschlammablagerungen festgestellt. Bis zur Miin-
dung in die Ems erholt sich das Gewésser auf Giite-
klasse II-I11.

Die Gewissergiite der Bever gehort auf ihrem gesam-
ten FlieBverlauf im Dienstbezirk bei relativ arten-
reichen Besiedlungsbildern unveridndert Giiteklasse II
an. Somit nehmen die Kldranlagen Fiichtorf und Ost-
bevern auf die Gewdssergliteeinstufung keinen Ein-
fluss. 1997 und 1999 wurden oberhalb von Fiichtorf
auffallig hohe Chloridwerte (1160 bzw. 1230 mg/l)
gemessen. Dennoch wurde eine artenreiche SiiBwas-
serbiozonose ohne typische salztolerante Arten vorge-
funden, die die Einstufung in Giiteklasse II impliziert.
Bei den fritheren Untersuchungen lagen die Chlorid-
konzentrationen in Hoéhe der Landesgrenze in der
Regel knapp unter 400 mg/l. Es wird derzeit nachge-
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forscht, ob die natiirlichen Salzquellen und das Sole-
bad in Bad Rothenfelde, Niedersachsen, alleinige Ver-
ursacher dieser Salzbelastung sind.

Die Nebengewisser Neue Umflut bei Fiichtorf,
Breitewiesenbach und Frankenbach sind im Bereich
der Miindungen weiterhin in Giiteklassse 11 eingestuft.
Der fiir den Breddewiesenbach ermittelte Saprobien-
index weist bereits auf Giiteklasse 11 hin; da jedoch ein
deutlicher Riickgang der Artenzahlen bei den letzten
beiden Untersuchungen nach 1995 festgestellt wurde,
wird er unverdndert mit Giiteklasse I1-11I bewertet.

Die Werse wird iiberwiegend in Giiteklasse II-1II ein-
gestuft. Im Stadtgebiet von Beckum fiihren die Eutro-
phierungserscheinungen sowie die geringe Besiedlung
durch Wasserorganismen bis hin zum Fehlen von gan-
zen Organismengruppen (Kéfer, Kocherfliegenlarven)
zu einer Abwertung und Einstufung in die Gliteklasse
III. Neben dem Ausbauzustand ist der hydraulische
Stress durch die Vielzahl der Regenwassereinleitungen
als Ursache fiir die Besiedlungsdefizite anzusehen. Die
bis 1998 durchgefiihrten Um- und Ausbaumafinahmen
der biologischen Stufe der Kldranlagen Beckum und
Ahlen haben sich bei der Giiteklassifizierung bisher
nicht signifikant bemerkbar gemacht. Im weiteren
FlieBverlauf zeigen die biologischen Besiedlungsbil-
der insbesondere ab Drensteinfurt eine deutliche Ten-
denz zur Giiteklasse II an, aber auf Grund der hohen
Nahrstoffgehalte und der daraus resultierenden Eutro-
phierungserscheinungen muss der Giitezustand als
"kritisch belastet” beschrieben werden. Die

serscheinungen werden in der Werse durch
die als Folge der vielen Stauhaltungen verringerte
FlieBgeschwindigkeit sowie die fehlende Beschattung
extrem gefordert.

Ab Albersloh ist in der Werse ein Riickgang der Eutro-
phierungserscheinungen festzustellen; deshalb wurde
dieser FlieBabschnitt bis zum ersten Riickstau in
Miinster unterhalb der Angelmiindung mit Gtiteklasse
II bewertet. Im Stadtgebiet Miinster muss auf Grund
der Eutrophierungsfolgen, die durch die drei Miihlen
staue verursacht werden, wieder die Giiteklasse II-111-
zugeordnet werden. An der Trendmessstelle unterhalb
der Kldranlage Handorf-Mariendorf waren neben
durchweg leicht erhhten TOC-Gehalten (90-Perzentil
1999 = 9,7mg/l) die Konzentrationen der Nahrstoffe
Gesamtphosphor (90-Perzentil 1999 = 0,34mg/1) und
Nitratstickstoff (90-Perzentil 1999 = 8,6 mg/l) im Ver-
gleich mit den AGA leicht auffillig. Vor der Miindung
in die Ems unterhalb des letzten Miihlenstaus weist die
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Werse auf dem relativ naturnahen Abschnitt wieder
Giteklasse II auf.

Die angefiihrten vielféltigen anthropogenen Einfliisse
auf den Flachlandfluss Werse wie Stauhaltungen und
technischen Ausbau des Gewdssers, Kldranlagenein-
leitungen, die im Miinsterland typisch fiir viele andere
FlieBgewdsser sind, flihrten dazu, dass das

, ein Rechenprogramm zur
Gewissergiitesimulation, an der Werse auf seine
Anwendbarkeit ausgetestet wird.

Von den Nebengewaissern der Werse entsprechen der
Sichenbach in Beckum und das unterhalb der Kliran-
lage Beckum linksseitig einmiindende namenlose
Gewisser der Giiteklasse II. Die oberhalb von Ahlen
zuflieBenden Gewisser Elkerbach und Landwehr-
bach sind beide bei nur sehr eingeschriankter Besied-
lung und schlammigem Sediment als stark ver-
schmutzt zu bewerten (Giiteklasse III). In Ahlen ent-
spricht der Kélberbach um eine Stufe verbessert der
Giiteklasse 11, die Olfe I unverdndert der Giiteklasse
II-III. Nach Ausbau der Kliranlage Ahlen seit Ende
1998 kann deren Vorfluter Olfe II um eine Stufe giin-
stiger in Giiteklasse II-III eingestuft werden. Der
Allendorfbach ist kritisch belastet, und auch der aus
Richtung Walstedde zuflieBende Erlebach gehort
nach einer in 1996 festgestellten Verschlechterung nun
wieder Giiteklasse II-IIT an. Dem Umlaufbach wird
nach wie vor Giiteklasse Il zugeordnet. Das Gewasser-
system Ahrenhorster Bach mit seinem Nebengewés-
ser Alsterbach/Helmbach, in das die 1994 ausgebau-
te Kléranlage Sendenhorst Il entwissert, entspricht
jetzt um eine Stufe besser der Gewissergiiteklasse 1.
Lediglich die FlieBstrecke von Sendenhorst bis zur
Kléaranlage ist noch kritisch belastet. Hier ist allerdings
nach Sanierung des Kanalnetzes bereits 1996 eine
Giiteverbesserung um eine Stufe eingetreten.

Der Flaggenbach verbleibt durchgehend in Giiteklas-
se II-III. Sogar oberhalb der Klédranlage wurde eine
deutlich erhohte organische Verschmutzung nachge-
wiesen (u. a. Ammoniumstickstoffkonzentration von
1,89 mg/1), so dass trotz der auf Giiteklasse II hinwei-
senden Saprobienindices eine ungiinstigere Einstufung
vorgenommen werden musste.

Dessen Nebengewidsser Emmagraben, welches aus
dem Wasserschutzgebiet Hohe Ward zuflieBt, ent-
spricht der Giiteklasse II-III. Der nordlich von Albers-
loh rechtsseitig zuflieBende Westerbach wird vor
seiner Miindung um eine Stufe besser mit Giiteklasse
II bewertet.
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Gewissergiitemodell Werse

Das von der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV) entwickelte Gewissergiitemodell zur Gewasser-
giitesimulation wird derzeit auf seine Anwendbarkeit fiir die Wasserwirtschaftsverwaltung NRW in
mehreren Modellprojekten, u. a. dem Flachlandfluss Werse gepriift. Finanziert wird das Modell vom
Ministerium fiir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz NRW. Am Pilotprojekt
Werse sind das Landesumweltamt NRW, das Staatliche Umweltamt Miinster sowie das Forschungsin-
stitut fiir Wasser- und Abfallwirtschaft der Rheinisch-Westf. technischen Hochschule Aachen beteiligt.

Mit Hilfe des Modells sollen die Auswirkungen von Mafinahmen im und am Gewdsser vor ihrer Reali-
sierung simuliert werden. Auf diese Weise sollen im Vorfeld z. B. folgende Fragen beantwortet werden
konnen:

* Welche Auswirkungen haben bestimmte Renaturierungsmafnahmen auf die Gewéssergiite?

*  Welche Folgen hat der Riickbau von Staustufen?

* Welche Verbesserungen konnen durch MaBnahmen zur Niederschlagswasserbehandlung erreicht
werden?

Unbeabsichtigte Folgen von Eingriffen kdnnen durch den Einsatz dieses Simulationsmodells mdglicher-
weise im Vorfeld verhindert werden. Das ATV- Gewaissergiitemodell dient somit einem besseren Ver-
standnis der komplexen Wechselwirkungen im FlieBgewésser.

Mit dem AT V-Giitemodell Werse werden folgende Ziele angestrebt:

1. ein MaBnahmenkatalog fiir das weitere Vorgehen zur Verbesserung der wasserwirtschaftlichen Ver-
héltnisse im Einzugsgebiet der Werse

2. Empfehlungen fiir den Einsatz des Simulationsmodells zur Losung von Planungsaufgaben in der
Wasserwirtschaft

3. Priifung der Anwendbarkeit im Hinblick auf die Umsetzung der EU- Wasserrahmenrichtlinie

4. Beschreibung des notwendigen Datenmaterials zur Modellierung

Bis solche Simulationsszenarien jedoch durchgefiihrt werden kdnnen, miissen eine Fiille von Daten in das
Modell eingegeben werden und zwar alle Faktoren, die einen quantitativen oder qualitativen Einfluss auf

das Gewisser haben. Dies sind z. B. Wasserentnahmen und Wassereinleitungen, Daten {iber Umgebungs-
temperatur und Strahlung, Stauhaltungen, Querprofile des Gewéssers und vieles mehr.

Die Datenerfassung erfordert einen erheblichen Zeitaufwand und wird durch die vielféltigen vorhandenen

Datenformate besonders erschwert.

Im Emmerbach wechseln die Giiteverhéltnisse
zwischen maBig und kritisch belastet (Giiteklasse 11
und II-III). Insbesondere auf der FlieBstrecke von
Ascheberg bis Amelsbiiren sind die erhéhten Gesamt-
phosphorgehalte mit den daraus resultierenden Eutro-
phierungsfolgen (Verkrautung und Veralgung, stark
schwankende Sauerstoffgehalte und pH-Werte, etc.)
trotz Besiedlungsbildern, die Giiteklasse Il anzeigen,
fiir die Abstufung in Giiteklasse II-III verantwortlich.
Oberhalb von Amelsbiiren wurde 1999 zudem ein
Ammoniumgehalt von 8 mg/l festgestellt. Im Unter-

lauf nach Zufluss des Getterbaches weist der Emmer-
bach gute Qualitdt auf (Giiteklasse I1); die Kldranlage
Miinster-Geist und die Kldranlage der Firma BASF
haben keinen negativen Einfluss auf die Gewésser-
glite.

Im Einzugsgebiet des Emmerbaches entspricht der
Herberner Dorfbach ab der Klidranlage Herbern
unverdndert durchweg der Giiteklasse II-III. Dessen
namenloses Nebengewisser aus Forsthovel muss
nach dem Untersuchungsbefund aus 1999 mit deutlich
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iberhohtem Gehalt an Ammoniumstickstoff und
Gesamtphosphor um eine Stufe schlechter mit Giite-
klasse III bewertet werden. Mit Giiteklasse II-11I miin-
den der Bakenfelder Bach und das unterhalb der Klar-
anlage Ascheberg zuflieBende namenlose Gewisser
in den Emmerbach. Der Bonnewegbach ist laut der
aktuellsten Untersuchung aus dem Jahr 1998 durch-
weg kritisch belastet (Giiteklasse II-111); der Bach war
1999 trocken gefallen. Der Getterbach ober- und
unterhalb der Kldranlage Miinster-Geist sowie dessen
rechtsseitiges namenlose Nebengewisser unterhalb
der Ziegelei Janninghoff weisen durchweg eine kriti-
sche Belastung auf (Giteklasse II-1I1). Vor der Miin-
dung entspricht der Getterbach neuerdings der Giite-
klasse II. Der aus der Ortslage Miinster zuflieBende
Kleibach* war 1996 und 1999 trocken gefallen.

Die Angel gehort seit 1995 unveridndert oberhalb der
Kldranlage Neubeckum der Giiteklasse II und unter-
halb der Giiteklasse II-IIl an. Ab Enniger bis zur
Miindung in die Werse wird die Angel neuerdings
durchgingig mit Giiteklasse II bewertet. Die Ursache
hierfiir liegt zum einen in der durch den Ausbau der
Kléranlage Ennigerloh deutlich verbesserten Giite des
Biesterbaches. Zum anderen ist die Kldranlage Ahlen-
Vorhelm-Tonnishduschen zum Jahresende 1998 aufler
Betrieb genommen worden.

Im Einzugsgebiet der Angel weist der aus Ennigerloh
zuflieBende Merschbach gute Qualitit auf (Gite-
klasse II). Der Hellbach ist unterhalb des Natur-
schutzgebietes Steinbruch Vellern am Ortsrand von
Neubeckum nur méBig belastet (Giiteklasse 11); unter-
halb der Kldranlage der Fa. Eternit wird wegen
Fehlens der Organismengruppen Strudelwiirmer,
Schnecken, Muscheln und Krebstiere eine im Ver-
gleich zum ermittelten Saprobienindex um eine Stufe
schlechtere Einstufung in Giiteklasse II-III vorge-
nommmen. Ab Ahlen-Vorhelm ist der Hellbach im
weiteren FlieBverlauf bis zur Miindung in die Angel
miBig belastet (Giiteklasse 1I). Eine kleine Einschrén-
kung betrifft allerdings den westlichen Hellbacharm
unterhalb von Haus Vorhelm, der dort nach wie vor
u. a. wegen Faulschlammablagerungen mit Giiteklasse
II-IIT bewertet wird. Von den Hellbachzufliissen ent-
sprechen der westlich von Neubeckum zuflieBende
GeiBllerbach/Ahrenhorster Bach und dessen namen-
loses Nebengewisser der Giiteklasse II. Das nord-
Ostlich von Ahlen-Vorhelm zuflieBende nmamenlose
Gewisser gehorte 1997 unverdndert der Giiteklasse
II-IIT an; 1999 war das Gewdsser trocken gefallen.
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Die Gewissergiite des Biesterbaches hat mit dem
Ende 1998 abgeschlossenen Ausbau der biologischen
Stufe auf der Kldranlage Ennigerloh einen deutlichen
Verbesserungssprung um zwei Stufen nach Giiteklasse
II-III gemacht. Oberhalb der Kléranlage fallt dieser
Bach mit kleinem natiirlichen Einzugsgebiet in den
Sommermonaten regelmiBig trocken. Der kurz unter-
halb der Kléranlageneinleitungsstelle einmiindende
namenlose Graben*, der als Vorfluter fiir das Regen-
riickhaltebecken Ennigerloh dient, entspricht unverén-
dert der Giiteklasse III. Der dstlich von Sendenhorst
linksseitig zuflieBende Nienholtbach wies bei seiner
letzten Untersuchung 1997 die Giiteklasse II auf. 1999
war er trocken gefallen.

Der Oberlauf des VoBbaches kann wegen stark
schwankender Wasserfiithrung (bis zum Trockenfallen)
nicht klassifiziert werden. Die Ursache dafiir ist die
Grundwasserhaltung im Bereich des Kalksteinbruchs
der Zementwerke Dyckerhoff bzw. der Hausmiill-
deponie Ennigerloh. Ab dem Ortsrand von Enniger bis
zur Miindung in die Angel entspricht der VoBbach
Giiteklasse II-III. Damit hat er sich durch die Still-
legung der Klaranlage Enniger im Herbst 1998 unter-
halb der Ortslage um eine Stufe verbessert. Der rechts-
seitig einmiindende Ohrbach* wird trotz der 1997
festgestellten erhohten Néhrstoffbelastung um eine
Stufe giinstiger mit Giiteklasse II bewertet. Der Wie-
ninger Bach ist vor Hoetmar nach wie vor kritisch
belastet, ebenso der dort zuflieBende Schlingenbach
(Giiteklasse II-1II). Die Ursache fiir die bereits frither
oberhalb der Kliaranlage Hoetmar festgestellten erh6h-
ten organischen Belastungen war der dort entwéssern-
de Biirgermeisterkanal, der im Jahr 1997 stillgelegt
wurde. Nachdem in der Kldranlage Hoetmar 1995
OptimierungsmafBnahmen durchgefiihrt worden sind,
kann dem Wieninger Bach seit 1997 sowohl ober- als
auch unterhalb der Kldranlage Hoetmar bis zur Miin-
dung die Giiteklasse II zugeordnet werden. Ab der
Klédranlage sind allerdings regelmifBig erhohte Kon-
zentrationen an Phosphor auffillig. Das rechtsseitige
namenlose Nebengewisser des Wieninger Baches
gehort unverdndert Giiteklasse II-1I1 an. Die Gewds-
serglite des Piepenbachs hat sich unterhalb von
Alverskirchen seit der dort 1995 stillgelegten Kléran-
lage um eine Stufe erholt. Bis zur Miindung in die
Angel bei Miinster-Wolbeck entspricht der Piepenbach
durchweg der Giiteklasse II-I1I.

Die kleineren linksseitigen Nebengewasser der Werse
im Raum Miinster wie das namenlose Gewisser

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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unterhalb der Angelmiindung, der Loddenbach unter-
halb der Kléranlage Miinster-Loddenbach, der Hone-/
Liitkenbach und der Edelbach sind kritisch belastet
(Giiteklasse II-IIT). Der Loddenbach konnte oberhalb
der gleichnamigen Kliranlage erstmals um eine Stufe
besser mit Giiteklasse II bewertet werden. Das rechts-
seitige Nebengewisser Kreuzbach wird bei Verbesse-
rungstendenz ebenfalls in Giiteklasse II-1II eingestuft.
Der Erdelbach wird im oberen Bereich hauptséchlich
von der Regenwasserkanalisation gespeist; seit dem
Sommer 1996 wird im zuriickgebauten Abschnitt vor
Miindung in die Werse eine Biozonose vorgefunden,
die eine Einstufung in die Giiteklasse II nahelegt. Die
physiographischen Verhiltnisse sowie die Biozdnose
im Pleistermiihlenbach sind deutlich von Rohab-
wassereinleitungen geprégt. Er entspricht seit 1996 um
eine Stufe schlechter der Giiteklasse III (stark ver-
schmutzt).

Nach dem in den letzten Jahren erfolgten Ausbau der
Zentralklaranlage Miinster hat sich dessen Vorfluter
Beckschenbach seit 1997 auf Giiteklasse II verbes-
sert. Diese Einstufung wird wegen der Zusammenset-
zung der biologischen Besiedlung trotz der leicht
erhohten organischen Belastung (TOC, Phosphor) vor-
genommen. Ebenfalls méaBig belastet ist nach wie vor
der Gellenbach im Naturschutzgebiet Bockolter
Berge vor seiner Miindung in die Ems.

Die Miinstersche Aa gehort ab Hohenholte bis Beck-
felds Miihle Giiteklasse IT an. Im weiteren FlieBverlauf
bis zum Aasee in Miinster ist sie mit Ausnahme eines
kurzen méiBig belasteten Abschnittes oberhalb des
Aasees kritisch belastet. Unterhalb des erheblich eutro-
phierten Aasees wird sie nun gegeniiber dem Ver-
gleichszeitraum um eine Stufe besser in Giiteklasse II-
M1 eingestuft. Ursache hierfiir sind die in das Betonbett
eingebrachten Substrate (u. a. Steine) und Wasser-
pflanzen, die jetzt dauerhafte Besiedlungsmoglichkei-
ten fiir die Wasserlebewesen darstellen. Im Stadtgebiet
von Miinster ist weiterhin der Anstau im Aasee sowie
der Riickstau auf bestimmten FlieBstrecken innerhalb
des Betonbettes fiir die Aa pragend, wie auch die deut-
lich alkalischen pH-Werte, die Sauerstoffiibersattigung
und erhdhte organische Belastung zeigen. Uber einen
Uberlauf steht der des Schlosses in
Miinster, in den ein Teil der Regenwasserkanalisation
der Innenstadt entwéssert, mit der Miinsterschen Aa in
Verbindung. Grundsitzliche Uberlegungen zur

sind weiter unten in der gleichna-
migen Box zu finden. Eine weitere Verbesserung der

Miinsterschen Aa nach Giiteklasse II wurde erstmalig
1998 bereits ab Haus Coerde unterhalb der Einmiin-
dung des Kinderbaches ermittelt. MaBig belastet - d. h.
auch unterhalb vom Wostebach mit einem Teil der
gereinigten Abwasser aus der Zentralklaranlage Miin-
ster - verbleibt die Miinstersche Aa auf ihrem weiteren
FlieBverlauf bis zur Miindung in die Ems.

Von den Nebengewdssern der Miinsterschen Aa sind
der Schlautbach und auch der Hemkerbach/Sieben-
bach sowohl oberhalb als auch unterhalb der Kléran-
lage Havixbeck in Giiteklasse II einzustufen. Es ist
allerdings anzumerken, dass der Hemkerbach/Sieben-
bach 1998 oberhalb der Kéiranlage Havixbeck eine
erhohte organische Belastung aufwies; unterhalb der
Klédranlage wurde wie in den Vorjahren eine erhohte
Gesamtphosphorkonzentration festgestellt.

Der Glosenbach, ein Nebengewisser des Siebenba-
ches/Hemkerbaches, wird unverdndert bei leicht
erhohter organischer Belastung in die Giiteklasse II-111
eingestuft. Der Hangwerfeldgraben aus Havixbeck,
der Krummer Bach und der Gallenbach verbleiben
unverdndert in Giiteklasse II-III. Ebenfalls kritisch
belastet ist die Hunnebecke wegen des eingeschrank-
ten Besiedlungsbildes. Seit Stilllegung der Klidranlage
Miinster-Roxel im Herbst 1996 hat sich der Meckel-
bach dort um eine Stufe auf Giiteklasse II-11I erholt. In
Hohe der BAB 1 liegen vermutlich immer noch Fehl-
anschliisse vor, auf die die 1998 ermittelte sehr hohe
Ammoniumstickstoff-Konzentration sowie der hohe
Gesamtphophorgehalt zuriickzufiithren sein diirfte.
Hier kann deshalb allenfalls eine Einstufung in Giite-
klasse III erfolgen. Vor der Miindung in die Miinster-
sche Aa wird auf Grund des Besiedlungsbildes weiter-
hin die Giiteklasse II-III zugeordnet. Der Hiilsbach
und der Gievenbach, der aus Gievenbeck kommend
nach Passage des Allwetterzoos Miinster direkt in den
Aasee entwissert, werden beide um eine Stufe giinsti-
ger mit Giiteklasse II bewertet. Der Nienberger Bach
und der Kinderbach gehoren nach wie vor Giiteklas-
se II-III an. Vor Miindung in die Miinstersche Aa kann
der Kinderbach bereits als méBig belastet beurteilt
werden. Die Gewdéssergiite des Waostebaches wird
hauptsédchlich durch die Aufnahme eines Teils des
Ablaufwassers von der Zentralkldranlage Miinster
bestimmt. Seit 1996 kann er um zwei Stufen verbessert
in Glteklasse 11 eingeordnet werden. Hier spiegelt sich
der in den letzten Jahren durchgefiihrte Ausbau der
Zentralklaranlage mit entsprechend verbesserter Klar-
leistung im Vorfluter wider.
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Die Sanierung des Schlofigrabens in Miinster

Problemstellung

Der SchloBgraben wurde um 1760 als ein Teil der ehemaligen Stadtgrdben in die Parkanlage des Schlosses
in Miinster integriert. Er hat, im Gegensatz zu seiner urspriinglichen Bedeutung, in heutiger Zeit zwei
Hauptnutzungsarten zu erfiillen, die sich unvereinbar gegeniiberstehen. Dies sind zum einen die Funktion
als ein intakter Natur- und Erholungsraum im innerstddtischen Bereich und zum anderen die Verwendung
als Regenriickhalte- und Klarbecken zur Verringerung der Abflussspitzen bei Starkregen von 76 ha Innen-
stadtbereich (SCHMIDT 1995).

Sanierung

Nach einer Abschidtzung des Sanierungsumfangs war
vor allem eine Wertung der in Frage kommenden
Sanierungsmethoden durchzufiihren. Die bekannten
Methoden der mechanischen Beseitigung der akku-
mulierten Schlammenge warfen erhebliche Probleme
bei Durchfithrung und Deponierung des anfallenden
Materials auf, obwohl keine Kontamination (Schwer-
metalle, Kohlenwasserstoffe) gefunden wurde, die
eine Verwendung nach den Maligaben der Klér-
schlammverordnung unméglich gemacht hétte. Trotz-
dem fanden sich bei den Schwermetallgehalten durch
jahrzehntelange Akkumulation Werte, die um ein
Vielfaches iiber den zu erwartenden Hintergrund-
werten liegen (ScHMIDT 1995). Fiir das Element
Blei konnte, gegeniiber der geogenen Hintergrundbe-
lastung, eine Anreicherung um den Faktor 26 auf bis
zu 678 mg/kg festgestellt werden. Der Schlofigraben in Miinster mit den drei wichtigsten
FEinleitungsstellen der Regenwasserkanalisation

Beim ersten Sanierungsversuch wurde eine neue
Methode zur biologischen Sanierung von stehenden Gewaissern favorisiert bei der unter Zugabe einer
speziellen Bakterienmischung der Wasser- und Sedimentkdrper stark beliiftetet wird, um den biologischen
Abbau des Schlammes zu fordern. Dieser Versuch der Sanierung wurde Ende Juni 1996 ohne Ergebnis
abgebrochen. Zum Jahreswechsel 1998/1999 wurde ein erneuter, erfolgsversprechenderer Sanierungs-
versuch in einem Teilbereich des SchloBgrabens vorgenommen. Hierbei wurde die klassische Saugbagger-
methode zur Entnahme von Feststoffen aus Gewéssern mit der Stoffklassierung durch einen mobilen
Hydrozyklon gekoppelt. Im Hydrozykolon wird das zu trennende Gut (hier die Schlammsuspension) durch
Ausnutzung der Zentrifugalkréfte rein mechanisch klassiert. Hierbei entstand eine grobe Miillfraktion, eine
Sandfraktion und eine organische Fraktion. Die Sand- und die organische Fraktion konnten, nachdem
Untersuchungen die Unbedenklichkeit bestitigt hatten, weiterverwendet werden. Durch diese Methode
wurden 932 m? Feststoff entnommen. Der Zustand des Schlossgrabens ist im sanierten Abschnitt deutlich
verbessert.

Ausblick

Mit Beginn der Sanierungsversuche begannen intensive Gespriche mit der Stadt Miinster als Betreiber des
Regenwasserkanalisation. Im Zuge der Verldangerung der Einleitungsgenehmigungen sollten Maflnahmen
ergriffen werden auch von dieser Seite die Eintriige in den Schlossgraben zu vermindern. Die Uberlegun-
gen miindeten inzwischen in konkreten Planungen.

Literatur: MULLER, G. 1979: Schwermetalle des Rheins — Verdnderungen seit 1971. Umschau H. 24. S. 778.
ScHMIDT, A. 1995: Anthropogene Schwermetalle in aquatischen Systemen am Beispiel eines Still- und eines FlieBgewdéssers des
Miinsterlandes. FH Miinster 134 S.
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Sanierung von Oberflichengewissern I

Die in der Box Eutrophierung ausgefiihrten Folgen der Uberlastung der Gewisserdkosysteme mit
Nahrstoffen lassen bei zahlreichen Stillgewéssern eine Verbesserung des derzeitigen, vielfach unbefriedi-
genden Zustandes erforderlich erscheinen. Im Folgenden werden die grundlegenden Uberlegungen und
Voruntersuchungen einer derartigen MaBnahme erlautert. Grundlage jedes naturwissenschaftlich begriin-
deten Konzepts ist die Klassifizierung des Gewassers. Hieraus lassen sich die Schritte ableiten, die
erforderlich und geeignet sind, um Nutzungsanspriiche und gewésserspezifische Merkmale in Einklang
miteinander zu bringen. Als wichtige Kriterien seien hier — ohne Anspruch auf Vollstandigkeit — die
Gewéssermorphologie, der Trophiegrad und die anthropogenen Belastungen genannt.

Zur Verbesserung von Gewdsserzustand und Wasserqualitit sind zwei Ansétze zu unterscheiden.

1. Bei der Sanierung sind MaBnahmen vorwiegend im Einzugsgebiet notwendig, um die Eintrdge ins
Gewaisser zu minimieren.

2. Der Begriff der Restauration fasst Malnahmen im Gewaisser zusammen, die das Ziel haben, einen
fritheren Zustand wieder herzustellen.

Sanierungsmafinahmen im Einzugsgebiet miissen den RestaurationsmaBnahmen immer vorausgehen,
wenn die Sanierung des Gewdssers auch 6konomisch ein Erfolg sein soll. Ist dies nicht moglich oder
gewollt, werden auf Dauer immer wieder restaurierende MalBnahmen am Gewisser die Folge sein. Im
Vordergrund darf also nicht die Bekdmpfung von Symptomen wie Fischsterben oder Algenmassen stehen,
sondern die Ursache der durch diese Symptome erkennbaren Uberlastung des Systems. Zwar lindern
Beliiftung und Entnahme von Pflanzenmaterial den Sauerstoffmangel, langfristig fithrt aber nur die
Absenkung der Néhrstoffbelastung auf ein flir das spezielle Gewésser ertragliches Niveau zum Ziel.
Derartige Uberlegungen haben beispielsweise bei den deutschen Voralpenseen zum Bau von Ringkanali-
sationen und in Schweden schon friithzeitig zur Phosphatfallung als dritte Reinigungsstufe kommunaler
Kldranlagen gefiihrt.

Sanierung von Oberflichengewissern I1

Nachdem die in Sanierung von Oberflidchengewissern I ausgefiihrten Uberlegungen durchgefiihrt wurden,
steht die Auswahl eines geeigneten und angemessenen Restaurationsverfahrens an. Haufig stellt sich
— vor allem bei kleinen Still- und gestauten FlieBgewéassern — die Abbaggerung des akkumulierten
Schlamms als das Mittel der Wahl dar. Trotz hoher Kosten sind die Erfolgsaussichten in der Regel gut, da
der Wasserkorper sofort vergroBert wird und verlorenes (Stau-) Volumen wieder zur Verfiigung steht.
Neben den im Schlamm gebundenen Nihrstoffen werden hierbei auch Schadstoffe aus dem Okosystem
entfernt. Der letzte Punkt ist gerade bei vielen innerstiddtischen Gewiéssern nicht zu unterschitzen und
kann eine kostentrachtige Entsorgung mit sich bringen. Weiterentwicklungen der Methode wie die Kom-
bination mit einem Hydrozyklon zur Fraktionierung des Baggergutes helfen, die Transport- und
Entsorgungskosten zu begrenzen. Als weitere wichtige Methoden der mechanischen Sedimentbehandlung
sind die Abdeckung des Sedimentes mit dem Ziel, die Néhrstoffnachlieferung zu begrenzen, und die
Zugabe einer chemische Sauerstoffquelle zu nennen. Auch Tiefenwasserbeliiftung und Tiefenwasser-
ableitung wurden bereits vielfach eingesetzt — behandeln ohne flankierende Mafinahmen im Einzugs-
gebiet aber nur die Symptome der beschriebenen Uberlastung der Okosysteme.

An biologischen Methoden sind die Manipulation von Nahrungsketten und die Bekdmpfung tibermaBiger
Weilfischbestidnde ( sog. Ichtyoeutrophierung) zu nennen. Die chemische Bekdmpfung von Algenbliiten
und Zugabe sog. ,,Wundermittel sind dagegen wegen der weitgehend unkalkulierbaren Folgen einer
Freisetzung im Freiland in der Regel abzulehnen.
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Der Oberlauf des Temmings Miihlenbaches bzw.
Flothbaches entspricht ober- und unterhalb des
Nebengewissers, das die Abwisser von der Kliran-
lage MS-Nienberge-Héager aufnimmt, unverandert der
Giiteklasse II-11I. Ab Zufluss des Groverbaches bis zur
Miindung in die Ems wird durchweg die Giiteklasse II
zugeordnet. Allerdings stehen dem die physikalisch-
chemischen Messergebnisse — insbesondere die ge-
messenen Gesamtphosphorgehalte und Sauerstoff-
Tagesgéinge — entgegen. Der aus der Bauerschaft Han-
sell linksseitig zuflieBende Groverbach wurde 1999
erstmals untersucht und mit Giiteklasse II bewertet.
Das namenlose Gewisser unterhalb der Kliranlage
Nienberge-Hager wird aufgrund der deutlich {iber-
hohten Néhrstoff- und organischen Belastung (NO5-N
=40,9 mg/l, Pges =1,07 mg/l, TOC = 14 mg/l, O,-Zeh-
rung = 7,2 mg/l) unveréndert in Giiteklasse III einge-
stuft, obwohl dessen Besiedlung eine nur kritische
Belastung anzeigt. Unterhalb der Kldranlage Altenber-
ge ist der Eschhuesbach unveréndert kritisch belastet
(Giiteklasse II-III). Zu dieser Einstufung haben insbe-
sondere die Konzentrationen an Gesamtphosphor
gefuhrt, die stets deutlich iiber den nach den Allg.
Giiteanforderungen fiir FlieBgewisser angestrebten
Gehalten lagen. Die biologische Stufe der Kléranlage
Altenberge wird im Laufe des Jahres 2000 ausgebaut.
Vor Miindung in den Flothbach wird dem Eschhues-
bach mit Hauptaugenmerk auf den biologischen
Ergebnissen trotz erhhtem Phosporgehalt die Giite-
klasse II zugeordnet. Der Vollhagenbach ist unterhalb
von Altenberge bei deutlich erh6hten Ammonium- und
Phosphorkonzentrationen stark verschmutzt (Gite-
klasse III). Bei nur geringer Besiedlung vor dessen
Miindung in den Temmings Miihlenbach wird dort die
Giiteklasse II-III zugeordnet. Der Drerupsbach ist
unverindert kritisch belastet (Gtiteklasse 11-111).

Der nordlich von Greven der Ems zuflieBende Men-
ningbdumer Bach entspricht unverdndert der Giite-
klasse II-I11.

Die Glane sowie deren Nebengewisser Ladbergener
Miihlenbach und Eltingmiihlenbach entsprechen
durchgehend der Giiteklasse II. Haufig liegen die Ge-
halte an TOC iiber den AGA-Angaben. Die hochsten
— wihrend der Vegetationsperiode — gemessenen
Nitratwerte liegen zwischen 8 und 9 mg/l, d. h. leicht
iiber der nach AGA zulédssigen Konzentration. An der
Trendmessstelle Elal vor der Ems iiberschritt der
TOC-Gehalt 1999 bei den insgesamt 28 Untersuchun-
gen 24-mal die AGA bis zu 12 mg/l; der 90-Perzentil-
wert betrdgt 10,3 mg/l. Fiir Nitrat liegt der 90-Perzen-
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tilwert im Jahr 1998 bei 8,31 mg/l, im Jahr 1999 bei
6,54 mg/l. Die biologische Untersuchung zeigt hier
weiterhin eindeutig die Giiteklasse II an.

Der Lengericher Aabach/Aa weist iiberwiegend
einen guten Zustand auf (Gtiteklasse II). Der Oberlauf
unterhalb der Felsenquelle wurde in 1999 erstmalig
untersucht und kann dort in Giiteklasse I-1I eingestuft
werden. Unterhalb der Kldranlage Lengerich muss wie
in 1996 die Giiteklasse II-III zugeordnet werden. Es
wurde eine deutlich erhohte organische Belastung
ermittelt: Die 90-Perzentilwerte aus 15 Untersuchun-
gen im Jahr 1999 betragen fiir den TOC 9,78 mg/1, fiir
Ammoniumstickstoff 1,74 mg/l, fiir Nitratstickstoff
8,73 mg/l sowie fir Gesamtphosphor 0,59 mg/l und
iiberschreiten damit die in den AGA geforderten Kon-
zentrationen. Hauptsdchlich auf diesen chemischen
Untersuchungsergebnissen basierend erfolgt die Ein-
stufung in Giiteklasse II-1II. Inwieweit sich der Ende
1999 abgeschlossene Ausbau der biologischen Stufe
der Klédranlage Lengerich auswirkt, bleibt abzuwarten.
Die Kliranlage Ladbergen zeigt keinen Einfluss auf
die Gewassergiite. Der in Lengerich miindende Hiils-
bach wurde 1999 erstmalig untersucht und wird mit
Giiteklasse 11 bewertet. Hinzuweisen ist auf die auf-
fallige Ansammlung von Hausmiill im Gewasserbett.
Kritisch belastet ist der unterhalb von Lengerich links-
seitig zuflieBende Schwarze Poolgrabe. Das weiter
unterhalb rechtsseitig aus dem Gebiet Lengerich
zuflieBende namenlose Gewiésser gehort Giiteklasse
IT an. Nach Stilllegung der Klédranlage Tecklenburg-
Stid im Sommer 1995 und dem Bau eines Regen-
beckens 1996 wird der Wechter Miihlenbach durch-
weg in Giiteklasse II eingestuft. Der seit 1996 siidlich
des Buddenkuhlsees untersuchte Aldruper Miihlen-
bach weist ebenfalls bei leicht erhohten TOC-Gehal-
ten gute Qualitét auf (Giiteklasse II).

Das im Oberlauf des Ladbergener Miihlenbaches
zuflieBende Nebengewédsser Broekbieke entspricht
Giiteklasse 1I. Der Bullerbach und die aus Lienen
zuflieBenden Nebengewésser Jelzenbach und Stau-
bach — letzterer trotz regelméBig erhohter Nitratge-
halte — sind ebenfalls maBig belastet (Giiteklasse II).
Im Westen des Gemeindegebietes Lienen ist im Juni
1996 die fiir 100 EGW ausgelegte Teichklidranlage
Hoster Mark in Betrieb genommen worden. Der
namenlose Vorfluter, in den die Abwésser vorher aus
Drei-Kammer-Kldrgruben eingeleitet wurden, fallt
oberhalb der Kliranlage regelméfig trocken. Dessen
Vorfluter, ebenfalls ein namenloses Gewiéisser, gehort
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ab Einmiindung des Grabens mit dem Teichkldran-
lagenwasser der Giiteklasse II an. Der weiter unterhalb
zuflieBende Glanebach ist ebenfalls maBig belastet.
Der Igelbach und dessen namenloses Nebengewiis-
ser aus der Hohner Mark wurden erstmalig untersucht
und sind in Giiteklasse II bzw. II-III einzustufen. Der
Kattenvenner Bach wird seit 1996 u. a. wegen der
dortigen Eutrophierungserscheinungen um eine Stufe
schlechter als kritisch belastet (Giiteklasse II-1IT)
beurteilt. Ebenso entspricht der Rehagen Bach nach
der ersten Untersuchung 1999 Giiteklasse II-111, wobei
die ermittelten Saprobienindices im Grenzbereich der
Giiteklassen II und II-III liegen. Das aus dem Raum
Westladbergen rechtsseitig zuflieBende namenlose
Nebengewisser muss aufgrund der deutlich erhéhten
organischen Belastung (z. B. Ammoniumstickstoff bis
3,9 mg/l) in Giiteklasse III eingestuft werden.

Fiir die Nebengewisser des Eltingmiihlenbaches
Bockhorner Bach, Riedenbach und die bei Schmede-
hausen zuflieBende Liitkenbeeke gilt jeweils vor ihrer
Miindung die Giiteklasse II. Der Brocker Graben
wird bei erhdhten TOC-Gehalten und zeitweise man-
gelhafter Sauerstoftfversorgung im Oberlauf mit Giite-
klasse II-III bewertet, wobei der ermittelte Saprobien-
index im Grenzbereich zur Giiteklasse II liegt. Nach
Stilllegung der Klidranlage Westbevern-Brock im
August 1998 wurde bereits im Oktober an der Mess-
stelle unterhalb der fritheren Kliranlage eine Verbesse-
rungstendenz festgestellt; dennoch entspricht sie
weiterhin Giiteklasse II-III. Bis zur Miindung erholt
sich der Brocker Graben unverindert auf Giiteklasse
II. Der Vorblecksbach wurde in 1998 erstmalig unter-
sucht und mit Giiteklasse II-III bewertet. Der Saat-
gauer Bach ist unterhalb der ehemaligen Kliranlage
der Fa. Eiproduktenwerk immer noch durch schwarze,
sauerstoffzehrende Schlammablagerungen belastet; es
kann jedoch vor Miindung in den Eltingmiihlenbach
eine verbesserte Einstufung in Giiteklasse II-III er-
folgen. Die 1998 ebenfalls erstmalig untersuchte Dep-
pengaugosse gehort bei Sauerstoffmangelverhéltnis-
sen der Giiteklasse II-1II an. Das rechtsseitige namen-
lose Gewisser nimmt das Niederschlagswasser vom
Flughafen Miinster/Osnabriick auf und wird bei er-
hohter organischer Belastung mit Giiteklasse II-11I
bewertet.

Der Saerbecker Miihlenbach gehort vor seiner Miin-
dung in die Ems unverdndert Giiteklasse II an ebenso
wie der aus Greven-Reckenfeld stammende Walgen-
bach.

Der Emsdettener Miihlenbach/Neuer Graben/
Briiggemannsbach ist ab Nordwalde ober- und unter-
halb der dortigen Klédranlage unveridndert kritisch be-
lastet (Giiteklasse II-III). Nach Inbetriebnahme der
ausgebauten Kliranlage Nordwalde im April 1998
wurden 1999 unterhalb des Klaranlagenablaufes noch
erhohte Konzentrationen an TOC, Nitrat und Phosphor
gemessen. Im weiteren FlieBverlauf, noch oberhalb
der Einmiindung des Aabachs, verbessert sich der
Emsdettener Miihlenbach um eine Stufe auf Giite-
klasse II, die er bis zur Miindung in die Ems beibehilt.
Nach dem Zufluss des Aabach traten leicht erhdhte
Nitratstickstoff- (bis 10,5 mg/l) und TOC-Konzentra-
tionen (bis 10 mg/l) auf. Das Nebengewdsser Land-
wehrgraben entspricht vor seiner Miindung unverén-
dert der Giiteklasse II-III. Der Résingbach kann eine
Stufe giinstiger in Giiteklasse II eingestuft werden. Der
Aabach — ober- und unterhalb des Kliinderbachs — und
auch dessen Nebengewisser Alter Graben gehoren
nun jeweils um eine Stufe verbessert der Giiteklasse 11
an. Im Aabach lagen jedoch erhohte Konzentrationen
an Nitrat bis 14,8 mg/l vor. Der Kliinderbach wird
insbesondere wegen der deutlich iiberhohten Stick-
stoff- und Phosphor-Belastung unterhalb der Kléiran-
lage Borghorst-Nord mit Giiteklasse III bewertet
(NO3-N = 315mg/l, NO»-N = 1,76 mg/l, Pye =
1,54 mg/l). Eine Verbesserung der Gewissergiite ist
kiinftig von dem 1999 abgeschlossenen Ausbau der
Klaranlage Borghorst-Nord zu erwarten.

Der Hummertsbach aus Emsdetten gehort unverén-
dert Giiteklasse II-III an, wihrend der Elter Miihlen-
bach seit 1997 um eine Stufe besser mit Giiteklasse 11
beurteilt wird. Der Frischhofsbach weist nach wie vor
einen durchweg guten Zustand auf (Gtiteklasse II). An
der Trendmessstelle sind ausschlielich die erhdhten
Konzentrationen an organischem Kohlenstoff im Ver-
gleich zum Richtwert der AGA auffillig (90-Perzentil
des TOC = 17,7 mg/1 fiir 1999). Sie sind wahrschein-
lich liberwiegend auf das Vorhandensein von Humin-
sduren zuriickzufithren. Auch der aus Neuenkirchen
zuflieBende Frischebach ist wie frither méBig belastet.

Der Hemelter Bach, dessen Bezeichnung von Bever-
gerner Aa im Mittellauf und zu Floethe im Oberlauf
wechselt, kann nun iiber seinen gesamten FlieBverlauf
bis zur Miindung in die Ems in die Giiteklasse II ein-
gestuft werden. Wie in den Vorjahren entspricht der
Hemelter Bach an seiner Trendmessstelle in Rheine
unterhalb des dortigen Wasserwerks der Giiteklasse II.
Von der chemischen Begleitanalytik ist lediglich der
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Parameter TOC auffillig (90-Perzentil des TOC =
8,8 mg/l 1999). Der aus Dorenthe zuflieBende Gree-
nebach verbleibt in Giiteklasse II. Der Miihlenbach
gehort nordlich von Dorenthe bei unveridndert starker
Verockerung Giiteklasse II-I1I an. Im weiteren Verlauf
verbessert er sich, so dass er méiBig belastet der
Floethe zuflieft. Der Brumleybach ist unverdndert
mifBig, der in Bevergern zuflieBende Sendgraben
kritisch belastet.

Der im Norden von Rheine zuflieBende Randelbach
entspricht im Mittellauf nach Stilllegung der Kliran-
lage der Theodor-Blank-Kaserne in Rheine-Bentlage
Anfang 1999 nun durchweg der Giiteklasse II. Vor
Miindung in die Ems verbleibt er bei leicht erhGhter
organischer Belastung (TOC, Phosphor) und Eutro-
phierungserscheinungen in Giiteklasse II-111.

Die 1996 und 1997 im Elsbach in Hohe des Freizeit-
parks Haddorfer See festgestellte sehr hohe Nitratbe-
lastung wurde 1999 nicht bestitigt (NO3-N in 1996 =
21,8 mg/l, in 1997 = 13,6 mg/l). Die biologische Be-
siedlung ist fiir die Subtratverhiltnisse relativ arten-
und individuenarm. Insgesamt wird der Elsbach daher
nach wie vor mit Giiteklasse II-11I bewertet.

Die Dreierwalder/Horsteler/Ibbenbiirener Aa zeigt
gleiche Giiteverhéltnisse wie in den Vorjahren auf: Der
Oberlauf ist durchweg — auch unterhalb der Kléran-
lage Ledde — maBig belastet (Giiteklasse I1). Unterhalb
vom Ibbenbiirener Aasee zeigt die biologische Besied-
lung den Grenzbereich zwischen Giiteklasse 11 und
II-IIT an. Es wird hier noch mit Giiteklasse II-III
bewertet. Auch unterhalb von Ibbenbiiren-Schierloh
hat sich nach Stilllegung der dortigen Kléranlage im
Dezember 1997 in der Aa eine Giiteverbesserung um
eine Stufe nach Giiteklasse II-11I eingestellt. Im weite-
ren FlieBverlauf ist die Ibbenbiirener/Horsteler/Dreier-
walder Aa durch die Einleitung salzhaltiger Gruben-
wisser der DSK Anthrazit Ibbenbiiren GmbH biolo-
gisch weitgehend verddet und wird daher — auch an der
Trendmessstelle (Hohe Landesgrenze zu Niedersach-
sen) — unverdndert in Giiteklasse III-IV eingestuft.
Zudem ist das Gewisser geogen bedingt stark ver-
ockert. In der Aa findet mangels der entsprechenden
Besiedlung kaum eine Selbstreinigung statt. Nur so ist
zu erkldren, dass an der Trendmessstelle neben sehr
hohen Salzgehalten (Chlorid bis 8870 mg/l in 1999)
auch regelmifig hohe Konzentrationen an Ammoni-
umstickstoff (groBer 1 mg/l) und Nitritstickstoff fest-
gestellt werden.
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Der Laggenbecker Miihlenbach weist die Giiteklasse
II auf. Der Altenrheiner Bruchgraben wird in Hohe
Dreierwalde und vor dessen Miindung in die Aa unter-
sucht und entspricht durchgéngig der Giiteklasse I1-I1I.
Die vor der Miindung 1996 festgestellte Giliteverbesse-
rung hat sich somit nicht manifestiert. Der nordlich
von Horstel zuflieBende Bérenortgraben ist stark mit
Eisenocker belastet (Abb. 3.3.3.6). Die zentimeter-
dicke Auskleidung des Bachbettes wirkt besiedlungs-
feindlich. Daher kann keine Einstufung in eine Ge-
wassergiiteklasse erfolgen. Der urspiinglich fiir die

Abb. 3.3.3.6: Der mit Eisenocker belastete Bdrenort-
graben in Hohe des Mittellandkanales

Ableitung von Grubenwissern kiinstlich angelegte
Bodelschwingh-Stollen wird heute durch einen
Ablauf aus dem Uffelner Moor gespeist und dient
durch Aufstau der Wasserstandsregulierung im Hertha-
see. Unterhalb des Aufstaus ist das Gewdsser stark mit
Eisenocker belastet. Eine Bewertung nach der faunisti-
schen Erfassung ist nicht moglich, da die Biozonose
nicht nur sehr divergierend, sondern auch zu arten- und
individuenarm ist.

Die Hopstener/Recker/Mettinger Aa entspricht seit
1996 auf nordrhein-westfilischem Gebiet durchweg
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der Giiteklasse II. Auch der Hauptgraben unterhalb
der Kldranlage Westerkappeln sowie dessen aus West-
erkappeln stammende Nebengewédsser Miihlenbach
oder Westerbecker Graben sind unverdndert méfig
belastet. Der Strootbach/Bockradener Miihlenbach
verbleibt unterhalb der Kléranlage Bockraden in Giite-
klasse II-III. Bis zur Miindung in die Recker Aa erholt
er sich auf Giiteklasse II. Es ist geplant, die Kldran-
lage Bockraden Ende 2001 aufzugeben; das Abwasser
wird dann zur Kldranlage Ibbenbiiren-Piisselbiiren
gepumpt werden. Die Meerbecke unterhalb des
Naturschutzgebietes Heiliges Meer und ebenso die
Giegel-Aa unterhalb der Klaranlage Hopsten weisen
nach wie vor gute Qualitét auf (Giiteklasse II). Der vor
der Landesgrenze zu Niedersachsen linksseitig zu-
flieBende Breischengraben ist nach der Untersuchung
von 1998 erstmals um eine Stufe besser mit Giite-
klasse II zu bewerten, der weiter unterhalb einmiin-
dende Getaugraben mit Giiteklasse II-111.

Die Schaler/Halverder Aa und auch dessen Neben-
gewisser Voltlager Aa/Wichholzbach gehdren iiber-
wiegend — auch unterhalb der Kldranlagen Halverde
und Schale — Giiteklasse II an. Oberhalb der Orts-
lage Halverde muss die Halverder Aa um eine Stufe
schlechter mit Giiteklasse 1I-11I bewertet werden. Ins-
besondere in diesem Bereich wurde ab 1996 ein deut-
licher Riickgang bei der Artenzahl festgestellt; auf-
fillig ist das vollstindige Fehlen von Weichtieren
(Mollusca). An allen Untersuchungsstellen wurden
stets leicht erhohte Gehalte an organischen, schwer
abbaubaren Stoffen gefunden. Dies wird hergeleitet
aus der Diskrepanz der TOC-Konzentration zu den
Werten der Sauerstoffzehrung in 5 Tagen. Es handelt
sich hierbei hochstwahrscheinlich um Huminstoffe.

Der siidlich von der Schale in nordwestlicher Richtung
nach Niedersachsen flieBende Bardelgraben wird
wegen der geringen Besiedlungsdichte, die auf die
Eisenockerbelastung im Bach zuriickzufiihren ist, in
die Gewassergiiteklasse II-11I eingestuft. Die nordlich
von Hopsten flieBende Moosbeeke/Flotte wurde erst-
malig untersucht und durchweg mit Giiteklasse II-I11
beurteilt.

Die Hase wird an beiden Untersuchungsstellen ober-
und unterhalb der ZKA Lotte-Wersen seit 1995 mit
Giteklasse II-III bewertet. Die ihr zuflieBende Diite
verbleibt auf nordrhein-westfélischem Gebiet in Gite-
klasse II. Die beiden oberhalb von Wersen linksseitig
zuflieBenden namenlosen Gewisser sind unver-
andert kritisch (Giiteklasse II-1I1) bzw. méaBig (Giite-
klasse II) belastet. Der Hischebach weist wie in den
Vorjahren die Giiteklasse II auf. Von seinen Nebenge-
wéssern hat sich der Velper Miihlenbach um eine
Stufe auf Giiteklasse II verbessert, wihrend der
Brockbach nach wie vor kritisch belastet ist. Der
Unterlauf des Goldbachs sowie dessen Nebengewais-
ser Osterberger Miihlenbach verbleiben weiterhin in
Giiteklasse II. Der Leedener Miihlenbach entspricht
sowohl ober- als auch unterhalb des Zuflusses des
Friichtebachs der Giiteklasse II. Der Friichtebach
wird oberhalb der in Sanierung befindlichen Kléran-
lage Leeden mit Giiteklasse II-1II, unterhalb mit Giite-
klasse III bewertet. Weiter unterhalb der KA zeigt die
biologische Besiedlung bereits eine Verbesserung auf
Giteklasse II-11I — allerdings bei unverdndert hohen
Phosphorkonzentrationen und deutlichen Eutrophie-
rungserscheinungen. Der direkt unterhalb der Kliran-
lage Leeden zuflieBende Stiftsbach ist unveridndert
kritisch belastet.
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3.3.4 Weser

Seit Anfang des 20. Jahrhunderts wird die Weser sehr
stark durch die Ablaugen der Kaliindustrie in Hessen
und Thiiringen belastet. Bereits 1911 wurden in der
Werra Chloridkonzentrationen bis zu 2300 mg/l und in
der Weser bei Hann. Miinden bis zu 1740 mg/l gemes-
sen. Wiahrend sich Hessen und Thiiringen bis 1951 an
die seit 1942 giiltigen Begrenzungen der Ablaugenein-
leitungen in die Werra von 2500 mg/l Chlorid und
50°dH in der Werra bei Gerstungen gehalten hatten,
wurden diese Begrenzungen durch die Regierung der
DDR ab spitestens 1968 vollig ignoriert. Seitdem
wurden von der thiiringischen Kaliindustrie unab-
héngig vom Abfluss jéhrlich tiber 30 Millionen Kubik-
meter Salzabwasser mit einer Chloridfracht von etwa
180 kg/s in die Werra eingeleitet. Die bundesdeutsche
Kaliindustrie in Hessen wiederum hat die vereinbarten
Grenzwerte nur dadurch eingehalten, dass sie neben
einer Einleitung von Salzabwasser in die Werra einen
groBBen Anteil ihrer Abwisser in den Untergrund des
porosen Plattendolomits verpresst hat. AuBerdem
wurden in Hessen parallel auch abwasserarme Produk-
tionsverfahren entwickelt.

Die gewaltigen Salzfrachten von ca. 300 kg/s, die
direkt iiber Abwassereinleitungen oder indirekt iiber
Abschwemmungen von oberirdischen Salzhalden und
tiber wieder zutage tretende, ehemals verpresste Ab-
laugen in die Werra gelangten, fiihrten und fiihren bis
heute zu erheblichen Schidden in den betroffenen
Gewissern Werra und Weser. Neben den sehr hohen
Chloridkonzentrationen — der hochste noch an der
Station Porta gemessene Wert lag bei iiber 8000 mg/I —
sind die teilweise extremen Schwankungen fiir die
Organismen im Gewésser besonders schédlich. Dies
fuhrte dazu, dass fast alle StiBwasserbewohner aus-
starben bzw. nur vereinzelt in den SiiSwasserfahnen
der Nebenfliisse liberlebten. Die Weser wurde fiir viele
hoherwertige Nutzungen (z.B. zur Trinkwasserge-
winnung) unbrauchbar und der Fischertrag ging von
200 kg/ha in den zwanziger Jahren {iber 80 kg/ha in
den sechziger Jahren auf heute 4 — 5 kg/ha zuriick. Die
Berufsfischerei an der Weser ist nahezu erloschen.

Nach der Wiedervereinigung der beiden deutschen
Staaten 1990 beschlossen der Bund und die 5 Weser-
Anliegerlander Bremen, Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen, Hessen und Thiiringen ein Sanierungspro-
gramm, das in den ndchsten Jahren eine wesentliche
Verbesserung bringen sollte. Hinzu kam, dass auf-
grund der wirtschaftlichen Rezession einige der ein-
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leitenden Betriebe stillgelegt wurden. Bereits dies
fithrte zu einer erheblichen Senkung der Chloridbela-
stung in Werra und Weser. Das Ziel der von Bund und
Landern mit erheblichen Mitteln gefoérderten Sanie-
rungsmafnahme, die 1996 abgeschlossen sein sollte,
war neben der VergleichmaBigung der Salzbelastung
in erster Linie ihre so weitgehende Verringerung, dass
in der Mittelweser ein Wert von etwa 400 mg/l Chlo-
rid nicht mehr {iberschritten werden sollte. Eine Bela-
stung mit bis zu 400 mg/l Chlorid wird innerhalb der
Wasserwirtschaft je nach Autor von méafig belastet
(DVWK 98, NLO ‘95 und BONESS 95) iiber kritisch
belastet (ZIEMANN ‘97) bis erhoht belastet (LAWA-
AK,,ZV*“ ‘96) bewertet. Einig ist man sich jedoch,
dass die Einhaltung einer Obergrenze von etwa
400 mg/1 Chlorid zu einer weitgehenden Regeneration
der limnischen Lebensgemeinschaften in der Weser
fithren wiirde.

Der deutliche Riickgang der Salzbelastung seit 1991
war erwartungsgemdf3 nicht ohne Einfluss auf die
Lebensgemeinschaft des Flusssystems Weser ge-
blieben. So konnte z. B. durch fischereibiologische
Untersuchungen gezeigt werden, dass in der Ober-
weser eine Reproduktion vieler vorkommender Arten
stattfand, die Jungfische gut abwuchsen und auch bei
den geschlechtsreifen Fischen, trotz der teilweise noch
zu hohen Krankheitsrate, merkliche Verbesserungen in
der Artenzusammensetzung und Kondition der Tiere
festzustellen waren.

Mit dem erneuten Wiederanstieg der Salzkonzen-
tration in den Jahren 1996 und 1997 fanden diese
positiven Entwicklungen zunéchst ein jdhes Ende.
1996 mussten in der Ober- sowie Mittelweser erneut
Chloridgehalte von iiber 1000 mg/l und 1997 in der
Oberweser von iiber 1300 mg/l gemessen werden. Im
Miindungsbereich der Werra in die Weser bei Hanno-
versch-Miinden kam es im Sommer 1997 nach dem
Ende der Betriebsferien bei Kali & Salz infolge von
drastisch gestiegenen Chloridbelastungen (mehr als
9000 mg/l) sogar wieder zu einem Fischsterben. Das
grof} angelegte Bund-Léander-Sanierungskonzept zur
Verringerung der Salzbelastung von Werra und Weser
hatte sein Ziel nicht erreicht, zumindest nicht fristge-
recht. Die Firma Kali & Salz hatte bis dahin entgegen
der Vereinbarung nur einen Teil der zugesagten techni-
schen MaBnahmen umgesetzt.

Jetzt, ab Ende 1999, scheint sich jedoch tatséchlich
eine dauerhafte Entlastung fiir die Weser zu ergeben.
So stiegen 1999 die gemessenen Werte der elektri-
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schen Leitfdhigkeit als Maf3 fiir die Salzbelastung in
der Mittelweser an der Messstation Porta nicht mehr
wesentlich iiber 200 mS/m an, was in etwa einem
mittleren Chloridgehalt von 400 mg/l entspricht.
Urséchlich hierfiir sind zum einen das seit 1998 durch-
gefiihrte Verfiillen des festen Riickstandssalzes in
unterirdische leere Grubenbaue und zum anderen die
VergleichméBigung der Salzwassereinleitungen zu
Niedrig- und Hochwasserzeiten durch den Betrieb
eines unterirdischen Pufferspeichers, fiir den im Juni
1999 vom Landesverwaltungsamt Weimar die Ge-
nehmigung erteilt worden war. Seitdem darf die Firma
Kali & Salz befristet fir fiinf Jahre Salzsole in der
Gerstunger Mulde versenken und im flinften Jahr
wieder zuriickfordern. Es wird sich zeigen, ob diese
MafBnahmen ausreichen und vor allem dauerhaft die
Gewisserglite der Weser verbessern werden.

Nach wie vor fehlen jedoch immer noch viele friiher in
der Weser heimische Fischarten. Die Ursache hierfiir

Okologische Gesamtplanung Weser

liegt jedoch nicht allein an der Salzbelastung, sondern
ist vor allem eine Folge der existierenden sieben Stau-
stufen der Weser, die als Wanderungshindernisse das
Fliegewésserkontinuum fiir Wanderfische und alle
anderen aquatisch lebenden Organismen abrupt unter-
brechen. Hinzu kommen weitere gravierende 6komor-
phologische Miéngel im Gewissersystem Weser, wie
die im Auftrag der ARGE Weser kiirzlich erstellte
Kartierung und Bewertung der Strukturgiite der Weser
gezeigt hat (ARGE Weser 1998).

Fiir den Stofthaushalt der Weser stellt die zuflieBende
Werre nach wie vor eine erhebliche Beeintrachtigung
dar. AuBer tliber ihre Nebenfliisse erhélt die Weser auch
eine Vielzahl von diffusen und punktuellen Belastun-
gen aus kommunalen und gewerblichen Abwasseran-
lagen, die direkt in die Weser einleiten. Der Mittel-
weser wird zu Beginn das Abwasser des Gemein-
schaftskraftwerkes Veltheim, zugefiihrt (bis zu 140 m*h
mit Temperaturen bis zu 41,1°C), wodurch die Weser

Im Auftrag der ARGE Weser wurden in dem DVWXK-Fachausschuss ,,Okologie der Gewisserlandschaft
Grundlagen, Leitbilder und Entwicklungsziele fiir eine okologische Gesamtplanung an Weser, Werra
und Fulda erarbeitet (ARGE Weser 1996). Die Ergebnisse der 6kologischen Gesamtplanung wurden am
21. August 1996 in Minden anlisslich einer Weserfahrt der interessierten Offentlichkeit durch die
Umweltministerinnen aus Niedersachsen, Hessen und Nordrhein-Westfalen sowie durch Regierungsver-
treter aus Bremen und Thiiringen vorgestellt. Wie die NRW-Umweltministerin als damalige Vorsitzende
der ARGE-Weser betonte, werden im Rahmen dieses dkologischen Fiinf-Lander-Biindnisses 3 Milliarden
Mark von den Weser-Anrainerldndern bereitgestellt, um das Handlungskonzept zur 6kologischen Erneue-
rung der Weserregion umzusetzen. Die konkreten Inhalte der 6kologischen Gesamtplanung wurden dem
Fachpublikum auf dem Wesersymposium im November 1996 in Bremen vorgestellt.

Als Einstieg in die Umsetzung der 6kologischen Gesamtplanung Weser und im Vorgriff auf die Um-
setzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie, die Ende 2000 vom Européischen Parlament verabschiedet
wurde, hat Nordrhein-Westfalen als erstes Bundesland an der Weser mit dem dringend erforderlichen
Umbau der Fischtreppen in Petershagen und Schliisselburg und dem Neubau von Umgehungsbachen an
diesen beiden Staustufen der Weser den Anfang gemacht. Seit Mérz 1998 liegen die Ausfithrungsplanun-
gen vor, so dass mit den BaumaBBnahmen begonnen werden konnte.

Mit der Ubernahme dieser UmbaumaBnahmen durch das Land NRW mit einem Finanzvolumen von
ca. 2 Mio. DM wurde im Zusammenhang mit dem Projekt Weserlachs 2010 zur Wiederansiedlung von
Wanderfischen im Wesereinzugsgebiet ein wichtiges Signal fiir die 6kologische Erneuerung und Durch-
géngigkeit der Weser fiir Wasserorganismen gesetzt, in der Hoffnung, dass auch die anderen Weseran-
rainerlédnder diesem Beispiel folgen. Mittlerweile arbeiten sie ebenfalls intensiv an der Verbesserung der
Durchgéngigkeit an den Weserstaustufen (z. B. in Hameln) und an anderen Wehren im Einzugsgebiet von
Weser, Werra und Fulda. Das gerade von der ARGE Weser neu aufgelegte ,,Aktionsprogramm Flussgebiet
Weser 2000 — 2010 beriicksichtigt ebenfalls die Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie im Hinblick auf die
Herstellung der ,,guten 6kologischen Qualitdt™ an den Gewéassern mit ihren Ufern und Auen.
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mit Abwéirme, Chlorid, Fluorid, Sulfat, AOX, CSB
sowie mit verschiedenen Schwermetallen belastet
wird. Ob die Temperaturvorgaben der EG-Fischge-
wisser-Richtlinie (AT von < 3 K unterhalb gegeniiber
oberhalb der Einleitung) eingehalten waren, kann nicht
sicher bestitigt werden, da nach der Richtlinie hierfiir
Messungen an der Grenze der Mischungszonen erfor-
derlich sind. Die bisherige Messstelle in der Weser
unterhalb des Kraftwerks wie auch die Messfrequenz
und der Parameterumfang sind fiir eine Uberpriifung
nach der EG-Fischgewdsser-Richtlinie innerhalb des
GUS nicht geeignet.

Weser mit einem groflen Reichtum an Makrozooben-
thosarten erstmalig als nur noch méBig belastet in
Giiteklasse II eingestuft werden. Im weiteren FlieBver-
lauf ist sie jedoch kritisch belastet (Gtiteklasse II-I11)
und ab Hoxter bei einem deutlich verarmten Arten-
spektrum sogar stark verschmutzt (Giiteklasse III).
Erst beim erneuten Eintritt nach NRW gehort die
Weser ab Eisbergen bis unterhalb von Schliisselburg,
wo sie NRW wieder verlésst, fast durchgehend Giite-
klasse II-IIT an.

Abb. 3.3.4.1: Weser oberhalb von Beverungen

In Minden wird die Weser durch zwei industrielle
Kléranlagen, die Kldranlage Knoll (bis zu 350 m*h )
sowie Deutsche Gelatine (bis zu 50 m3/h), und die
Klédranlage der Stadt Minden (bis zu 4900 m3/h)
beeintrichtigt. Sehr gute Ablaufwerte erzielt die
Kldranlage Minden, die im Uberwachungszeitraum
bei 30 Kontrolluntersuchungen die Konzentration von
0,5 mg/1 fiir Phosphat-P immer und fiir Ammonium-N
fast immer (auBer 1996 einmal mit 1,3 mg/l und 1997
mit 3,3 mg/l) unterschritten hatte. Auch die Gehalte
bis zu 32 mg/l CSB und 15 mg/l anorg. N waren nur
gering. Mit einem erlaubten Abwasservolumen bis zu
6200 m*h ist die Reinigungsleistung der Klidranlage
Minden fiir die Gewéssergiite der Weser von grof3er
Wichtigkeit.

Insgesamt hat sich die Gewdssergiitesituation der
Weser gegeniiber den letzten Jahren deutlich verbes-
sert. Unterhalb der Einmiindung der Diemel kann die
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Nebengewisser der Weser

Die Diemel bleibt unterhalb der Talsperre in Giiteklas-
se II und erreicht oberhalb der Kldranlage Marsberg-
West (Bredelar) die Giiteklasse I-1I. Die sich anschlie-
Bende Gewisserstrecke liegt in einem stabilen Zustand
miBiger Belastung bis Marsberg, teilweise mit Ten-
denz zur Giiteklasse I-1I. Durch die zwischenzeitlich in
Betrieb gegangene Klédranlage Marsberg-Mitte hat
sich die Wasserqualitit der Diemel in diesem Ab-
schnitt auf Giiteklasse II deutlich verbessert (1996:
Giiteklasse III). Oberhalb der Einmiindung der Orpe
ist sie auf einem kurzen Abschnitt nur noch gering
belastet (Giiteklasse I-1I). Im weiteren Verlauf bis zur
Landesgrenze gehort die Diemel in den nicht von Stau-
haltungen beeinflussten Gewisserabschnitten nun eine
Stufe besser als in den Vorjahren wieder der Giite-
klasse II an.
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Jedoch wird die Diemel mehrfach gestaut und
groBe Wassermengen werden abgeleitet. In den oft
kilometerlangen ausgeleiteten Gewésserabschnitten
flieBen nur noch Bruchteile der natiirlichen Abfliisse.
Die nach der EG-Wasserrahmenrichtlinie erforderliche
linienhafte Durchgéingigkeit fiir Wasserorganismen ist
in der Diemel wegen der zahlreichen Wanderungshin-
dernisse fiir Wasserorganismen derzeit nicht gegeben.
Diese Zustinde beeintrachtigen das vorhandene, gute
okologische Gewisserpotential der Diemel erheblich.
Eine Bewertung der Okologischen Qualitit aus-
schlieflich bezogen auf die ausgeleiteten Gewésser-

Abb. 3.3.4.2: Diemel oberhalb Scherfede

abschnitte wiirde erheblich von der Einstufung der
unbeeinflussten Gewésserabschnitte abweichen.
Neben diesen dkologischen Gewésserbeeintrachtigun-
gen in den Ausleitungsstrecken stellt sich die Diemel
auch auf weiteren Strecken als strukturell schwer
geschiadigt dar. AuBer iber ihre Zufliisse wird sie
direkt durch die Abwisser aus der Kldranlage Warburg
belastet. Diese ist 1991 mit einer Denitrifikation als
dritter Reinigungsstufe ausgeriistet worden. Trotz der
saisonalen organischen Belastung aus der Lebensmit-
telindustrie kann die Anlage stabil betrieben werden
und in der Regel die festgesetzten Uberwachungs-
werte einhalten.

Von den Zufliissen der Diemel bleibt die Hoppecke im
Grenzbereich zwischen nur geringer und maéBiger
Belastung (Giiteklasse I-1I und II). Mit der Gtiteklasse
I-II miindet die Hoppecke in die Diemel. Von den
Nebenbichen der Hoppecke ist die Hengemecke ober-
halb der ehemaligen Klédranlage Brilon-Gudenhagen

als nur gering belastet (Giiteklasse I-1I) zu bezeichnen,
unterhalb bleibt sie in der Giiteklasse II. Die Brem-
ecke und der Steinbornbach sind im gesamten Verlauf
gering belastet (Giiteklasse I-II). Die Rhene, ein
Nebenbach der Diemel, wird wie 1995 in die Giite-
klasse II eingestuft. Der Goldbach von Marsberg-
Giershagen ist diesmal méBig belastet (Giiteklasse II).
Die Orpe flie3t nur auf kurzer Strecke durch Nord-
rhein-Westfalen und wird hier in Giiteklasse II einge-
stuft. Die Glinde liegt diesmal verbessert vor und ist
unterhalb Marsberg-Leitmar méBig belastet (1995:
Giiteklasse II-111). Sie flieft auch im weiteren Verlauf
— unter Aufnahme des méBig belasteten Frohental-
grabens — der Diemel in der Giiteklasse Il zu. Die
Hamecke bleibt in der Giiteklasse II und die Rum-
ecke weist Giiteklasse I-1I auf. Die Staubke wird aus
Marsberg-Essentho kritisch belastet, miindet aber wie
1995 nach einer Selbstreinigungsstrecke méaBig be-
lastet in die Diemel. Der Dahlbach war zur Zeit der
Untersuchung trocken. Mit der Giiteklasse II bleibt der
Wiischebach im Grenzbereich zwischen geringer und
miBiger Belastung. Der Diemel Miihlengraben kann
diesmal als nur noch méBig belastet eine Stufe giinsti-
ger mit Giiteklasse II bewertet werden. Er wird auller
iiber die Zufliisse Ohme und Naure direkt durch die
Kiihlwiésser der Firma Rimbeck-Westmilch und die
Abwisser der Firma Humana-Rimbeck belastet.
Letztere Einleitung wies bei der amtlichen Abwasser-
iiberwachung gelegentlich erhohte Werte fiir Ammo-
nium-N (bis zu 19 mg/1), Phosphat-P (bis zu 2,4 mg/l)
und eine Temperatur von bis zu 30 °C auf, die im Hin-
blick auf die Anforderungen der EG-Fischgewisser-
Richtlinie problematisch sein kdnnen. Die Naure hat
bis zur Stilllegung der Kliranlage Norde Anfang 1997
deren Abwisser aufgenommen und gehdort Giiteklasse
II-IIT an. Auch die Ohme, im Oberlauf Raute genannt,
ist im Oberlauf kritisch belastet. Im Unterlauf muss sie
nach dem Ablauf der Kliranlage Warburg-Menne
jedoch als stark verschmutzt in Giiteklasse III ein-
gestuft werden. Mit der Stilllegung der Klérananlage
im Juli 1998 diirfte sich die Belastungssituation hier
zwischenzeitlich entspannt haben.

Die Twiste befindet sich in Giiteklasse II-III. Aller-
dings weist sie auf verschiedenen Strecken erhebliche
strukturelle Schiaden auf. Sie wird u.a. mehrfach ge-
staut und groBBe Wassermengen werden abgeleitet. In
den ausgeleiteten Gewdsserabschnitten flieen nur
noch geringe Mengen des natiirlichen Gewésserab-
flusses. Die nach der EG-Wasserrahmenrichtlinie
erforderliche linienhafte Durchgingigkeit fiir Gewés-
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serorganismen ist infolge der Stauhaltungen nicht
gegeben.

Die Eggel, im Oberlauf noch kritisch belastet, kann
sich im weiteren Verlauf auf Giiteklasse II erholen. Sie
nimmt das Abwasser der Klaranlage Daseburg auf, das
bei der amtlichen Uberwachung gelegentlich erhohte
Gehalte an Ammonium-N aufwies. Seit 1998 bleiben
die Ablaufwerte jedoch unter den Uberwachungs-
werten. Der Miihlenbach bei Borgentreich weist
Giiteklasse II-11I auf. Auch der Buschkampgraben ist
jetzt nur noch kritisch belastet und hat sich damit nach
der Aufgabe der Klédranlage Eissen deutlich erholt.
Weitere Verbesserungen sind zu erwarten. Die Eder
gehort Giiteklasse I bis II-III an. Als stark ver-
schmutzt (Giiteklasse III) muss der Riepener Bach
(Bruchgraben) auch wegen des hohen Stickstoffge-
haltes eingestuft werden. Seit der Stilllegung der Klér-
anlage Dossel ist jedoch eine spiirbare Verbesserung
eingetreten und die Entwicklung zur Giiteklasse II-111
erkennbar.

Der Feimkebach (Vombach) gehort insbesondere
aufgrund der hohen Konzentration von Stickstoff noch
Giiteklasse II-III an. Nach Wegfall der Kliranlage
Korbecke ist seit 1997 auch hier eine deutliche Ver-
besserung eingetreten. Wihrend die Alster im Ober-
lauf noch stark verschmutzt ist, kann sie im weiteren
FlieBverlauf, trotz neuer Belastungen aus den Klaran-
lagen Biihne und Alstertal, insbesondere durch Ammo-
nium-N und Phosphat-P als nur kritisch belastet in
Giiteklasse II-III eingestuft werden. Die Kliranlage
Alstertal befindet sich seit 1999 im Umbau, um kiinf-
tig die Schadstofffracht des Abwassers nach dem
Stand der Technik zu reduzieren und das Abwasser der
Kléaranlage Biihne {ibernehmen zu konnen.

Die Bever ist nun gegeniiber dem Berichtsjahr
1993/°94 deutlich verbessert als nur noch maBig be-
lastet in Giiteklasse II einzustufen. Aufler iiber die
Zufliisse Jordan und Eselsbach wird die Bever direkt
durch die Abwisser der Kldranlage Dahlhausen beein-
flusst. Erhohte Ablaufwerte fiir Ammonium traten
bisher nur in den Wintermonaten auf, wenn durch die
verminderten Temperaturen die mikrobiologischen
Umsatzleistungen im Klédranlagenbetrieb herabgesetzt
waren. Auch die Bever wird mehrfach aufgestaut und
erhebliche Wassermengen werden abgeleitet. Infolge-
dessen ist die nach der EG-Wasserrahmenrichtlinie
erforderliche Durchgingigkeit fiir Gewdésserorganis-
men nicht gegeben und das teilweise noch sehr gute
okologische Potential der Bever stark beeintréchtigt.
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Der Jordan gehdrt oberhalb von Borgholz Giiteklasse
II an, wihrend er unterhalb des Ablaufes der Kliran-
lage Borgentreich-Borgholz insbesondere durch Stick-
stoff- und Phosphorverbindungen belastet wird und im
weiteren Verlauf dann Giiteklasse II-I1I aufweist. Das
namenlose Gewisser in Borgholz (Bach von Natin-
gen) lisst sich vor der Einmiindung in den Jordan erst-
malig in Giiteklasse II einordnen. Auch der Eselsbach
kann nun mit Giiteklasse II-III besser als im Berichts-
jahr 1993/°94 beurteilt werden.

Die Nethe befindet sich auf der gesamten Unter-
suchungsstrecke mehrfach wechselnd in méaBig bis
kritisch belasteten Zustand (Giiteklasse 11 bis II-III).
Ihr flieBen die gereinigten Abwésser aus sechs Klédran-
lagen (Hoxter-Ottbergen, Hembsen, Brauerei Rheder,
Niesen, Willebadessen und Neuenheerse — seit Anfang
2000 auBler Betrieb) sowie das Sickerwasser der
Deponie Wehrden zu. Auch die Nethe wird mehrfach
gestaut und groBBe Wassermengen werden abgeleitet.
Die nach der EG-Wasserrahmenrichtlinie erforderliche
linienhafte Durchgingigkeit ist derzeit in der Nethe
nur an wenigen Stauhaltungen gewéhrleistet.

Im Einzugsgebiet der Nethe weist die Ose, eine nur
noch méafige bis kritische Belastung auf (Giiteklasse 11
bis II-1II). Im Bereich von Bad Driburg-Dringenberg
befinden sich mehrere Stauwehre im Oberlauf der Ose.
An einigen dieser Wehre wird zeitweise nahezu das
gesamte Wasser ausgeleitet. Die Aa kann trotz der
Abwasserbelastung durch die Einleitung der Kléran-
lage Herste-Bad Driburg in Giiteklasse II eingestuft
werden. Die Erweiterung der Kldranlage um eine
dritte Reinigungsstufe Mitte der 90iger Jahre wirkt
sich somit positiv auf die Aa aus. Unterhalb der
Abwassereinleitung der Fa. Walter Glas, die den Katz-
bach gelegentlich mit bis zu 18 mg/l Phosphat-P,
64 mg/l anorg.-N, 724 mg/l CSB und 4930 mg/l
Chlorid belastete, befindet sich das Gewésser in Giite-
klasse II-III. Die Giite der Brucht schwankt zwischen
Giiteklasse III im Oberlauf bis Giiteklasse 11 und II-1I1
im Unterlauf. Belastungsschwerpunkte bestehen
unterhalb der Abwassereinleitungen aus den Kléran-
lagen Brakeler Marsch, Brakel-Bellersen und Voérden.
Letztere wies bis Ende 1996 hiufig hohere Werte flir
Phosphat-P und Ammonium-N auf. Nach Abschluss
der Erweiterungsmafinahmen entspricht die Reinigung
des Abwassers nun dem Stand der Technik. Die amt-
lichen Uberwachungswerte werden in der Regel einge-
halten. Da die Ose und Brucht mehrfach aufgestaut
und ihnen erhebliche Wassermengen entnommen
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werden, ist ihre linienhafte Durchgingigkeit unter-
brochen und das nach der EG-Wasserrahmenrichtlinie
geforderte gute 6kologische Potential gefahrdet.

Die Grube und auch die Schelpe konnen erstmalig
durchgehend als nur noch méBig belastet in die Giite-
klasse II eingestuft werden. Ebenfalls im gesamten
Verlauf eine Stufe gilinstiger als im Berichtsjahr
1993/°94 gehort der Saumer Bach nun unterhalb der
der Klaranlage Lowendorf Giiteklasse II-1II an. Im
weiteren Verlauf erreicht er Giiteklasse II und miindet
dann méBig belastet in die Weser. Jedoch ist sowohl
fiir die Schelpe als auch fiir den Saumer Bach die
Durchgéngigkeit des Baches fiir Gewésserorganismen
und somit das gute Okologische Potential infolge
mehrfacher Wanderungshindernisse durch Stauhaltun-
gen nicht gegeben.

Ab der Ortslage Himminghausen wird die Emmer im
Rahmen des GUS an den Basismessstellen regelmifig
untersucht. Die Emmer zeigt in Nordrhein-Westfalen
auf mehreren Abschnitten Verbesserungen von Giite-
klasse II-IIT auf II. Das liberwiegend maBig belastete
Gewisser wird unterhalb des Emmerstausees jedoch in
Giiteklasse III eingestuft. Auler iiber die Nebenfliisse
wird die Emmer direkt durch die Abwésser aus den
Klaranlagen Nieheim, Schieder-Schwalenberg Glas-
hiitte und Steinheim belastet. Insbesondere im Ablauf
der Kliranlage Glashiitte wurden vor dem Abschluss
ithrer Sanierung erh6hte Werte fiir Phosphat-P, Ammo-
nium-N und CSB gemessen.

Im Zuge der Erarbeitung eines Bewirtschaftungs-
planes wurde fiir die Emmer in den vergangenen
Jahren eine Okologische Bestandsaufnahme und
Bewertung durchgefiihrt. Als Ergebnis dieser Be-
standsaufnahme zeigte sich, dass der Verlauf der
Emmer noch weitgehend in einem natiirlich méan-
drierenden Zustand ist. Die Gewésserufer werden
streckenweise von Erlen- oder Weidengehdlzen ge-
sdumt und in den Auen herrscht teilweise noch Griin-
landnutzung vor. Insgesamt besteht ein hohes Ent-
wicklungspotential, welches mit vergleichsweise ge-
ringem Aufwand eine Verbesserung der dkologischen
Verhiltnisse ermoglicht. Auf der Grundlage dieser
Bestandsaufnahme lieBen sich grofere Bereiche der
Emmeraue entlang der Ufer durch Ankauf sichern. Im
Bereich unterhalb des Stausees ist die Emmer und ihre
Aue als landeriibergreifendes Naturschutzgebiet aus-
gewiesen. Bei entsprechenden Anstrengungen auf dem
Gebiet der Abwasserbehandlung in Verbindung mit
weiteren wichtigen strukturellen Verbesserungen

besteht an der Emmer die Moglichkeit, das Ziel der
Gewissergiliteklasse 1l und der guten Okologischen
Qualitdt in ndherer Zukunft zu erreichen.

Im FEinzugsgebiet der Emmer kann der Beberbach
trotz des zeitweise erheblichen Eintrags von Ammo-
nium durch die Klédranlage Bredenborn diesmal in
Giteklasse II eingestuft werden, wihrend die ihm
zuflieBende Rothe weiterhin kritisch belastet bleibt.
Auch der Heubach (Miihlenbach) ist erstmalig auf
der gesamten FlieBstrecke als nur méBig belastet zu
bewerten. Belastungen bestehen iiber den zuflieBenden
Holzbach, der die Abwésser und Sickerwésser der Fa.
Kronospan aufnimmt, die gelegentlich hdhere Gehalte
an Stickstoffverbindungen und CSB aufweisen. Kurz
nach dem Zusammenfluss mit dem Holzbach wurde
der Heubach auf einer kilometerlangen Strecke durch
Betonhalbschalen verbaut, wodurch wichtige Gewés-
serstrukturelemente im Gewasserbett und am Ufer zer-
stort worden sind. Demzufolge sowie aufgrund der
Wanderungshindernisse ist die linienhafte Durch-
gingigkeit des Gewassers fiir Wasserorganismen nicht
gegeben und das gute dokologische Potential gefahrdet.
Der Silberbach, ein Nebengewisser des Heubaches,
gehort diesmal Giiteklasse II an. Dennoch wurde er
zeitweise durch die Abwasserdirekteinleitungen Vel-
drom der Stadt Horn-Bad Meinberg erheblich beein-
trachtigt.

Die Napte befindet sich am Messpunkt oberhalb von
Wobbel ebenso wie der Niederbeller-Bach in Giite-
klasse II. Auch der Diestelbach ist im gesamten Ver-
lauf nur noch méBig belastet. Negative Einfliisse
bestehen durch Abwisser der Blomberger Holzindu-
strie und die Abwasser der Kldranlage Blomberg, die
tiber den Konigsbach in die Diestel eingeleitet werden.
Der dem Diestelbach zuflieBende Istruper Bach, im
Oberlauf auch Hainbach genannt, gehort nach wie vor
Giteklasse II-III an. Er nimmt die Abwisser der Klar-
anlage Istrup auf, die bis zur Sanierung der Anlage
gelegentlich erhohte Gehalte an Stickstoff- und Phos-
phorverbindungen aufwiesen. Kritisch belastet bleibt
ebenfalls der Bach Breites Wasser unterhalb der Klér-
anlage Herrentrup, deren Ablaufwert fiir Ammonium-N
zeitweise erhoht war. Die Klédranlage ist in erheb-
lichem Umfang mit Fremdwasser aus Hausdrédnagen
belastet. Das Kanalnetz und die Kliranlage werden zur
Zeit saniert.
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Probleme von Stauhaltungen an der Emmer

Fiir die Organismenbesiedlung der Emmer sind, wie fiir viele andere Gewasser auch, zahlreiche Unter-
brechungen der Durchgéngigkeit durch Staubereiche von entscheidendem Einfluss. Besonders hervorzu-
heben ist der Emmerstausee. Beziiglich der Auswirkungen von Stauhaltungen auf die Gewissergiite haben
die Verdnderung der FlieBgeschwindigkeit, der Wassertemperatur, der Lebensgemeinschaften und die
Eigenschaft des Stausees als Wanderbarriere hier eine besonders einschneidende Bedeutung. Beim
Vergleich der Untersuchungsergebnisse an den Messpunkten oberhalb und unterhalb des Emmerstausees
fallt u. a. eine Temperaturerhohung um ca. 3 K nach der Seepassage im Sommer auf. Damit wird die
EU-Fischgewdsserrichtlinie beziiglich des Grenzwertes von 1,5 K fiir die Autheizspanne eines Salmoni-
dengewissers (die Emmer ist der EG-Kommission von Deutschland als Salmonidengewasser benannt
worden!) nicht eingehalten.

In dem 1999 erstellten hydrobiologischen Gutachten zur Auswirkung der Emmertalsperre auf den Fisch-
bestand der Emmer kommt der Gutachter zusammenfassend zu dem Ergebnis, dass es durch den Stausee
zu gravierenden negativen Verdnderungen auf den natiirlichen Fischbestand der Emmer gekommen ist.
Nach den Kriterien der fischereilichen Zonierung gehért die Emmer natiirlicherweise zur Aschenregion,
in der neben der Leitart Asche auch die Bachforelle und weitere standorttypische Fischarten auftreten.
Durch den Bau der Talsperre hat sich die urspriingliche Fischbesiedlung der Emmer im Bereich der Tal-
sperre und oberhalb von den friiher dominierenden Arten der Salmonidenregion eindeutig zu den Arten
der Cyprinidenregion verschoben und sich somit erheblich vom natiirlichen Zustand entfernt. Auch die
Fischbestinde der Emmer unterhalb der Talsperre wurden durch den Stausee eindeutig negativ verandert.
Dabei sind die ersten Flusskilometer unterhalb der Staumauer so gravierend beeintrachtigt, dass sie auf
Dauer nicht mehr als Salmonidengewésser bewirtschaftet werden konnen. Auch weiter flussabwérts
liegende Gewésserabschnitte sind beeintrachtigt.

Der Aufstau der Emmer zum Stausee hat die natiirlichen Gewésserverhéltnisse in der Emmer in morpho-
logischer, physikalischer, chemischer und biologischer Hinsicht wesentlich verdndert. Ein FlieBgewdsser
wurde zu einem Stillgewdsser umfunktioniert. Hierdurch wurden die natiirlichen FlieBgewédsserverhalt-
nisse nicht nur im Staubereich direkt, sondern auch oberhalb und unterhalb des Stausees unnatiirlich
verdndert. Nach Auswertung des Gutachtens sprechen insbesondere die Faktoren ,,EiweiBschiume®,
»Sedimententzug®, ,,Verfalschung der Fischfauna der Emmer durch den Einflul des Stausees und die
,dauerhafte Verhinderung von natiirlichen Organismenwanderungen aufgrund der fehlenden Durch-
gingigkeit der Emmer* fiir eine ldngere Schadensstrecke, die im Fall der fehlenden Durchgingigkeit fiir
Wanderfische im Hinblick auf die Wiederbesiedlung des Wesereinzugsgebietes durch den Lachs sogar
weit liber die Betrachtung der Emmer allein hinausgeht.

Auf der Basis des Gutachtens erscheint es sinnvoll die Schadensstrecke sowohl oberhalb als auch unter-
halb der Talsperre in mehrere Schadensbereiche unterschiedlichen Grades (z. B. Schadensbereich 1 — 3)
zu differenzieren. Entsprechend der graduellen Einstufung in Schadensbereiche konnten auch die Aus-
gleichs- und ErsatzmaBnahmen abgestuft festgelegt, bzw. im giinstigeren Fall differenziert dariiber nach-
gedacht werden, durch welche Moglichkeiten die Schidden vermieden oder wenigstens vermindert werden
konnen.
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Die Niese gehort im Oberlauf iiberwiegend der Giite-
klasse II-I1I an. Im weiteren Verlauf kann sie nun um
eine Stufe besser als im Berichtsjahr 1993/°94 in Giite-
klasse II eingeordnet werden. Beeintdchtigungen
gehen u.a. von den beiden Kldranlagen Kollerbeck und
Niese aus, die das Gewdsser insbesondere mit Phos-
phat belasten. Die Kldranlage Niese wird aufgegeben.
Fir die Gewdéssergiite sind jedoch nicht nur die
Abwasserbelastungen durch Klédranlagen, sondern
auch gewdsserschddigende landwirtschaftliche Prakti-
ken ausschlaggebend. Ohne Beseitigung der auch an
der Niese verbreiteten direkten Viehtrdnkung, die zum
Zertreten der Ufer sowie des Gewisserbettes und zu
unkontrollierten Eintrdgen von Harn und Kot fiihrt, ist
die angestrebte Gewassergiiteklasse II nicht erreichbar.
Der guten landwirtschaftlichen Praxis wiirde die
Anlage eines ausreichend breiten, standorttypisch
bewachsenen Gewisserrandstreifens, die Einzdunung
der Weide und die Verwendung von Pumptrianken ent-
sprechen. Der Kleinenbredener Bach, ein Nebenge-
wisser der Niese, gehort Giiteklasse II-III an. Die
Klédranlage Sommersell hat den Bach insbesondere mit
hohen Ammonium- und Phosphat-Gehalten belastet.
Nach dem Umbau entspricht die Kldranlage nun dem
Stand der Technik und weist stabile Ablaufwerte auf.

Die Wormke befindet sich unterhalb von Elbrinxen in
Giiteklasse II, obwohl ihr zeitweise erhebliche Kon-
zentrationen an Phosphat und Ammonium aus der
Kléranlage Elbrinxen zugeleitet werden. Ebenfalls nur
miBig belastet miindet der Hammelbach, auch
Elbrinxer Bach genannt, in die Wormke. Die 1994
erweiterte und mit einer Denitrifikation ausgestattete
Kléaranlage Rischenau scheint das Gewdésser trotz zeit-
weise erhohter Ammoniumkonzentrationen nicht mehr
iiberméfig zu beeintrdchtigen. Der linksseitig der
Emmer zuflieBende Eschenbach muss unterhalb der
Klaranlage Eschenbruch unverdndert der Giiteklasse
II-1II zugeordnet werden. Thre Ablaufwerte fiir Ammo-
nium und Phosphat waren ofter erhoht. Die Kladran-
lage Eschenbruch wird 2001 saniert.

Der Oberlauf der Exter weist ein deutlich reduziertes
Artenspektrum auf und muss bis zur Einmiindung des
Eimkerbaches in Giiteklasse III eingestuft werden. In
diesem Bereich wurde die Exter bis 1999 durch die
Kléranlage Alverdissen (ab Mai 1999 stillgelegt) mit
hohen Gehalten an Ammonium-N, Phosphat-P, anorg.-
N und CSB verunreinigt. Im weiteren Verlauf erholt
sich die Exter iiber Giiteklasse II-I1I auf Giiteklasse II.
Trotz Aufnahme der stark belasteten Abwésser aus den

* in der Giitekarte nicht dargestellt

Klaranlagen Molkerei Extertal (bis zu 6,3 mg/l
Phosphat-P und 119 mg/l CSB) Almena-Rickbruch
(bis zu 27 mg/l Ammonium-N) und Silixen Bégerhof
(bis zu 141 mg/l CSB, 24 mg/l Ammonium-N und
6,6 mg/l Phosphat-P) bleibt das Gewdsser bis zur Lan-
desgrenze nach Niedersachsen — wenn auch knapp —
miBig belastet.

Zwischenzeitlich ist die Kldranlage der Molkerei
Extertal mit der Aufgabe des Molkereibetriebes still-
gelegt worden. Von den Zufliissen der Exter sind die
Beeke*, der Sellenbach, dic Alme, der Lafibach
— trotz einer erhohten elektrischen Leitfahigkeit — der
Siek-Bach* sowie der Bremker Bach diesmal als nur
noch miBig belastet in Giiteklasse II einzustufen.
Demgegeniiber gehdrt nach wie vor das namenlose
Nebengewiisser der Exter in Eimke (Eimker Bach¥)
Giiteklasse III und der Herrengraben unterhalb von
Vahrenholz Giiteklasse II-11I an.

Die Kalle, im Oberlauf Osterkalle genannt, fallt
bereits in Liidenhausen durch eine deutliche Artenver-
armung auf und muss in Giiteklasse III bzw. III-IV ein-
gestuft werden. Im weiteren Verlauf verbessert sich
das Gewdsser deutlich bis auf Giiteklasse II und miin-
det nur méBig belastet in die Weser. Aufler iiber die
zufieBende Westerkalle wird die Kalle durch die Klér-
anlagen Langenholzhausen und Kalldorf, die gelegent-
lich erhohte Stickstoff- und Phosphor-Konzentrationen
aufwiesen, belastet. Zudem beeintrichtigen zwei
grof3e, intensiv genutzte Fischteichanlagen sowie meh-
rere Stauanlagen zur Energiegewinnung die Gewasser-
giite der Kalle.

Zusitzlich zu den im Einschub (s.u.) genannten nega-
tiven Verdnderungen in den FlieBgewdssern durch die
Fischteichanlagen zerstoren die zur Wasserentnahme
hiufig verwendeten Stauanlagen die FlieBkontinuitét
und die linienhafte Durchgéngigkeit der Béche fiir
Wasserorganismen. Dadurch ist die Verbreitung und
Fortpflanzung bestimmter Arten von Wasserorganis-
men (z.B. Wanderfische) stark eingeschriankt oder
sogar unmdglich. Hierzu gehdren auch die Stauwehre
im Bereich des Gutes Hellinghausen am Anfang der
gerade durch den Zusammenfluss von Oster- und
Westerkalle entstandenen Kalle. Sie sind so umzuge-
stalten, dass die natiirliche Durchgéngigkeit des Fliel3-
gewidssers fiir die dort lebenden Tier- und Pflanzenge-
sellschaften zu jeder Zeit gewéhrleistet ist.

Wie Untersuchungen im Auftrag der ARGE Weser zur
Wiederansiedlung von Wanderfischen im Weserein-
zugsgebiet ergeben haben, stellen die Kalle und Oster-
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kalle neben der Diemel und der Nethe aus strukturel-
len Griinden ein besonders geeignetes potentielles
Laichgewisser fiir Wanderfische (z.B. Lachs und Meer-
forelle) dar. Im einzelnen fordert das Gutachten fiir die
Kalle u.a. folgende MaBnahmen zur Optimierung:

e Wiederherstellung der Durchgéingigkeit,

e Einschrinkung von AusbaumafBinahmen,

e Riickbau vorhandener Uferbefestigungen,

e Verbesserung der Wasserqualitit,

e FEinschrinkungen der Nutzung von Gewésserrand-
streifen,

e Vermeidung von Wasserentnahmen fiir Bewas-
serung und Tierzucht.

Abb. 3.3.4.3: Osterkalle in Langenholzhausen

Die Westerkalle (im Oberlauf als Kallbach bezeich-
net) befindet sich im Oberlauf in Giiteklasse II-111. Im
weiteren Verlauf verbessert sie sich und miindet nur
mifig belastet in die Kalle. Durch die Abwésser aus
der Kliranlage Hohenhausen, die seit August 1998
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stillgelegt ist, wurde die Westerkalle insbesondere mit
Phosphor- und Stickstoffverbindungen belastet. Der
Bentorfer-Bach, ein Nebengewdsser der Westerkalle,
kann nach der Stilllegung der Klaranlage Bentorf Ende
1998 erstmalig als nur noch kritisch belastet in Giite-
klasse II-III eingestuft werden.

MaiBig bis kritisch belastet sind im gesamten Verlauf
der Forellenbach und die Linnenbeeke. Der im Ober-
lauf noch kritisch belastete Borstenbach miindet
infolge weiterer Einleitungen héuslicher Abwésser aus
Kleinkléranlagen stark verschmutzt (Giiteklasse I1I) in
die Weser.

Die Werre als grofBiter linker Zufluss zur Weser ist
bereits 1,5 km unterhalb der Quellregion zahlreichen
Einfliissen durch Abwasser aus Haushalten und der
Landwirtschaft unterworfen und muss mit Giiteklasse
IIT bewertet werden. Von Bad Meinberg bis Detmold
kann die Werre im wesentlichen als kritisch belastet
(Giiteklasse II-III) eingestuft werden. Nach der Sanie-
rung der Kliranlage Detmold hat sich der Eintrag von
Ammonium-N in die Werre deutlich reduziert. Die
Belastung durch Phosphat und anorganische Stick-
stoffverbindungen nahm ebenfalls ab. Aufgrund des
nunmehr weit geringeren Néhrstoffeintrages durch die
Kléranlage Detmold verbessert sich die Gewdésser-
giitesituation der Werre unterhalb des Kldranlagenab-
laufes von ehemals Giteklasse III-IV auf Giiteklasse
III. Im weiteren FlieBverlauf ist die Werre kritisch
belastet. Erst unterhalb der Klaranlage Herford, die bis
zu threm Neubau 1998 die Werre massiv belastet hatte,
verschlechtert sich die Gewissergiite erneut auf Giite-
klasse III, die sich bis zur Miindung in die Weser fort-
setzt.

AuBer iiber die Zufliisse und diffuse Belastungen aus
Mischabwasser- sowie Oberflichenabwasserkanélen
und durch Stoffeintrige (Diingemittel und Pestizide)
aus der Landwirtschaft wird die Werre im gesamten
Verlauf direkt durch eine industrielle und sieben kom-
munale Kldranlagen belastet. Neben der Klaranlage
Detmold leiten auch die Kldranlagen Lage, Heipke,
Bad Salzuflen, Herford, Schweicheln-Bermbeck und
Bad Oeynhausen sowie die Zuckerfabrik in Lage ihre
Abwisser in die Werre ein. Hinzu kommen gravieren-
de 6komorphologische Mangel in der Werre. Weiter-
hin wird die Werre iiber die Bega und die Salze er-
heblich durch Einleitungen von iiberwiegend (bis zu
93 %!) ungenutzt abflieBender Sole aus dem Staatsbad
Salzuflen verschmutzt, die zu einem Anstieg der
Chloridkonzentrationen in der Werre fiihren. Der
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Beeintrichtigung von FlieBgewissern durch Fischteichanlagen

Umfangreiche Untersuchungen (SCHIMMER ‘94) zeigen, dass das Ausmal3 der Beeintrdchtigung von Flie3-
gewissern durch Fischteichanlagen in erster Linie vom Mengenverhiltnis zwischen ausgeleitetem und im Bach
verbleibendem Wasser abhdngt. Unabhingig von der Intensitit der fischereilichen Nutzung ist ab einer
Entnahme von 50 % des ankommenden Bachwassers mit gravierenden Verédnderungen der Lebensgemeinschaft
in den unterhalb der Fischteichanlage liegenden Bachabschnitten zu rechnen. Diese grundlegende Beeintrachiti-
gung kann durch die Besatzdichte nur noch modifiziert werden. Damit kdnnen, entgegen einer weit verbreite-
ten Ansicht, auch relativ kleine und mit geringer Intensitit bewirtschaftete Fischteichanlagen sowie auch die
so genannten Hobbyteiche bei entsprechend groflen Wasserentnahmen den sie speisenden Bach erheblich
schiadigen. Die Untersuchungen von SCHIMMER (‘94) belegen weiter, dass die Schidigungen der aquatischen
Lebensgemeinschaften unterhalb von Teichanlagen keinesfalls immer mit einer deutlich messbaren Verschlech-
terung des Wasserchemismus korreliert sein miissen. Oft sind die Belastungen auch nicht allein mit dem
Saprobienindex signifikant zu erfassen, sondern nur an Verschiebungen im Artenspektrum der im Gewésser
lebenden Tiere und Pflanzen erkennbar.

So kommt es in Mittelgebirgsbachen unterhalb von Teichanlagen héufig zu einer signifikanten Zunahme von
wirbellosen Arten, die sonst iliberwiegend in sommerwarmen Tieflandbdchen angetroffen werden konnen.
Betrachtet man die Art des Nahrungserwerbs und ordnet diese bestimmten Erndhrungstypen zu, so stellt man
einen Anstieg von filtrierenden Arten fest, die sich von den aus den Teichen abgeschwemmten Planktonalgen
sowie von Futterresten und Fischkot erndhren. Demgegeniiber verschwinden sensible mittelgebirgsbach-
typische, rauberisch lebende Arten oder nehmen in ihrer Hiufigkeit ab. An ihre Stelle treten dann z.B. Egel als
typische Rauber in Tieflandbachen. Diese durch Fischteichanlagen induzierte Verschiebung im Besiedlungsbild
von Charakterarten des Bergbaches hin zu den typischen Arten des Tieflandbaches wird in der Limnologie auch
als eine anthropogen bedingte, kiinstliche Alterung (Potamalisierung) von Biachen bezeichnet. Insbesondere die
Gammariden (Bachflohkrebse) als wichtigste Gruppe der wirbellosen Fauna lassen unterhalb von Teichanlagen
eine signifikante Erhdhung der Korperldngen und Kdrpergewichte aber auch einen Anstieg der Mortalitét und
eine vermehrte Abdrift bei Jungtieren erkennen. Auch nimmt mit zunehmender Wassertemperatur unterhalb der
Teichanlagen die durchschnittliche Eizahl pro Weibchen und somit die Reproduktionsrate ab. Weiterhin waren
unterhalb von Teichanlagen lebende Bachflohkrebse hiufiger von Parasiten befallen als solche aus Gewiésser-
strecken oberhalb von Teichanlagen. Oft zeigt sich der negative Einfluss von Teichanlagen auch deutlich in der
Verdnderung der Diatomeenbesiedlung der FlieBgewédsser durch einen Aspektwechsel von liberwiegend oligo-
trophen zu vorherrschend eutrophen und hochtoleranten Arten.

Des weiteren verdndert sich oft auch die chemische und physikalische Beschaffenheit der Gewasser. So kénnen
unterhalb von Teichanlagen erhebliche Gehalte an Ammonium-, Nitrit- und Phosphat-lIonen gemessen werden.
Dabei koénnen toxische Konzentrationen erreicht bzw. tiberschritten werden, insbesondere beim Ablassen der
Teiche. Der Sauerstoffgehalt, pH-Wert und die Wassertemperatur des Baches werden deutlich durch Fisch-
teichanlagen beeintrachtigt. Als Folge der Teichbewirtschaftung konnten von SCHIMMER (‘94) pH-Spriinge um
bis zu 2,2 Einheiten, Verringerungen des Sauerstoffgehaltes um bis zu 50 % und erhebliche Verdnderungen
(Erwdrmungen im Sommer um bis zu 8,8 K und Abkiihlungen im Winter um bis zu 2,8 K) von Tages- und
Jahresamplituden der Wassertemperatur festgestellt werden. Zum Vergleich begrenzt die EG-Fischgewésser-
richtlinie die zuldssige Aufwarmspanne auf 1,5 K. Je kleiner die im Bach verbleibende Restwassermenge, je
grofer die Teichoberflidche und je ldnger die Aufenthaltszeit des Wassers in der Anlage ist, desto gravierender
sind die Temperaturauswirkungen fiir den Bach.

AbschlieBend muss darauf aufmerksam gemacht werden, dass wie jede Form der Massentierhaltung auch die
intensive Haltung von Fischen auf engstem Raum die Ausbreitung von Parasiten und Infektionskrankheiten
begiinstigt. Besonders gravierend wirkt sich dies fiir die Gewésserdkologie dann aus, wenn Krankheiten
(z.B. hamorragische Viruseptikdmie (HVS) und Drehkrankheit (Myksosomatitis)) auf wildlebende Fische und
andere Wildtiere (z.B. den Flusskrebs) iibertragen werden. Erhebliche Probleme und Gefihrdungen fiir die
Gewdsser ergeben sich auch durch den Einsatz von Medikamenten und Desinfektionsmittel in der Fischzucht.
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hochste im Untersuchungszeitraum gemessene Chlo-
ridwert betrug 591 mg/l. Vergleichbar hohe Konzen-
trationen wurden im gleichen Zeitraum auch in der
Mittelweser bei Minden gemessen, die fiir die Weser
als sanierungsbediirftig gelten.

Zur Verbesserung der Gewéssergiitesituation besteht
weiterer Handlungsbedarf, denn das Ziel der Landes-
regierung NRW, wie auch der Bundesregierung und
der EG-Kommission, ist die gute dkologische Qualitét
fiir alle Gewdsser der Europédischen Union. Hierbei
geht es nicht allein um die Reduktion der stofflichen
Gewisserbelastungen, sondern gleichermaflen auch
um die Beseitigung struktureller Gewisserschaden.

Im Einzugsgebiet der Werre befindet sich die Worbke
in Giiteklasse II. Sie nahm iiber den Diestelbach die
Abwisser der mittlerweile stillgelegten Klaranlage
Leistrup-Meiersfeld auf. Der Knochenbach, im Ober-
lauf auch Wiembecke genannt, muss im gesamten
Verlauf als kritisch belastet bis stark verschmutzt der
Giiteklasse II-III bis III zugeordnet werden. AuBler
iiber die Nebengewdsser und diffuse Schadstoffein-
trage wird die Wiembecke durch die Abwisser aus der
Kléranlage Horn, Auf dem Stahle beeintrichtigt. Die
Berlebecke gehort vor der Einmiindung in die Wiem-
becke Giiteklasse II an. Der Stadtgraben in Horn ist
stark verschmutzt (Giiteklasse III). Er zeichnet sich
durch naturfernen Verbau und durch ungiinstige
Substratverhiltnisse aus, die eine Verarmung der Bio-
zonose zur Folge haben. Belastungsschwerpunkt ist
die Regenwassereinleitung der Firma Hornitex. Im
Zeitraum 1995 — 1999 wurden erhebliche Belastungs-
spitzen mit bis zu 192 mg/l CSB, 230 pg/l Chrom,
130 pg/l Kupfer, 2,9 mg/l Kohlenwasserstoffe,
920 pg/l Zink und bis zu 1400 mg/l Chlorid im ein-
geleiteten Regenwasser gemessen. Das namenlose
Gewisser zur Wiembecke konnte nicht bewertet
werden, da sich wegen struktureller Defizite und der
daraus resultierenden Verarmung der Biozonose kein
Saprobienindex ermitteln lie! Die grofite Belastung
erfolgt auch hier iiber eine Regenwassereinleitung der
Firma Hornitex. Zwischen 1995 und 1999 wurden im
Regenwasser vor der Einleitung in den Bach Spitzen-
werte von bis zu 539 mg/l CSB, 335 mg/l TOC,
46 mg/l Ammonium-N, 80 pg/l Blei, 1480 ug/l Zink
und bis zu 41 mg/l Kohlenwasserstoffe festgestellt.

Der Hasselbach verbessert sich gegeniiber den Vor-
jahren auf Giiteklasse II. MéBig belastet ist im gesam-
ten Verlauf auch der Rethlager Bach, wihrend der
Horster Bach in Giiteklasse II-1II verbleibt. Der
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Haferbach muss im Oberlauf als libermdBig ver-
schmutzt auf Giiteklasse IV abgewertet werden, da
hier neben dem mit 8,9 mg/l stark erhohten Ammo-
nium-N-Gehalt insbesondere das Massenvorkommen
von Ciliaten die organische Verschmutzung anzeigen.
Die dort in den vergangenen Jahren vorhandenen
Makroorganismen konnten dagegen nicht mehr auf-
gefunden werden. Im weiteren Verlauf verbessert sich
der Zustand des Haferbaches leicht, so dass er der
Giteklasse III zugeordnet werden kann. Die Kléran-
lage Ohrsen, die bis Mitte 1997 ihre Abwésser mit
bis zu 30 mg/l Ammonium-N, 30 mg/l anorg. N und
4,1 mg/l Phosphat-P in den Haferbach eingeleitet
hatte, wurde 1997 aufgegeben und an die erweiterte
Kléranlage Lage angeschlossen. Der Gruttbach erholt
sich im FlieBverlauf von Giiteklasse III im Oberlauf
auf Giiteklasse II-III im unteren Abschnitt. Gegeniiber
den Vorjahren um eine Stufe verschlechtert miinden
der Heipkerbach und die Bexter mit Giiteklasse III in
die Werre.

Die Bega, eines der Hauptnebengewisser der Werre,
unterliegt zahlreichen Nutzungen. Zur Ordnung des
Wasserhaushaltes wurde an diesem Gewdsser die Er-
arbeitung eines Bewirtschaftungsplans erforderlich.
Auf der Grundlage immissions-/emissionsbezogener
Messreihen und einer dkologischen Bestandsaufnah-
me und Bewertung wurden in den vergangenen Jahren
zur Sicherung der Hauptnutzungsarten und Schutz-
ziele die notwendigen Maflnahmen erarbeitet. Obwohl
der Bewirtschaftungsplan nicht rechtskriftig aufge-
stellt worden ist, konnten aus den gewonnenen
Erkenntnissen bereits im Vorfeld zahlreiche Malinah-
men, vor allem auf dem Gebiet der Abwasserbehand-
lung, aber auch am Gewisser selbst, umgesetzt wer-
den. Diese vermehrten Anstrengungen zeigen erste
Erfolge. Insgesamt kann die bereits in den Vorjahren
in der Bega festgestellte Tendenz einer Verbesserung
der Gewissergiitesituation im Beobachtungszeitraum
1995 — 1999 bestétigt werden. Diese positive Entwick-
lung unterstreicht die Notwendigkeit wasserwirt-
schaftlicher Planung und deren konsequente Um-
setzung, wie dies auch in der gerade verabschiedeten
EG-Wasserrahmenrichtlinie gefordert wird.

Die Bega kann iiberwiegend als nur mehr méBig bis
kritisch belastet in Giiteklasse II bis II-III eingestuft
werden. Aufgrund der 1997 durchgefiihrten Erweite-
rung der Kldranlage Lemgo, die seitdem die wesent-
lich niedrigeren Grenzwerte meist einhélt, hat sich die
Gewisserglite der Bega deutlich verbessert. Weniger



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

erfreulich ist die Entwicklung der Salzbelastung.
Durch die Abwassereinleitung des Staatsbades Bad
Salzuflen gelangen mit den Salzen stark chlorid- und
eisenhaltige Abwisser in die Bega. Demzufolge ver-
andert sich ihre Gewdssergiite so nachteilig, dass sie
auch weiterhin auf Giiteklasse II-III abgewertet
werden muss. Weitere Verschmutzungsquellen fiir die
Bega sind die Kliranlagen Barntrup, Dorentrup und
die Abwassereinleitung der Firma Blanke. Wihrend
die Abwisser der kommunalen Kliranlagen u.a. ge-
legentlich erhohte Ammoniumwerte aufwiesen,
wurden im Abwasser der industriellen Einleitung er-
hoéhte Konzentrationen von Phospat-P, Ammonium-N,
anorg. N, Chrom und Nickel gemessen. Mit bis zu
120 m*/h stellt die Abwassereinleitung eine erhebliche
Belastung fiir die Bega dar.

Im Einzugsgebiet der Bega befindet sich die Maibolte
durchgehend nur gering belastet in Giiteklasse I-II.
Die Passade weist diesmal im gesamten Verlauf eine
nur méBige Belastung (Giiteklasse II) auf. Auch die
Nebengewésser der Passade konnen nun gegeniiber
dem Berichtsjahr 1993/°94 giinstiger bewertet werden.
So hat sich die Mosebecke auf Giiteklasse II-1II und
der Brokhausener Bach auf Giiteklasse Il verbessert.
Die Marpe kann nun nach Stilllegung der Klidranlage
GroBBenmarpe im Bereich der Ortslage Kleinenmarpe
seit Februar 1998 als nur noch kritische belastet in
Giteklasse II-IIT eingestuft werden. Im weiteren Ver-
lauf erholt sie sich noch weiter und miindet nur maBig
belastet (Giiteklasse 1) in die Passade. Die Kléran-
lagen Groflenmarpe und Donop wurden Ende 1997 an
die neue Kldranlage Blomberg-Hiigelland angeschlos-
sen, die direkt in die Marpe einleitet. Der Linnebach
bleibt diesmal unbewertet, da der bisherige Messpunkt
zur Bestimmung der Belastung ungeeignet ist. Der
neue Messpunkt unterhalb der Abwassereinleitung aus
der Tierkorperbeseitigungsanstalt (TBA Bentrup), die
erhebliche Konzentrationen an Stickstoff- und
Phosphorverbindungen aufwies, ist angelegt und wird
ab 2001 beprobt. Der dem Linnebach zuflieBende
Laubker-Bach nimmt die Abwésser der Kldranlage
Lemgo Wahmbeckerheide auf und gehdrt der Giite-
klasse II-III an.

Die Ilse zeichnet sich unterhalb der Einmiindung des
Taller Baches durch eine starke Verschmutzung (Gite-
klasse III) aus. Im weiteren Verlauf verbessert sich die
Giitesituation auf Giiteklasse II-III. Nur noch maBig
belastet (Giiteklasse II) miindet die Ilse nach Wegfall
der Kldranlage Raumiillerweg seit Januar 1999 in die

Bega. Unterhalb der Kldranlage Talle muss der Taller
Bach nach wie vor in Giiteklasse III eingestuft
werden. Der Bavenhausener Bach (Hellbach) als
weiterer Zufluss zur Ilse ist mittlerweile nur noch
kritisch belastet der Giiteklasse II-1II zuzuordnen. Er
wird durch die Kldranlage Bavenhausen belastet.
Ebenfalls kritisch belastet ist im gesamten Verlauf der
Otternbach. Die Kliranlage Heiden wurde 1997 an
die erweiterte Kldranlage Lage angeschlossen.

Im Oberlauf gehort die Salze Giiteklasse II-111 an. Sie
wird bereits geogen von solehaltigen Quellen gespeist
und ist somit natiirlicherweise durch entsprechende
Chloridgehalte zwischen 52 — 286 mg/l gekennzeich-
net. Nach Einleitung der Abwisser des Staatsbades
Bad Salzuflen erhoht sich der Chloridgehalt in der
Bega jedoch auf bis zu 4260 mg/I. Bei dieser Konzen-
tration, die in etwa den extremen Verhiltnissen in der
Weser um 1970 entspricht, sind die urspriinglich
heimischen limnischen Organismenarten vollstéindig
vernichtet. Alle hoherwertigen wasserwirtschaftlichen
Nutzungen des FlieBgewdssers sind ausgeschlossen
oder stark eingeschrénkt. Unterhalb der Soleeinleitung
muss die Salze aufgrund der durch die stark chlorid-
haltigen Abwésser verddeten Lebensgemeinschaft mit
Giiteklasse IV bewertet werden. Zudem ist die Salze
vor Einmiindung in die Bega durch einen naturfernen
Ausbau und entsprechend nachteilige Unterhaltungs-
mafnahmen erheblich geschédigt.

Die Aa stellt die Vorflut fiir das Ballungszentrum
Bielefeld dar. Hierdurch ergeben sich zahlreiche
wasserwirtschaftliche Probleme. Vor allem der hohe
Abwasseranteil am Gesamtabfluss der Aa fiihrt zu
einer unbefriedigenden Gewdssergiite. Die Aa entsteht
durch den Zusammenfluss der Lutter mit dem
Johannisbach in Milse. Gemil} der Gewasserstationie-
rungskarte des Landes wird im folgenden der
Johannisbach als Teil der Aa behandelt.

Der Johannisbach kann an seiner obersten Unter-
suchungsstelle vor Einmiindung des Schwarzbaches
noch als nur méBig belastet in Giiteklasse II eingestuft
werden. Nach der Einmiindung des stark verschmutz-
ten Schwarzbaches verschlechterte sich der Johannis-
bach 1996 noch auf Giiteklasse III. Diese Situation hat
sich durch die Stilllegung der Kldranlagen Babenhau-
sen im Jahr 1997 und Deppendorf im Jahr 2000 ver-
bessert. Im weiteren Verlauf erholt sich der Johannis-
bach bis zur Einmiindung der Lutter kurzfristig auf
Giiteklasse II-111. Das jetzt als Aa bezeichnete Gewis-
ser wird unter anderem durch die Abwésser aus der
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Kldranlage Brake (hohe Ammoniumkonzentrationen!)
erneut stark belastet und miindet stark verschmutzt in
die Werre.

Der Gesamtabfluss der Aa wird in qualitativer und
quantitativer Hinsicht sehr stark von den Einleitungen
der Bielefelder Kldranlagen Brake und Heepen
(via Wellbach) beeinflusst, die mit einer genehmigten
Abwassermenge von bis zu 8034 und 6670 m*h
zu den groBen Kléranlagen gehdren. Mehr als
14.000 m3/h hoch belastete kommunale und industriel-
le Abwisser aus dem Ballungsraum Bielefeld, einge-
leitet in kleine FlieBgewésser, wie es die Lutter und die
Aa sind, miissen zu den festgestellten unbefriedigen-
den Gewisserverhéltnissen fithren. Eine Verbesserung
der Gewdssergiitesituation ist hier nur iiber eine
standig weiter zu verbessernde Reinigungsleistung der
Kldranlagen zu erreichen. Durch die 1997 erfolgte
Sanierung der Kldranlagen Brake und Heepen konnten
die CSB-, NH4-N- und NO3-Konzentrationen bereits
gesenkt werden.

Von der Beurteilung der Gewéssergiite ausgenommen
wird der Johannisbach-Obersee, weil das Saprobiensy-
stem auf Stillgewisser nicht angewendet werden kann.
Nach dem LWA-Merkblatt Nr. 9 , Biotopgestaltung
an Talsperren, Hochwasserriickhaltebecken und Fluss-
stauen* (1992) entstehen allerdings aus gestauten
FlieBgewdssern, welche schlechter als die Gewisser-
giiteklasse II eingestuft sind, aufgrund hoher Nahr-
stoffgehalte stets eutrophe Stillgewésser. Aullerdem
geht von dem Stausee ein negativer Einfluss auf die
FlieBgewdsserokologie und damit auf die Gewésser-
giite aus (vgl. hierzu auch die Ergebnisse vom Emmer-
Stausee). Neben der Barrierewirkung des Sees fordern
vor allem Verdnderungen im Temperaturhaushalt und
in der Organismenbesiedlung eine Negativentwick-
lung in der unterhalb gelegenen FlieBstrecke. Die
speziellen Wirkungszusammenhinge konnen den ent-
sprechenden Kapiteln des o.g. Merkblattes entnom-
men werden. Bezogen auf die Parameter Wassertem-
peratur lie sich am 16. September 1996 unterhalb des
Obersees gegeniiber oberhalb eine Temperaturer-
héhung um 2,6 K und am 22. Mirz 1996 eine Tempe-
raturerniedrigung von 0,9 K beobachten.

Beim Vergleich der Messstellen oberhalb und unter-
halb des Obersees fallen grofe Unterschiede in der
aquatischen Besiedlung auf. Unterhalb des Sees korre-
lieren die auffillig hohen Abundanzen der Arten, die
durch eine filtrierende Nahrungsaufnahme gekenn-
zeichnet sind (die Kocherfliegengattung Hydropsyche,
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die Muschelarten Sphaerium corneum sowie Sphae-
rium rivicola), mit dem Austrag von Phytoplankton
und Schwebstoffen aus dem See in den Johannisbach.
Diese Arten lassen sich oberhalb des Sees nicht nach-
weisen. Dagegen fehlen die fiir den Johannisbach
typischen Bachflohkrebse (Gammariden) und andere
unterhalb des Sees typische FlieBgewésserorganismen
oder kommen dort weniger hdufig vor. Zudem be-
stehen im Gewdssersystem weitere Wanderungshin-
dernisse, die nach der EG-Wasserrahmenrichtlinie
erforderliche linienhafte Durchgédngigkeit fiir Wasser-
organismen nicht ausreichend gewéhrleisten.

Im Rahmen der Erstellung des Bewirtschaftungsplanes
,,Aa mit Johannisbach, Schwarzbach, Wellbach und
Lutter sind neben immissions-/emissions-bezogenen
Messreihen auch eine 6kologische Bestandsaufnahme
und Bewertung der betroffenen Gewdsser erarbeitet
worden. Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass
zahlreiche Gewdsserstrecken, vor allem in Siedlungs-
ndhe infolge des Nutzungsdrucks abweichend vom
natiirlichen Zustand erheblich verdndert worden sind.
Neben der Gewdsserbelastung durch direkte und indi-
rekte Einleitungen lassen sich bisweilen starke Ein-
buBlen des Selbstreinigungsvermogens durch Eingriffe
in die Gewésserdkologie feststellen. Hierzu zéhlen ins-
besondere verrohrte, gestaute und/oder begradigte
Gewisserstrecken, geholzfreie Abschnitte und auch
solche, welche im Ufer- und Auenbereich intensiv
genutzt werden. Auch fiir das Aa-Johannisbach-
Gewissersystem konnen alle Anstrengungen auf dem
Gebiet der Abwasserreinigung nur zum Erfolg fiithren,
wenn die Naturferne des Gewdssers die Ausbildung
einer der Gewdssergiiteklasse II entsprechenden
Lebensgemeinschaft nicht verhindern.

Die Gewissergiite des Schwarzbaches entspricht nur
am oberen Kontrollpunkt der Giiteklasse II. Im
weiteren FlieBverlauf verschlechtert sie sich 1996/°97
iiber Giiteklasse II-III auf Giiteklasse III. Belastet
wird/wurde der Schwarzbach u.a. durch vier Klédran-
lagen. Die Abwiésser der Kldranlage Babenhausen, die
seit Mitte 1997 auller Betrieb ist, enthielten bis zu
41 mg/l CSB, 1,6 mg/l Phosphat-P und 6,9 mg/l
Ammonium-N. Im Ablauf der Klédrdnlage Im Brock
(seit Juli 2000 auBer Betrieb) betrugen die Konzentra-
tionen fiir CSB bis zu 165 mg/l, fiir Phosphat-P bis zu
2,2 mg/l, firAmmonium-N bis zu 23 mg/l und fiir
anorg. N bis zu 43 mg/l. Die ebenfalls Ende 2000 still-
gelegte Kldranlage Deppendorf leitete bis zu 92 mg/l
CSB, 2,8 mg/l Phosphat-P und 45 mg/l Ammonium-N
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in den Schwarzbach ein. Die Kldranlage Werther be-
lastet das Gewdsser mit bis zu 45 mg/l CSB, 2,8 mg/l
Phosphat-P, 30 mg/l Ammonium-N und 35 mg/l anorg.
N. Durch die Stilllegung der Kldranlagen Babenhau-
sen, Im Brock sowie Deppendorf kann zwischen-
zeitlich von einer wesentlichen Verbesserung der Ge-
wissergiite ausgegangen werden. Der Hasbach gehort
Giiteklasse II-111 an.

Auch der Jollenbecker Miihlenbach (Jolle) ist im
Oberlauf noch kritisch belastet, wihrend er sich 1998
unterhalb der Abwassereinleitung aus der Kldranlage
Jollenbeck-Enger deutlich auf Giiteklasse III ver-
schlechtert hat. Die seit Anfang 1999 stillgelegte Klér-
anlage wies bis zu 131 mg/l CSB, 35 mg/l Ammo-
nium-N, 11 mg/l Nitrit-N und 30 pg/l Kupfer auf. Im
weiteren FlieBverlauf wurde die Jolle durch zwei Ab-
wasserdirekteinleitungen aus der Stadt Herford, die
Ende 1997 eingestellt wurden, mit bis zu 1270 mg/l
CSB, 32 mg/l Ammonium-N und 29 mg/l TOC verun-
reinigt. In stark verschmutzten Zustand miindet die
Jolle in den Bielefelder Obersee. Mittlerweile diirfte
sich die Belastungssituation der Jolle deutlich ent-
spannt haben.

Der Schlofihof-Bach, der inzwischen unter Berlick-
sichtigung naturnaher Methoden ausgebaut worden ist,
entspricht an der Messstelle in Schildesche der Gewis-
sergiiteklasse II-1II ebenso wie der Lubbenbach vor
Einmiindung in die Aa. In stark verschmutztem
Zustand (Giiteklasse III) befindet sich der Kinzbach
(Eickumer Miihlenbach). Er wurde durch die seit
September 1999 stillgelegte Kladranlage Eickum-
Strangweg mit bis zu 78 mg/l CSB, 31 mg/l TOC,
5,7 mg/l Phosphat-P, 27 mg/l Ammonium-N und
36 mg/l anorg. N sowie durch die Abwésser der Firma
Becker, die seit September 2000 ebenfalls aufgegeben
ist, mit bis zu 2,9 mg/l Phosphat-P, 11,8 mg/l Ammo-
nium-N, 120 pg/l AOX, 30 pg/l Chrom, Nickel und
Zink, 50 pg/l Kupfer und 971 mg/l Chlorid belastet.
Mit einer Verbesserung des unbefriedigenden Giite-
zustandes kann zukiinftig gerechnet werden.

Der Ober- und Mittellauf der Lutter ist im Stadtgebiet
von Bielefeld verrohrt. Am Ende der Verrohrung
folgen zunichst drei Stauteiche, bevor der Bach als
freies Gewisser weiterflieBen kann. Es ist geplant, den
ersten Stauteich zu einem Bodenfilter umzugestalten,
um die Wasserqualtitit des Gewdssers zu verbessern.
Die Lutter gehdrt im gesamten Verlauf {iberwiegend
Giiteklasse II-III an. Oberhalb der Einmiindung des
Wellbaches, der die Abwisser aus der Kldranlage

* in der Giitekarte nicht dargestellt

Bielefeld-Heepen aufnimmt, ist sie sogar nur maBig
belastet (Gliteklasse I1). Der Finkenbach befindet sich
vor Einmiindung in die Lutter in Giiteklasse II-III. Der
Oberlauf des Wellbaches ist verrohrt und nimmt in
dem verrohrten Abschnitt zahlreiche hiusliche Ab-
wassereinleitungen auf. Bereits oberhalb der Klar-
anlage Bielefeld-Heepen weist der Wellbach Giite-
klasse III auf. Im Unterlauf leitet diese Kldranlage
(ausgebaut fiir ca. 231.000 Einwohnerwerte, ange-
schlossenen sind derzeit ca. 100.000 Einwohner)
ihr Abwasser in den Wellbach ein. Nach dem Kléran-
lagenablauf stellen die Abwésser den groften Teil des
Abflusses. Dennoch verbleibt der Wellbach in Giite-
klasse III. Seit 1998 ist eine positive Entwicklung der
Belastungssituation zur Giiteklasse II-11I zu beobach-
ten, die jedoch durch die amtlichen Untersuchungen
im Rahmen des GUS noch zu bestitigen ist. Wahr-
scheinlich resultiert diese Entlastung aus den verbes-
serten Ablaufwerten der Anfang 1997 sanierten und
ausgebauten Kldranlage Heepen.

Die Windwehe ist im Quellbereich unterhalb der
Abwassereinleitung aus der Klidranlage Mackenbruch,
die Ende 1997 stillgelegt wurde und die die Wind-
wehe bis dahin mit bis zu 113 mg/l CSB, 30 mg/1 TOC,
6,7 mg/l Phosphat-P und 18,4 mg/l Ammonium-N
belastet hatte, stark verschmutzt (Giiteklasse III). Im
weiteren Verlauf befindet sich das Gewésser zunéchst
in Giiteklasse II-1II. Es verbessert sich anschlieBend
erneut und miindet nur méBig belastet (Giiteklasse 1I)
in die Lutter. Von den Zufliissen der Windwehe erweist
sich der Pansbach unterhalb von Bechterdissen als
stark verschmutzt (Giiteklasse I1I), wihrend der
Bronninghauser Bach mit Giiteklasse II-1II bewertet
werden kann. Uber den Brénninghauser Bach ent-
wissert der Stadtteil Ubedissen mit mehreren Misch-
und Regenwassereinleitungen. Auch der Oldentruper
Bach ist unterhalb der Abwissereinleitung aus der
Papierfabrik Stora Mitsuibischi mit einer Menge von
bis zu 230 m3h (!) kritisch belastet. Im Oberlauf
nimmt er zudem eine Fiille von Misch- und Regen-
wassereinleitungen auf und wird an vielen Stelle durch
Stauwehre in seiner Durchgéngigkeit unterbrochen.
Um die Giitesituation des Oldentruper Baches zu ver-
bessern, sind neben der Wiederherstellung der Durch-
gingigkeit sowie strukturellen Verbesserungen weiter-
gehende Anforderungen an die Einleitungen erforder-
lich. Das rechtsseitige, namenlose Gewisser* unter-
halb der Ortslage Leopoldshéhe-Schuckenbaum ge-
hort kurz vor der Einmiindung in die Windwehe eben-
falls Giiteklasse II-III an.
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Die Giitesituation des Diisedieksbach hat sich nach
der Stilllegung der Klédranlage Oetinghausen Ende
1997 deutlich entspannt, so dass er nun in Giiteklasse
II-1II eingestuft werden kann. Nurmehr kritisch be-
lastet ist auch der Bramschebach vor Einmiindung in
die Werre, nachdem die Klédranlage Herford Falken-
diek im August 2000 stillgelegt wurde.

Die Else tritt als kritisch belastetes Gewésser in das
Bundesland Nordrhein-Westfalen ein und verbleibt
zunéchst bis oberhalb von Biinde in Giiteklasse II-II1.
Nach Zufluss des sehr stark verschmutzten Esels-
baches sowie nach Aufnahme der Abwisser aus den
Kléranlagen Biinde Spradow und Kirchlengern (seit
1998 nicht mehr in Betrieb) und den Kiihlabwéssern
des Kraftwerks Kirchlengern verschlechtert sich die
Else auf Giiteklasse III und miindet stark verschmutzt
in die Werre.

Im Einzugsgebiet der Else befindet sich der nordrhein-
westfdlische Abschnitt des Violen Baches in Giite-
klasse II-III. AuBer iiber den zuflieBenden Holzbach
wird das Gewdsser auch durch die Abwisser der Klar-
anlage Borgholzhausen und durch die Abwésser von
zwei industriellen Einleitungen der Firmen Poppen-
burg und Schiico beeintrichtigt. Durch die Stilllegung
der Kldranlage Borgholzhausen 2000 entfillt die
Belastung aus dieser Anlage. Der Holzbach gehort
unterhalb der Kldranlage Theenhausen sowie der
gewerblichen Einleitung der Firma Meyer zu Theen-
hausen Giiteklasse III an. Beide Einleitungen weisen
erhebliche Stickstoff- und Phosphor-Gehalte auf.

Die Warmenau verlduft zum iiberwiegenden Teil
auf der Grenze zwischen Nordrhein-Westfalen und
Niedersachsen. Vom Oberlauf im Stadtbereich von
Werther bis zur Einmiindung des stark verschmutzten
Spenger Miihlenbaches kann die Warmenau diesmal in
Giteklasse II-III eingestuft werden. Unterhalb des
zuflieBenden Spenger Miihlenbaches verschlechtert
sie sich auf Giiteklasse III und miindete somit stark
verschmutzt in die Else. Belastet wird die Warmenau
derzeit durch die Abwisser aus den Kldranlagen Wer-
ther und Hengstenberg, wihrend die Kldranlage Héager
seit August 1998 und die Kldranlage Hiicker-Aschen
seit Juli 1999 auller Betrieb ist. Der im oberen Ab-
schnitt noch kritisch belastete Spenger Miihlenbach
verschlechtert sich im weiteren Verlauf auf Giiteklasse
IIT und miindet stark verschmutzt in die Warmenau. Er
wird insbesondere durch die Kldranlage Spenge beein-
trachtigt.
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Der Darmiihlenbach, dem die Abwisser aus der Klar-
anlage Rddinghausen Bieren zugeleitet werden, be-
findet sich in Giiteklasse II-III. Auch der Spradower
Miihlenbach (Ostbach) ist entlang der untersuchten
Strecke kritisch belastet, wobei er die Abwésser der
Kldranlage Biinde-Diinnerholz aufnimmt. Unterhalb
der Klédranlage Biinde-Reinkenort muss der Eselsbach
als sehr stark verschmutzt in die Giiteklasse III-IV ein-
gestuft werden. Die Abwisser dieser Kldranlage be-
lasten das Gewisser nachhaltig, da ein beachtlicher
Anteil der Abwasserreinigung erst im FlieBgewdsser
stattfindet und zur Verdnderung der Biozonose im
Eselsbach fiihrt. Die Kldranlage Reinkenort wird 2001
aufgegeben. Die Gewdssergiite des Brandbaches, im
Oberlauf Boldammbach genannt, hat sich in den letz-
ten Jahren kontinuierlich verbessert. Das Gewdsser
kann nun von oberhalb Enger bis zur Einmiindung in
die Else zunichst als kritisch, dann als nur noch méBig
belastet in die Giiteklasse II-III bzw. II eingestuft
werden. Zur Entlastung trug hier im Wesentlichen die
Sanierung des Mischsystems in der Stadt Enger sowie
die verbesserte Reinigungsleistung der Kldranlagen
Belke-Steinbeck (Enger) und Hiddenhausen bei, die
ihre Grenzwerte in der Regel nicht nur einhilt, sondern
meist deutlich unterschreitet.

Der in die Werre einmiindende Rehmerloh-Mennig-
hiiffer Miihlenbach gehdort oberhalb von Stift Quern-
heim Giteklasse II-1II an. Im weiteren Verlauf muss er
unterhalb der Abwassereinleitung der Kldranlage Stift
Quernheim, die den Bach bis zu ihrer Stilllegung Mitte
1998 verunreinigte, als stark verschmutzt in die Giite-
klasse III eingestuft werden. Nach Zufluss des Tenger-
ner Baches und des Knicksgrabens verbessert sich das
Gewisser zunichst auf Giiteklasse II-111 und wird nach
Aufnahme der Abwisser aus der Kliranlage Lohne-
Ulenberg jedoch sehr stark verschmutzt (Giiteklasse
III-IV). Der Tengerner Bach befindet sich in Giite-
klasse II-III. Beeintrachtigt wird das Gewésser durch
die Kldranlage Tengern-Weidehorst sowie durch die
Abwasserdirekteinleitung Broderhausen der Gemein-
de Hiillhorst, die mit einer Jahresabwassermenge von
3723 m? iiber den Bollbach in den Tengerner Bach ent-
wassert. Kritisch belastet (Giiteklasse II-IIT) miindet
der Miihlenbach in den Tengerner Bach.

Der Kaarbach, im Oberlauf als Wulferdingser Bach
bezeichnet, ist iiberwiegend nur méBig belastet. Im
Unterlauf verschlechtert sich sein Zustand dann auf
Giiteklasse II-III, so dass er kritisch belastet der Werre
zuflieBt. Das linksseitige namenlose Gewésser zum
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Kaarbach ist vor Einmiindung in den Kaarbach nur
méBig belastet (Giiteklasse II). Der Haubach wurde
vor der Einmiindung in die Werre bis zur Stilllegung
der Betriebskldranlage der Firma Schminke im August
1999 durch deren Abwisser belastet. Der Bach selbst
wurde nicht untersucht.

Der Vennebecker Bach befindet sich vor der Verroh-
rung in Giiteklasse II-11I.

Wie in den Jahren zuvor gibt die Gewissergiitesitua-
tion der Bastau mit Giiteklasse II-III und III Anlass
zur Beanstandung. Dies betrifft insbesondere die
schweren strukturellen Miangel infolge Ausbau, Unter-
haltung und intensiver landwirtschaftlicher Nutzungen
im Uferbereich und in der Aue, die in Kapitel 6.5 aus-
fiihrlich dargestellt werden. 1994 wurde eine dkologi-
sche Bestandsaufnahme und Bewertung der Bastau im
Auftrag des Staatlichen Umweltamtes Minden erstellt,
um eine gesicherte fachliche Basis fiir die dringend
erforderliche Sanierung dieses Gewéssers zu erhalten.

Die Bastau beginnt ohne eine genau definierte Quelle
in der Moorniederung nordlich der Ortschaft Eil-
hausen nahe der Stadt Liibbecke. Sie durchflieft paral-
lel zum Nordhang des Wiehengebirges ein Urstromtal
der Weser und miindet im Stadtgebiet von Minden in
die Weser. Auf dieser ca. 20 km langen FlieBstrecke
durch zum Teil intensiv genutztes Griin- und Acker-
land und im Stadtbereich von Minden auch durch
Wohn- und Gewerbegebiete erfahrt die Bastau eine
Vielzahl von Belastungen durch direkte (hdusliche und
gewerbliche Abwiésser, StraBBenoberflichenabwisser,
Einleitungen aus landwirtschaftlichen Drdnagen) und
indirekte (z.B. iliber den Luftpfad, {iber Erosion von
landwirtschaftlichen Flichen) Eintrige von Schad-
stoffen.

Hierbei stellen die stofflichen Gewaisserbelastungen
durch Abwassereinleitungen, im Gegensatz zu friihe-
ren Jahren, heute nicht mehr das Hauptproblem dar.
Neben erheblichen diffusen Stoffeintrdgen (z. B. Diin-
gemittel und Pestizide) durch die intensive landwirt-
schaftliche Nutzung in der Aue wirken sich die massi-
ven Ausbau- und Unterhaltungsmafinahmen, denen die
Bastau alljdhrlich von neuem unterworfen wird,
besonders gravierend aus. Durch diese Unterhaltungs-
mafBnahmen, die in vielen Fillen so durchgefiihrt
werden, dass sie fachlich einen ungenehmigten Ge-
wasserausbau darstellen, wird der naturfremde und
okologisch unbefriedigende Zustand der Bastau dauer-
haft erhalten, ohne dass die Bastau eine Chance erhilt,

* in der Giitekarte nicht dargestellt

sich durch immer noch vorhandene Rudimente ihrer
fritheren FlieBdynamik teilweise selbststindig zu
einem naturnahen Gewdsser zuriickzuentwickeln.

Das namenlose Gewisser zur Bastau* nimmt die
Abwisser der Kldranlage Hartum Hahler Damm auf
und fiihrt diese liber den Hoftgraben (Bastau-Ent-
laster) der Bastau zu. Aufgrund mangelhafter Ab-
wasserreinigung weist das Gewasser bisher die Giite-
klasse IV auf. Nach der Sanierung der Klaranlage 2002
ist zu erwarten, dass sich die niedrigeren Néhr-
und Schadstoffkonzentrationen im Kléranlagenablauf
positiv auf das Gewisser auswirken werden. Der
Elfter Bach gehort in seinem gesamten Verlauf Giite-
klasse II-III an.

Kritisch belastet ist auch der Petersbach vor seiner
Einmiindung in die Weser. Die Osper befindet sich im
Oberlauf um eine Stufe verbessert in Giiteklasse 11,
wihrend sie im Unterlauf weiterhin Giiteklasse II-I11
aufweist. Belastet wird das Gewdsser u.a. durch die
Einleitung der behandelten Sickerwésser der Kreis-
Abfalldeponie Pohlsche Heide. Die Rhien (Kuten-
hausener Bach)*, ein Nebengewisser der Osper,
weist Giiteklasse II-I1I auf. Das namenlose Gewisser
in Ovenstiadt* ist verrohrt und muss wiederholt als
sehr stark verschmutzt in Giiteklasse III-IV eingestuft
werden.

Im nordrhein-westfélische Teil kann die Biickeburger
Aue diesmal giinstiger iiberwiegend der Giiteklasse
II-IIT zugeordnet werden. Im Bereich von Lahde ist sie
in einem Teilabschnitt sogar nur maBig belastet (Giite-
klasse II). Beeintrichtigt wird das Gewésser u.a. iiber
den Sandfurtbach und die Nagelsbeeke. Der Sand-
furthbach* nimmt die Abwésser der Kliranlage
Nammen und tiber die Nagelsbeeke auch die Abwésser
der Barbara Rohstoftbetriebe auf und gehort Giite-
klasse II-III an. Auch die Gehle ist im Oberlauf als
kritisch belastet zu bewerten. Nach einem kurzen
Abschnitt ab Bierde mit nur méBiger Belastung
(Giiteklasse I1) wechselt sie erneut die Giiteklasse und
miindet kritisch belastet in die Weser. Die der Gehle
zuflieBende Ils wird durch Schadstoffe aus der
ehemaligen niedersidchsichen Sondermiilldeponie
Miinchehagen belastet und muss im gesamten nord-
rhein-westfélischen Teil ebenfalls in die Giiteklasse
II-I1T eingestuft werden

Im Vergleich zu den Vorjahren kann die Grofie Aue
erstmalig durchgehend in Giiteklasse II-11I eingestuft
werden. Die Erweiterung der Kliranlage Liibbecke
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(Jahresschmutzwassermenge: 4.000.000 m®) und der
Wegfall der Klédranlage Schwenningdorf mit einer
Jahresschmutzwassermenge von 147.000 m* haben zu
einer deutlichen Verbesserung der Giitesituation im
Gewissersystem Ronceva/Flothe/GroBBe Aue gefiihrt.
Problematisch ist jedoch die zunehmende Eutro-
phierung der Groflen Aue im Unterlauf aufgrund
fehlender FlieBgeschwindigkeit und unzureichender
Beschattung.

Das lénderiibergreifende modellhafte Pilotprojekt zur
Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie an der
GroBlen Aue in Kooperation zwischen den Bundes-
landern Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen hat
gezeigt, dass die GroBe Aue derzeit noch deutlich
von dem in der Wasserrahmenrichtlinie geforderten
»guten Okologischen Zustand“ entfernt ist. Zwar
bedarf es noch erheblicher Anstrengungen diesen zu
erreichen, aber es konnte auch gezeigt werden, dass
das Ziel nicht utopisch ist. Bei konsequenter Umset-
zung der vorgeschlagenen Mallnahmen, insbesondere
durch die Beseitigung struktureller Schiden und
Wanderungshindernisse sowie die Senkung diffuser
Belastungen, kann das anspruchsvolle Ziel in den
kommenden 15 Jahren tatsédchlich erreicht werden, da
die GroBe Aue wegen ihres liberwiegenden Verlaufes
in der freien Landschaft iiber giinstige Randbedingun-
gen fiir 6kologische Verbesserungen verfiigt.

Im Einzugsgebiet der GroBen Aue hat sich die Ge-
wissergiite der Flothe weiter positiv entwickelt und
kann diesmal eine Stufe besser der Giiteklasse II-11I
zugeordnet werden. Oberhalb der Stadt Liibbecke
weist die Ronceva die Giiteklasse I-1I auf. Doch schon
oberhalb der Klédranlage Liibbecke verschlechtert sie

184

sich infolge diffuser Belastungen deutlich auf Giite-
klasse III. Die Abwassereinleitung aus der Kldranlage
Liibbecke mit einer Jahresschmutzwassermenge von
4.000.000 m3, der auch das Abwasser Fleisch Ver-
arbeitender Betriebe zugefiihrt wird, stellt einen
weiteren Belastungsschwerpunkt dar, so dass die Ron-
ceva stark verschmutzt in die Flothe einmiindet. Der
ebenfalls der Flothe zuflieBende Blasheimer Bach
verbleibt in Giiteklasse II-III. Oberhalb von Espel-
kamp ist die Kleine Aue zunichst nur méBig belastet.
Nach Aufnahme der Abwésser aus der Klédranlage
Espelkamp Frotheimer Weg (Jahresschmutzwasser-
menge: 1.500.000 m?®) verschlechtert sich ihre Giite
jedoch um eine Stufe auf Giiteklasse II-III. Im
weiteren Verlauf nimmt sie zudem die Abwisser der
Kldranlage Rahden (Jahresschmutzwassermenge:
640.000 m?®) auf, so dass die Kleine Aue kritisch be-
lastet in die Grofle Aue miindet.

Der Grofie Dieckfluss, im Oberlauf auch Miihlen-
bach genannt, kann diesmal durchgehend in Giiteklas-
se II-III eingestuft werden. Belastet wird der GrofBe
Diekfluss durch industrielle und kommunale Abwas-
sereinleitungen, sowie iiber die Zufliisse Fehnwiesen
Graben und Twiehauser Bach, die thm die Abwiésser
der Kldranlagen Wehdem (Jahreschmutzwassermenge:
636.000 m?) sowie Destel (Jahresschmutzwassermen-
ge: 18.0000 m?®) zufiihren. Wie bei der GroBBen Aue
kommt es auch im Unterlauf des GroBen Diekflusses
aufgrund ungiinstiger Struktureigenschaften zu Eutro-
phierungserscheinungen. Der dem Groflen Dieckfluss
zuflieBende Offelter Bach sowie die Wickriede und
deren Nebengewésser Flothe und Lehmfluss sind
ebenfalls kritisch belastet.

* in der Giitekarte nicht dargestellt
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3.3.5 Ahr und Nebengewisser der Mosel

Die Ahr ist in ihrem nordrhein-westfélischen Teil wie
in den Vorjahren gering bis miBig belastet und iiber
eine recht lange FlieBstrecke in Giiteklasse I-1I einge-
stuft. Aufgrund der giinstigen FlieBverhédltnisse und
der natiirlichen Gewissermorphologie konnen die
Belastungen durch héusliche Abwiésser, die durch ein-
leitende Kléranlagen erfolgen, weitgehend abgebaut
werden.

Abb. 3.3.5.1: Quellschnecke Bythinella dunkeri aus
dem Quelleinzugsgebiet der Kyll

Von den Nebengewissern der Ahr sind der Stegbach,
der Fuhrbach und der Weilerbach/Miihlenbach
jeweils vor ihrer Miindung in die Ahr mifBig belastet.
Auch der Oberlauf des Lampertsbaches unterhalb der
Ortslage Alendorf wird unveréndert der Giiteklasse 11
zugeordnet. Nach einer Strecke mit Bachschwinden in
der Dollendorfer Kalkmulde tritt der Lampertsbach

durch eine neue Quellschiittung im Bereich oberhalb
seiner Einmiindung in die Ahr wieder zutage und wird
hier gering bis miBig belastet dem Ubergangsbereich
der Giiteklasse I-1I und II zugeordnet. Der Lamperts-
bach ist ein ephemerer Bach, der auf der Versicke-
rungsstrecke nur nach starken Regenfillen bzw.
Schneeschmelze Wasser fiihrt. Von den iibrigen unter-
suchten Zufliissen wird der Nonnenbach in Giiteklas-
se [-II eingestuft. Der Miihlheimer Bach, der Reetzer
Bach, der Schafbach, der Ahbach, der Buchholz-
bach, der Armuthsbach, der Liersbach und der
Sahrbach befinden sich im Ubergangsbereich der
Giteklassen I-II und II. Der Sasserather Bach
war aufgrund der Einleitung ungereinigter hiuslicher
Abwisser aus der Ortslage Bad Miinstereifel-Sasse-
rath bei seiner letzten Untersuchung noch in Giite-
klasse III eingestuft. Im Rahmen der Sanierung
kommunaler Abwasseranlagen ist der Neubau der
Kldranlage Bad Miinstereifel-Buchholzbach vor
kurzem fertig gestellt worden, so dass mit einem deut-
lich verbesserten Giitezustand des Sasserather Baches
gerechnet werden darf.

Im nordrhein-westfélischen Abschnitt weist die Kyll
oberhalb des Staubeckens Kronenburg Giiteklasse II
mit Tendenz zu I-II auf. Die Taubkyll wird unver-
andert der Giiteklasse Il zugeordnet. Die Simmel bei
Hammerhiitte und der nordrhein-westfdlische Ab-
schnitt des Glaadtbaches sind miBig belastet (Gite-
klasse II).
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3.3.6 Lahn

Der in Nordrhein-Westfalen liegende Oberlauf der
Lahn ist unterhalb Volkholz und am Pegel Feudingen
gering belastet (Giiteklasse I-1I). Unterhalb der Kléar-
anlage Feudingen und im Bereich Sassmannshausen
wurden 1999 jedoch erhéhte Ammoniumgehalte (bis
1 mg/l) festgestellt, die zu einer Abstufung dieses
Gewisserabschnittes auf Giiteklasse II fithren. Es ist
beabsichtigt, die Kldranlage Feudingen mittelfristig
stillzulegen und die Abwésser der Klaranlage Wallau
in Hessen zuzuleiten. Noch vor Zufluss der Banfe
stellt sich die geringe Belastung wieder ein, die 1999
auch fiir die Messstelle ,,Lahn an der Landesgrenze*
ermittelt wurde. Aktuelle Ergebnisse zeigten an dieser
Messstelle im Mai 2000 jedoch einen stark erhéhten
NH4-N Gehalt (1,3 mg/l), der weiterer Untersuchun-
gen bedarf.

Von den Lahnzufliissen sind ebenfalls gering belastet
der Riippersbach, dic Banfe (bei Miindung in die
Lahn in eine maBige Belastung iibergehend) sowie die
Laasphe.

Abb. 3.3.6.1: Lahn, nahe Bad Laasphe-Welschengeheu

uh. Volkholz

am Pegel Feudingen
uh. KA Feudingen

uh. Sassmannshausen
oh. Mdg. Banfe

an der Landesgrenze

uh. Volkholz

am Pegel Feudingen
uh. KA Feudingen

uh. Sassmannshausen
oh. Mdg. Banfe

an der Landesgrenze

1999

uh. Volkholz

am Pegel Feudingen
uh. KA Feudingen

uh. Sassmannshausen
oh. Mdg. Banfe

an der Landesgrenze

Abb. 3.3.6.2: Entwicklung der biologischen Gewdssergiite fiir die Lahn von 1995 — 1999

186



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

3.3.7 Eder

Auf die Gewissergiitesituation der Eder ist in den
fritheren Gewdéssergiiteberichten mehrfach detailliert
eingegangen worden. Im Hinblick auf die saprobiolo-
gische Situation befindet sich das Gewisser in einem
sehr guten bis guten Zustand (Abb. 3.3.7.2). Nach
einem unbelasteten bis gering belasteten Abschnitt
oberhalb von Erndtebriick (Giiteklasse I) ist im gesam-
ten nordrhein-westfédlischen Verlauf entweder nur eine
geringe bzw. nur méBige Belastung feststellbar. Die
FlieBstrecke oberhalb der Kldranlage Erndtebriick bis
unterhalb der Kliranlage wird der Giiteklasse I-I1
zugeordnet, wobei unterhalb der Einleitungen aus den
Kléranlagen Erndtebriick und Rospe lokal begrenzt die

wird daher in der Gewdssergiitekarte mit der Signatur
»EBut“ (Eutrophierungserscheinungen, Algenmassen-
entwicklungen) versehen.

Von den Ederzufliissen sind Odeborn und der auf
nordrhein-westfilischem Gebiet flieBende Abschnitt
der Elsoff miBig belastet. Die Wilde Aa (= Ogge)
befindet sich in einem sehr guten Zustand bis zur Lan-
desgrenze (Giiteklasse I-II und II). Ebenso sind die
Zufliisse Dittelsbach und Halle zunichst gering und
vor der Miindung mifig belastet. Die Orke gehort
oberhalb Winterberg-Elkeringhausen Giiteklasse I-II
und unterhalb Giiteklasse II an. Oberhalb des zuflie-
Benden Medebachs wird wieder die Giiteklasse I-11
erreicht. Vor der Landesgrenze bleibt das Gewisser

Abb. 3.3.7.1: Eder, bei Bad Berleburg-Arfeld

Tendenz zur Giiteklasse II vorhanden ist. Fiir die Klar-
anlagen Erndtebriick und Rospe wird z. Z. ein Gesamt-
konzept erarbeitet, wonach die Kldaranlage Rdspe ent-
fallen konnte und die Reinigungsleistung der Kldran-
lage Erndtebriick an den Stand der Technik angepasst
werden soll. Die Eder ist nach Miindung der Trufte bis
zur Landesgrenze mifig belastet, wobei auch hier
durchgingig die Tendenz zur Giiteklasse I-II festzu-
stellen ist.

Problematisch sind in der Eder unverindert die ausge-
pragten Eutrophierungserscheinungen (Gewassergiite-
bericht ‘93/°94), die sich nach wie vor unter anderem
durch hohe pH-Werte im Gewdsser zeigen. Die Eder

wie im Vergleichsjahr méBig belastet. Damit liegen in
einigen Abschnitten Verbesserungen vor. Auch der
Medebach sowie die Helle sind vor Miindung in die
Orke und der Gelidngebach auf ganzer Strecke nur
méBig belastet (Giiteklasse II). Die Kldranlage Mede-
bach-Berge wird z. Zt. erweitert. Die Olfe weist bis zur
Klédranlage Hallenberg-Hesborn eine stabile méBige
Belastung auf. Unterhalb der 1999 sanierten Kliran-
lage wird dieser Zustand knapp gehalten. Bis zur Klér-
anlage Winterberg-Ziischen ist die Nuhne gering be-
lastet, anschlieend stellt sich Giiteklasse II ein. Sie
bleibt bis zur Landesgrenze bestehen. Die der Nuhne
zuflieBende Liese ist ohne Beanstandung (gering bzw.
méBig belastet).
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Abb. 3.3.7.2 Entwicklung der biologischen Gewdssergiite fiir die Eder von 1995 — 1999
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3.3.8 Westdeutsches Kanalnetz

Das rund 7200 km lange Netz der Binnenwasser-
straBBen in Deutschland dient der Schifffahrt als volks-
wirtschaftlich unentbehrlicher Verkehrstriger, insbe-
sondere fiir die Beforderung von Massengiitern. In
NRW wird dafiir neben Rhein, Weser und der Unteren
Ruhr das Westdeutsche Kanalnetz genutzt. Dies ver-
bindet in Form eines liegenden X (sieche Gewésser-
giitekarte in der Beilage) wichtige Industriezentren
innerhalb Nordrhein-Westfalens und ermoéglicht den
Schiffsverkehr in ost-westlicher Richtung zwischen
Rhein, Weser und Ems sowie iliber den Mittellandkanal
zur Elbe und Oder.

Die Binnenschifffahrtsstraen sind Eigentum des
Bundes und werden von der Wasser- und Schifffahrts-
verwaltung des Bundes verwaltet. Deren Zustdndig-
keiten liegen nach dem Bundeswasserstrallengesetz im
Aus- und Neubau sowie der Unterhaltung der Bundes-
wasserstraBen. Die staatliche Uberwachung der
Gewisserbeschaffenheit ist Aufgabe der Lénder und
wird in NRW {iberwiegend vom LUA wahrgenommen.

Ein Schadensfall im Jahr 1992, bei dem zur Ab-
sicherung einer gefahrdeten Spundwand stark alka-
lisch reagierende Wasserbausteine eingesetzt wurden,
hatte zu einer mehrmonatigen biologischen Verddung
auf einem mehrere Kilometer langen Abschnitt im
Dortmund-Ems-Kanal gefiihrt. Dieses Ereignis hat auf
die besondere Schutzbediirftigkeit des Kanalnetzes,
das im Ubergangsbereich zwischen flieBenden und
stehenden Gewéssern anzusiedeln ist, hingewiesen.

Beziiglich der Verwendung von Stahlwerksschlacken
im Wasserbau wurde 1996 vom LUA ein entsprechen-
des Merkblatt herausgegeben (LUA-Merkblitter Nr.7,
1996). Uber die physikalisch-chemischen und biologi-
schen Auswirkungen bei der Verwendung von Wasch-
bergen in Schifffahrtskanélen liegt ein unter Feder-
filhrung des LANDESUMWELTAMTES erarbeiteter Unter-
suchungsbericht vor (LEUCHS & ROTHKRANZ 1996).

Die Einstufung der Kandle in Gewaissergiiteklassen
nach den fiir FlieBgewésser giiltigen Kriterien ist pro-
blematisch, da sie vom Gewdssertyp her eine Zwitter-
stellung zwischen stehenden und flieBenden Gewés-
sern einnehmen. Da sie aber mit Flusswasser gespeist
werden und sich in ihnen eine Lebensgemeinschaft
findet, die derjenigen von FlieBgewéssern dhnelt, ist
die Ermittlung ihrer Gewéssergiiteklasse bedingt mog-
lich.

Im Berichtsjahr liegen alle Kanalabschnitte im Bereich
der Giiteklasse II und II-I11. Uberwiegend in Giiteklas-
se II-IIT eingestuft werden der Dortmund-Ems-Kanal
und der Wesel-Datteln-Kanal, wéhrend die tibrigen
Kanalabschnitte iiberwiegend Giiteklasse II auf-
weisen. Die in Giiteklasse II-III eingestuften Kanalab-
schnitte liegen teilweise im Ubergangsbereich zu
Giiteklasse II. Damit ist gegeniiber dem Stand der
letzten Giitekarte eine Verbessserung eingetreten. Auf-
grund ihres eutrophen Charakters weisen die Kanéle
im Verlauf der Vegetationsperiode regelméBig starke
Algenentwicklungen auf.

Aus den in Tab. 3.3.8.1 zusammengestellten Ergebnis-
sen der chemisch-physikalischen Untersuchungen fiir
den Zeitraum von 1995 bis 2000 geht hervor, dass
die Sauerstoffversorgung der Westdeutschen Kanile
in der Regel mit Gehalten, die deutlich {iber 6 mg/l
liegen, ausgeglichen ist. Geringere Werte treten in
wenigen Abschnitten nur vereinzelt auf. Auch fiir die
als TOC ermittelte organische Belastung wird die All-
gemeine Giiteanforderung liberwiegend erfiillt. Ledig-
lich im Mittelland-Kanal tiberschreitet die mittlere
TOC-Konzentration mit 10,0 mg/l an einer Messstelle
den geforderten Wert von 7 mg/l. Die Ammonium-
Gehalte liegen aufgrund fehlender Abwassereinleitun-
gen aus kommunalen Klédranlagen weit unter der AGA.
Ebenfalls unverdndert gegeniiber den Vorjahren sind
die Phosphat-P-Gehalte. Obwohl sie die AGA nicht
tiberschreiten, ermoglichen sie die o.g. starken Algen-
entwicklungen. Erhohte Chlorid-Konzentrationen
treten durch die Einspeisung von Weser-Wasser nur im
Mittelland-Kanal auf, sind jedoch weiter riicklaufig
(vgl. Kap. 3.3.4). Unauffillig sind auch die Schwer-
metallgehalte in der Wasserphase der sechs untersuch-
ten Kanile. Insgesamt liegen die mittleren Konzentra-
tionen von Zink, Kupfer, Chrom, Nickel, Blei Cad-
mium und Quecksilber wihrend des Zeitraumes von
1995 bis 2000 unter den Allgemeinen Giiteanforderun-
gen.

Der Kannenbach wird in Hohe von Haus Kannen
untersucht und muss dort in die Giiteklasse II-III ein-
gestuft werden. Der Offerbach wird seit Stilllegung
der Kldranlage Albachten im Friithjahr 1999 nur noch
vor dessen Miindung in den Dortmund-Ems-Kanal
untersucht. Auch er ist nach der im Herbst 1999 durch-
gefilhrten Untersuchung mit Giiteklasse II-III zu
bewertet.
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Tab. 3.3.8.1: Ergebnisse der chemisch-physikalischen Kanaluntersuchung fiir den Zeitraum 1995 bis 2000

in mg/l
Kanal Km NH,-N NO;-N Ges. PO,-P

Min Mittel | Max | Min | Mittel Max | Min | Mittel | Max
Datteln-Hamm-Kanal 34 |<0,01| 0,09 | 0,38 12,91 5,13 7,00 10,04 0,10 0,17
Datteln-Hamm-Kanal 19,7 | <0,01| 0,10 | 0,33 12,90| 5,10 6,40 1 0,07| 0,11 0,15
Datteln-Hamm-Kanal 33,51 0,07 0,17 | 0,40 | 3,25| 5,86 7,29 10,10 0,13 0,16
Dortmund-Ems-Kanal 3,5 1<0,01| 0,05 0,23 12,52 3,11 3,64 10,01| 0,04 0,09
Dortmund-Ems-Kanal 21,4 | 0,02 0,08 0,21 | 3,25| 4,98 6,49 10,02 0,09 0,17
Dortmund-Ems-Kanal 39,6 | <0,01| 0,06 | 0,20 |2,85]| 5,03 7,60 | 0,01 ] 0,08 0,15
Dortmund-Ems-Kanal 52,9 1<0,01| 0,07 | 0,18 |]2,60| 4,58 6,40 1 0,02 0,07 0,16
Dortmund-Ems-Kanal 61,4 1<0,01| 0,07 0,18 | 3,01 | 4,67 8,20 | 0,02 0,08 0,26
Dortmund-Ems-Kanal 70,3 | 0,02 0,08 0,14 12,53 4,50 |10,40]0,02] 0,08 0,27
Dortmund-Ems-Kanal 90,9 | <0,01| 0,08 0,16 1 2,50 | 4,84 8,00 10,02 0,07 0,19
Dortmund-Ems-Kanal 107,41 <0,01] 0,07 | 0,23 10,53 ] 4,09 8,40 10,04 | 0,07 0,15
Mittelland-Kanal 0,6 |<0,01] 0,08 0,32 10,97 | 3,89 8,30 1 0,03| 0,06 0,14
Mittelland-Kanal 40,1 | <0,01| 0,07 | 0,20 |0,75| 2,49 6,30 1 0,05| 0,09 0,21
Mittelland-Kanal 60 |<0,01] 0,11 0,60 | 1,71 | 2,82 5,60 10,05| 0,10 0,31
Mittelland-Kanal 80,1 | <0,01] 0,12 0,59 12,59 3,20 3,90 10,07| 0,16 0,34
Mittelland-Kanal 88,9 | <0,01] 0,12 | 0,59 |2,70] 3,18 3,78 10,09 0,17 0,30
Mittelland-Kanal 100 | <0,01| 0,16 | 0,67 | 2,63 3,38 3,90 10,10| 0,20 0,28
Mittelland-Kanal 106 0,02 0,15 0,68 | 2,60 | 3,47 4,90 | 0,06 0,19 0,33
Osnabriicker- Stich-Kanal 1,5 |<0,01| 0,06 | 0,23 |1,36| 3,14 5,20 10,02 0,05 0,08
Rhein-Herne-Kanal 12 0,02 0,14 | 0,43 | 3,15]| 4,60 7,10 1 0,05| 0,13 0,26
Rhein-Herne-Kanal 24,5 1 <0,01 ] 0,10 | 0,34 |3,29| 4,99 7,30 10,05| 0,09 0,12
Rhein-Herne-Kanal 32,4 1<0,01| 0,08 0,35 | 3,34 4,83 7,10 1 0,05| 0,09 0,12
Rhein-Herne-Kanal 43 0,01 0,09 | 0,37 | 1,81 | 4,61 6,90 1 0,05| 0,12 0,23
Wes el-Datteln-Kanal 1,5 0,02 0,08 0,20 | 3,72 | 5,14 8,10 | 0,04 0,08 0,15
Wes el-Datteln-Kanal 12,2 1 <0,01| 0,06 | 0,17 |3,30| 5,17 7,65 10,03| 0,08 0,16
Wes el-Datteln-Kanal 38 |<0,01] 0,05 0,14 |1 3,03 | 5,07 6,53 10,02| 0,08 0,14
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Tab. 3.3.8.1: Ergebnisse der chemisch-physikalischen Kanaluntersuchung fiir den Zeitraum 1995 bis 2000
in mg/l — Fortsetzung —

Kanal Kkm 0, TOC Cl

Min | Mittel | Max | Min | Mittel | Max | Min | Mittel | Max
Datteln-Hamm-Kanal 3,4 6,7 8,7 10,2 | 3,0 43 6,1 41 71 109
Datteln-Hamm-Kanal 19,7 | 6,1 8,5 10,2 | 2,6 4,1 5,7 49 76 106
Datteln-Hamm-Kanal 335 ] 5,4 7,7 9,2 | 2,9 4,0 5,4 45 64 90
Dortmund-Ems -Kanal 3,5 7,7 9,0 109 | 2,5 3,0 3,7 31 64 77
Dortmund-Ems -Kanal 214 | 6,5 9,0 11,5 | 2,8 3,9 5,3 47 70 90
Dortmund-Ems -Kanal 39,6 | 7,4 9,4 11,7 |1 2,9 4,3 5,6 54 72 94
Dortmund-Ems-Kanal 529 | 7,3 8,9 10,3 | 3,4 5,4 7,7 53 78 97
Dortmund-Ems -Kanal 61,41 7,3 8,8 11,2 | 3,1 6,2 10,5 | 52 71 90
Dortmund-Ems -Kanal 70,3 | 7,3 9,0 10,8 | 3,5 5,6 10,0 | 38 63 82
Dortmund-Ems -Kanal 90,9 | 6,7 8,6 9,7 | 3,5 5,3 6,7 48 63 84
Dortmund-Ems-Kanal 107,41 7,2 8,7 9,7 4,0 5,4 6,8 53 158 450
Mittelland-Kanal 0,6 7,6 9,1 10,6 | 4,2 5,3 8,3 61 180 479
Mittelland-Kanal 40,1 | 7,6 10,7 | 13,6 | 4.0 5,8 9,5 60 370 843
Mittelland-Kanal 60 7,6 9,6 133 | 3,7 5,1 6,7 75 467 963
Mittelland-Kanal 80,1 | 6,2 8,8 11,8 | 3,3 4,9 6,9 | 144 504 995
Mittelland-Kanal 88,9 | 6,6 8,0 10,4 | 3,5 4,5 5,3 | 201 482 769
Mittelland-Kanal 100 | 4,5 7,4 10,1 | 3,5 4,8 6,0 | 282 420 759
Mittelland-Kanal 106 | 5,2 7,7 99 | 2,5 10,0 | 44,4 36 333 736
Osnabriicker- Stich-Kanal 1,5 6,9 8,9 11,8 | 3,7 4,6 5,7 84 223 466
Rhein-Herne-Kanal 12 5,0 8,3 11,2 | 3,5 4,7 5,9 46 61 75
Rhein-Herne-Kanal 2451 6,3 9,2 12,3 | 4,1 4,4 5,1 57 67 85
Rhein-Herne-Kanal 32,4 | 6,4 8,9 11,2 | 3,2 4,1 4,7 49 64 81
Rhein-Herne-Kanal 43 6,9 8,8 10,9 | 3,4 4,5 6,7 40 60 78
Wes el-Datteln-Kanal 1,5 6,9 9,3 11,8 | 2,8 4,2 5,8 160,2 74 91
Wes el-Datteln-Kanal 12,2 | 6,6 9,3 11,6 | 2,3 4,5 7,0 41 69 92
Wes el-Datteln-Kanal 38 6,7 9,0 11,3 ] 2,9 4,2 5,4 45 71 89
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4 Trendiiberwachung

Trendmessstellennetz

Innerhalb des dreistufig differenzierten Messnetzes zur
Langzeitimmissionsiiberwachung der Fliefgewisser
in Nordrhein-Westfalen wurden an wasserwirtschaft-
lich besonders relevanten Orten Trendmessstellen ein-
gerichtet. Sie liegen vorwiegend an den Knoten-
punkten von Gewdéssern, so dass sie Aussagen iiber
groBBere Einzugsgebiete erlauben. In anderen Féllen
dienen sie der Sicherung schutzbediirftiger Nutzungen
oder der Verfolgung besonderer Einfliisse. Auch
anthropogen unbelastete Messstellen, so genannte
Referenzmessstellen, sind beriicksichtigt. Eine Zu-
sammenstellung der Trendmessstellen in NRW mit
Stammdaten, Auswahlgrund, Belastungsschwerpunkt
und Kurzbeschreibung des Einzugsgebietes befindet
sich in Tab. 4.3 (Seite 217ff). Ihre Lage innerhalb der
nordrhein-westfalischen Flussgebietseinheiten Rhein,
Weser, Maas und Ems geht aus der Ubersichtkarte K 1
(Seite 202) hervor. Ausfiihrlich wird das Trendmess-
stellennetz im Giitebericht 1996 charakterisiert.

Grundsétzlich ist das Trendmessstellennetz langfristig
angelegt. Gelegentlich werden dennoch Anpassungen
aufgrund verdnderter Bedingungen erforderlich. So ist
das nordrhein-westfélische Trendmessstellennetz im
Hinblick auf die steigenden Anforderungen der EU-
Wasserrahmenrichtlinie von 95 auf derzeit 105 Mess-
stellen erweitert worden. Um die Vergleichbarkeit mit
den im Giitebericht 1996 dargestellten Ergebnissen zu
gewidhrleisten, wird die dort verwendete Nummerie-
rung der Messstellen beibehalten. Die neu festgelegten
Trendmessstellen folgen der fortlaufenden Nummerie-
rung.

Aufgrund der aufwindigen Gewinnung und Analytik
von Schwebstoffen liegen bisher nicht fiir alle Trend-
messstellen aussagekriftige Datenkollektive zur
Schwermetallbelastung in Schwebstoffen vor. Bevor-
zugt werden die LAWA-Messstellen und regionale
Belastungsschwerpunkte speziell zur Erfassung der
Schwermetallbelastung beprobt. Aus technischen
Griinden muss in Einzelfdllen die Probenahme fiir die
Schwebstoffuntersuchungen an einen von der Trend-
messstelle abweichenden, aber dennoch reprisentati-
ven Ort verlegt werden. Die ausschlieBlich fiir die
Schwebstoffuntersuchungen festgelegten Messstellen
sind ab Nr. 106 fortlaufend nummeriert. Insgesamt
umfasst das ab Ende 1998 erstmalig durchgefiihrte
Schwebstoff-Sondermessprogramm in Nordrhein-

Westfalen 42 Messstellen, von denen 28 gleichzeitig
auch Trendmessstellen sind. Eine Ubersicht der lan-
desweiten Schwebstoffmessstellen ist der Tab. 4.4
(Seite 224) zu entnehmen.

Auswertungsverfahren

Das Trendmessstellennetz weist in Bezug auf die
Héufigkeit und die Anzahl der MessgroBlen die
umfangreichsten Untersuchungen auf. Die dabei in
groBler Zahl anfallenden Einzelergebnisse miissen
zundchst zu aussagekréftigen JahresmessgroBlen zu-
sammengefasst werden. In der Regel werden fiir die
chemisch-physikalischen Untersuchungen der Wasser-
phase ab 11 Messwerten die 90-Perzentile der Jahres-
messreihen als bewertende Kenngrof3e (Priifwert) her-
angezogen, also Belastungen oberhalb des Jahres-
mittelwertes. Auch wenn diese erhohten Konzentra-
tionen seltener auftreten, wirken sie sich schidigend
auf die Gewdsserdkologie aus. Ersatzweise wird bei
weniger als 11 Messwerten der doppelte arithmetische
Mittelwert, bei weniger als drei Messwerten der
Maximalwert herangezogen. Liegt der Priifwert unter-
halb der Bestimmungsgrenze wird vorsorglich die
Bestimmungsgrenze zur Klassifizierung herange-
zogen.

Sonderregelungen gelten fiir die Bewertung der
Sauerstoffgehalte und der Schwermetallbelastung der
Schwebstoffe. Beim Sauerstoff fiihren die niedrigen
Konzentrationen zur Beeintrachtigung der Gewésser-
giite, so dass das 10-Perzentil der Jahresmessreihe als
Priifwert verwendet wird. Da die im Sediment vorhan-
denen Konzentrationen aus einer Mischung von
aktuellen und zuriickliegenden Belastungen der sedi-
mentierten Schwebstoffe resultieren, ist fiir die
Schwermetallbelastung der Schwebstoffe die mittlere
Belastung représentativ, die durch die Angabe des
50-Perzentils oder ersatzweise des arithmetischen
Mittelwertes bzw. Maximalwertes erfolgt.

Zur TUbersichtlichen Darstellung der chemischen
Belastung wird das von der Lénderarbeitsgemein-
schaft Wasser (LAWA) entworfene Verfahren fiir die
chemische Gewissergiiteklassifizierung der FlieBge-
wisser angewendet. Wie den Tabellen 4.1 und 4.2 zu
entnehmen ist, umfasst es in Analogie zur biologischen
Gewisserglitebewertung ebenfalls sieben chemische
Giiteklassen sowie eine identische Farbmarkierung.
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Tab. 4.1: Chemische Giiteklassifizierung von Fliefigewdssern fiir Ndhrstoffe, Sauerstoffhaushalt, Salze und
Summenmessgrofien (,,0° = anthropogen unbelastet)

MessgroRe/Einheit

Nitrat-N (mg/l)

Ammonium-N (mg/l)

Gesamt-P (mg/l)

Sauerstoffgehalt (mg/l)

Chlorid (mg/l)

TOC (mg/l)

AOX (mg/l)

Stoffbezogene chemische Gewassergiiteklasse

TI-111 11
<5 <10
<0,6 <12
<0,3 <0,6
>5 >4
<200 <400
<10 < 20
<50 <100

Tab. 4.2: Chemische Giiteklassifizierung von FliefSgewdssern fiir Schwermetalle im Schwebstoff (mg/kg)

Schwermetall

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Den Ausgangspunkt der Bewertungsskala bilden dabei
die aus 6kotoxikologischen Untersuchungen abgeleite-
ten Zielvorgaben fiir das Schutzgut ,,Aquatische
Lebensgemeinschaft”. Diese Konzentrationen ent-
sprechen der oberen Grenze der Giiteklasse II. Sie
beschreiben den Zustand einer méBigen Belastung, bei
deren Einhaltung oder Unterschreitung eine Gefahr-
dung der aquatischen Lebensgemeinschaft des Gewés-
sers nicht zu erwarten ist.

Ergebnisse

Auf der Grundlage des zuvor beschriebenen Klassi-
fizierungsverfahrens werden im folgenden die
chemisch-physikalischen Untersuchungsergebnisse an
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Stoffbezogene chemische Gewadsserguteklasse

TI-111 11
< 200 < 400
<24 <48
< 640 <1280
<160 <320
< 240 < 480
<16 <32
< 800 < 1600

den Trendmessstellen fiir das Jahr 1999 landesweit
ausgewertet. Dies sind die in Tab. 4.1 zusammenge-
stellten Messgrofen zu Sauerstoffhaushalt, Nahr-
stoffen, Salze und Summenkenngroflen. Zusétzlich
werden auch die Ergebnisse der Schwebstoffunter-
suchung fiir die in Tab 4.2 genannten Schwermetalle
klassifiziert. Den ermittelten Priifwerten werden die
entsprechenden chemischen Giiteklassen nach den
o.g. Tabellen zugeordnet. lhre Darstellung erfolgt
in den stoftbezogenen Themenkarten K 2 bis K 15
(Seiten 203 — 216) als Farbkreis an den jeweiligen
Trendmessstellen. Die landesweite Auswertung der
Trendiiberwachung schlie8t eine zusammenfassende
Bewertung der stofflichen und raumlichen Belastungs-
schwerpunkte ein und zeigt ihre zeitliche Entwicklung
vergleichend auf.
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Sauerstoff

Die Sauerstoffgehalte unterliegen an vielen Gewéssern
teilweise extremen Tag-/Nacht-Schwankungen mit
den Minima in den spéten Nachtstunden. In der Regel
werden die Sauerstoffkonzentrationen aus Stichproben
wiéhrend des Tages bestimmt, so dass deren Trend-
bewertung kritisch gesehen werden sollte. Fiir eine
genaue Betrachtung sind Tagesganglinien heranzu-
ziehen. Um auch anspruchsvolleren Gewésserorganis-
men eine ausreichende Sauerstoffversorgung zu
ermdglichen, sollte der Sauerstoffgehalt nicht unter
6 mg/l sinken. Dieser nach den Allgemeinen Giite-
anforderungen geforderte Richtwert entspricht der
chemischen Giiteklasse II. Abweichend von der grund-
sdtzlichen Regelung zur chemischen Giiteklassi-
fizierung wird daher das 10-Perzentil der Jahresmess-
reihen als Priifwert herangezogen, das die niedrigen
Konzentrationen widerspiegelt.

Sauerstoff

100% Glteklassen

|
i I-11
I
60% 7 -1l
i

40% -
ni-1v

HE § 0 B B B m

20%

0% -
1995 1999

Abb. 4.1: Landesweiter Vergleich der Sauerstoffbe-
lastung an den Trendmessstellen in NRW
fiir die Jahre 1995 und 1999

Gegeniiber 1995 haben sich die Sauerstoffverhiltnisse
an dem nordrhein-westfalischen Trendmessstellennetz
kaum verédndert. Der Abb. 4.1 ist zu entnehmen, dass
iiber 80 % der Messstellen in die Giiteklasse II oder
besser eingestuft werden kdnnen. Ein ebenfalls gleich-
bleibender Anteil von 10 % weist Giiteklasse III und
schlechter auf, wobei sich dieser im Rheineinzugs-
gebiet konzentriert.

Die Giiteklassen III-IV und V an der Emscher be-
stdtigen ihren noch bestehenden Charakter als Abwas-
sersammler. Die Sanierung fiir den 6kologischen Neu-

bau des gesamten Emschersystems wird erst lang-
fristig zu dessen Entlastung fithren. Dagegen hat sich
die 1995 noch sehr schlechte Sauerstoffversorgung im
Unterlauf der Lippe um 2 Stufen deutlich erholt. Der
Sauerstoffgehalt der Wupper wird unterhalb der Klar-
anlagen Buchenhofen sowie Rutenbeck und der in der
Unteren Ruhr (57) gleichfalls durch Abwasserein-
leitungen beeintrachtigt. Die zeitweise geringen
Sauerstoffkonzentrationen an der Erft (21) und Swist
(31) lassen sich auf Stossbelastungen aus Kldranlagen
zuriickfithren. Auch bei der Gro3en Dhiinn (32) verur-
sachte ein einzelner niedriger Messwert im Sommer
die Einstufung in Giiteklasse III fiir die ansonsten
durchweg guten Sauerstoffverhiltnisse. Im Einzugs-
gebiet der Maas ist die Niers bei Viersen (38) durch die
Klédranlage Monchengladbach sowie durch diffuse
Eintrdge aus dem Kanalsystem der Stadt Monchen-
gladbach sehr stark belastet. Bis zur niederldndischen
Grenze stabilisiert sich die Situation jedoch wieder auf
Giteklasse II.

TOC

Uber die SummenmessgroBe TOC (total organic car-
bon) wird der organische Gesamtkohlenstoffgehalt
bestimmt, der als Maf} fiir die organische Belastung
auch Auskunft iiber den Sauerstoffhaushalt eines
Gewidssers geben kann. Der in Abb. 4.2 dargestellte
Vergleich ldsst beim TOC keine Verdnderung zwischen
den Jahren 1995 und 1999 erkennen. Mit 55 % ist der
in Giiteklasse II-III eingestufte Anteil der Trendmess-
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Abb. 4.2: Landesweiter Vergleich der TOC-Belastung
an den Trendmessstellen in NRW fiir die
Jahre 1995 und 1999
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stellen in beiden Jahren gleich geblieben, wéhrend
19 % der Messstellen Giteklasse II oder besser auf-
weisen. Das sind 2 % mehr als 1999.

Belastungsschwerpunkte liegen sowohl im Rheinein-
zugsgebiet an der Emscher, Lippe und den nieder-
landischen Grenzgewissern Issel (103), Bocholter Aa
(102), Berkel (101), Alstétter Aa (98), Dinkel (100)
sowie Vechte (83) als auch im gesamten Einzugsgebiet
der Ems. Die erhohten TOC-Gehalte stehen zumeist in
ursdchlichem Zusammenhang mit Abwassereinleitun-
gen aus Klédranlagen, denen haufig auch schwer
abbaubare Stoffe aus dem gewerblichen Bereich oder
Sickerwésser von Deponien zugefiihrt werden. Dies
trifft insbesondere fiir die Vechte (83) zu. Am
Frischhofsbach (91), Glane (89) und Kettbach (85) ist
davon auszugehen, dass durch die landwirtschaftliche
Nutzung ehemaliger Moorstandorte bzw. anmooriger
Gebiete vermehrt Huminstoffe in die Gewésser einge-
tragen werden. Die 1999 noch mit Giiteklasse III
bewertete Ennepe konnte sich infolge des Ausbaues
und der Modernisierung der Kldranlage Gevelsberg
zwischenzeitlich auf Giiteklasse II deutlich verbessern.
Im Maaseinzugsgebiet fiihrten einzelne erhdhte TOC-
Werte, die aus groBeren Schwebstofffrachten durch
Probenahmen bei starken Niederschlidgen resultieren,
fiir die Rur (12) zur Abstufung in Giiteklasse III.
Hingegen traten die an der Niers, Inde und Erft 1995
noch festgestellten hohen TOC-Konzentrationen nicht
mehr auf.

Gesamt-P

In nicht verunreinigten Binnengewiéssern ist Phosphor
der begrenzende Néhrstoff fiir das Algen- und
Pflanzenwachstum. P-Eintrdge bewirken daher die
Eutrophierung vor allem langsam flieBender oder
gestauter Gewdsser. Durch die massenhafte Entwick-
lung von Algen und Pflanzen kommt es zur Sekundir-
belastung, d.h. die Atmung und insbesondere der
Abbau der absterbenden Biomasse belasten den
Sauerstoffhaushalt bis hin zu Sauerstoffmangelbe-
dingungen. Als kritische Phosphorkonzentration fiir
die Eutrophierung langsam flieBender sowie gestauter
Gewidsser gelten 0,1 bis 0,2 mg/l Gesamt-P. Auch
in schneller flieBenden Béchen und Fliissen sollten
0,3 mg/1 nicht {iberschritten werden.

Im Zeitraum von 1990 bis 1995 fiihrten die weitere
Verminderung von Phosphaten in Wasch- und Reini-
gungsmitteln sowie der zunehmende Bau von Phos-
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phatfillungsanlagen als dritte Reinigungsstufe in
Kléranlagen landesweit zu einer erheblichen Abnahme
der Gesamtphosphor-Belastung. Seitdem wird {iber-
regional eine weitere Reduktion kaum deutlich, wie
aus Abb. 4.3 hervorgeht. Um lediglich 5 % auf nun-
mehr 44 9% ist der Anteil der Trendmessstellen mit
Giteklasse II-III angestiegen, wahrend sich der mit
Giteklasse III oder schlechter entsprechend auf 33 %
verringert hat. 20 % der Messstellen gehoren unverén-
dert Giiteklasse II oder besser an.

Gesamt-P

100% 17 Glteklassen

I
80% -

60% 7 11-111

40%
1-1v

HE B 0 @B B B &=

20%

0% -
1995 1999

Abb. 4.3: Landesweiter Vergleich der Gesamt-P-Be-
lastung an den Trendmessstellen in NRW
fiir die Jahre 1995 und 1999

Neben den bekannten abwasserbedingten Belastungs-
punkten Emscher, Reiherbach (78), Wiembecke (80)
sowie Niers fallen diesmal recht hohe Gesamtphos-
phor-Werte an den niederldndischen Grenzgewissern
auf, die neu in die Trendiiberwachung aufgenommen
worden sind (100-103). Die insgesamt schlechtere
Einstufung im Einzugsgebiet der Rur wird durch ein-
zelne Messergebnisse mit erhohtem Schwebstoffgehalt
bei starken Niederschldgen verursacht. Die P-Be-
lastung von Ennepe und Volme ist 1999 noch mit
Giiteklasse III bewertet. Ab 2000 geht sie durch den
Ausbau der Kldranlage Gevelsberg und die Inbetrieb-
nahme der Kldranlage Volmetal jedoch deutlich
zuriick. Weiterhin treten hohe Werte im Rheinein-
zugsgebiet an der Swist und Erft als Folge von Stof3-
belastungen aus Kldranlagen auf. Diffuse Eintrége aus
der Landwirtschaft sind insbesondere an der Vechte
(83), Werse (87), Stever (84) sowie Wurm vor
Miindung in die Rur (18), fiir die Uberschreitung der
Zielvorgabe verantwortlich.
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Ammonium-N

Ammonium entsteht beim Abbau stickstoffhaltiger
organischer Verbindungen, wobei erhohte Werte auf
abwasserbedingte oder landwirtschaftliche Eintrdge
hinweisen. Unter groBem Sauerstoffverbrauch setzen
Mikroorganismen in Gewéssern Ammonium {iber
Nitrit zu Nitrat um. Neben der Belastung fiir den
Sauerstoffhaushalt wird aus Ammonium mit zu-
nehmenden Temperaturen und steigendem pH-Wert
das fischgiftige Ammoniak freigesetzt. Die Zielvor-
gaben zur chemischen Giiteklassifizierung sehen des-
halb die Einhaltung eines Wertes von 0,3 mg/l fiir
Ammonium-Stickstoff vor.

Fiir Ammonium-N konnte bis 1999 eine weitere
positive Entwicklung in Nordrhein-Westfalen erzielt
werden. So hat sich die Zahl der in Giiteklasse III-IV
und IV eingestuften Trendmessstellen von 27 % auf
11 % mehr als halbiert, wiahrend vor allem im Bereich
der Giteklasse II ein Anstieg um 11 % erfolgt
(Abb. 4.4). Damit erfiillen rund die Hélfte der Mess-
stellen die Zielvorgabe der Giiteklasse II oder besser.
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Abb. 4.4: Landesweiter Vergleich der Ammonium-N-
Belastung an den Trendmessstellen in NRW
fiir die Jahre 1995 und 1999

Sehr hohe und iiberméBige Belastungen gibt es insbe-
sondere durch kommunale und industrielle Abwasser
im Einzugsgebiet des Rheins an der Emscher, unteren
Wupper, Ahse (64) und Stever (54, 55). Da die Klar-
anlage Haltern ab November 2000 nicht mehr in die
Stever einleitet, diirfte hier zwischenzeitlich eine
Verbesserung eingetreten sein. Erhohte Ammonium-
N-Gehalte weist nach wie vor die Ruhr in ihrem
Verlauf durch das Ruhrgebiet auf. An der Miindung in

den Rhein erreicht sie jedoch Giiteklasse II-III.
Hingegen musste sie dort 1995 noch drei Stufen
schlechter der Giiteklasse III-IV zugeordnet werden.
Auch an der Lippe unterhalb der Sesekemiindung
iiberschreiten die Ammonium-N-Konzentrationen den
Grenzwert von 0,6 mg/l zur Giiteklasse III. Insgesamt
ist hier aber ebenso wie an der Ruhr eine deutliche
Entspannung der Belastungssituation eingetreten. Die
Lippe erholte sich im Raum Hamm (60) um 2 Stufen
auf Giiteklasse II-III durch die Inbetriebnahme der
Kléranlage Hamm West, die drei éltere Kldranlagen
ersetzt. Auch SanierungsmafBnahmen des Kanalnetzes
unterhalb Liinen und insbesondere die deutlich verbes-
serte Abwasserreinigung- sowie Riickhaltung im
Dortmunder Raum — wie u.a. der Neubau der Klar-
anlage Dortmund-Scharnhorst — entlasten die Seseke
und damit die Lippe unterhalb Liinen erheblich.
Wihrend die Ammonium-Konzentrationen 1995 noch
mehrere Milligramm betrugen, bleiben sie 1999 unter-
halb der 1 mg/l — Marke.

Im Wesereinzugsgebiet gehort die Wiembecke (80)
unverdndert der Giiteklasse III-IV an, obwohl die
Kldranlage Horn um eine Stickstoff- und Phosphor-
elimination erweitert wurde. Die sehr hohen Gehalte
an Ammonium resultieren hier insbesondere aus
Industrieabwéssern der Fa Hornitex. Klédranlagen-
sanierungen und Optimierungsmafnahmen bei Indi-
rekteinleitern fiihrten an der ehemals extrem belasteten
Lutter (81), Johannisbach/Aa (82), Werre (79) und der
Weser zu wesentlichen Verbesserungen — um bis zu
vier Stufen — auf nunmehr Giiteklasse II. Die massive
Salzbelastung der Ibbenbiirener Aa (93) wirkt sich
auch auf die Selbstreinigung des Gewdssers negativ
aus, so dass an der Landesgrenze, mehrere Kilometer
unterhalb kommunaler Kldranlageneinleitungen noch
Ammonium-N-Konzentrationen iiber 1,2 mg/l gemes-
sen werden (Giiteklasse III-IV). Im Einzugsgebiet der
Maas wird die Belastungssituationen der Schwalm
sowohl durch punktuelle als auch diffuse Ammonium-
N-Eintrdge verschlechtert. Die iiberméfig hohe
Belastung der Niers (Giiteklasse IV), die 1995 ab
Viersen durchgéngig bis zur niederldndischen Grenze
bestand, ist bereits 1999 durch die Sanierung der
Klaranlage Mdnchengladbach riicklaufig. Die weitere
Umsetzung der Maflnahmen zeigt auch 2000 konti-
nuierlich abnehmende Messwerte in Richtung der
Zielvorgabe fiir Giiteklasse I1.
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Nitrat-N

Nitrat-Stickstoff ist neben dem Phosphat ein wichtiger
Pflanzennéhrstoff. Da er zumeist in ausreichenden
Mengen vorkommt, wirkt er sich in Binnengewéssern
nicht wachstumsbegrenzend aus. Dennoch tragen
erhohte Nitrat-Konzentrationen fernwirkend in der
Nord- und Ostsee zur Eutrophierung bei, in denen
Stickstoft limitierender Faktor fiir die Algenentwick-
lung ist. Dariiber hinaus stort Nitrat bei der Trinkwas-
seraufbereitung, weil es sich nur mit aufwendigen Ver-
fahren aus dem Rohwasser entfernen ldsst. Wahrend
der Vegetationsperiode nehmen die Nitratgehalte auf-
grund der Festlegung in produzierter Biomasse signifi-
kant ab.
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Abb. 4.5: Landesweiter Vergleich der Nitrat-N-Be-
lastung an den Trendmessstellen in NRW
fiir die Jahre 1995 und 1999

Landesweit zeigt sich im Zeitraum von 1995 bis 1999
eine geringfiigig Verminderung der Nitrat-Belastung.
Wihrend die in Giiteklasse II oder besser eingestuften
Trendmessstellen in beiden Jahren 5 % nicht {iber-
schreiten, steigt der Anteil der Messstellen mit
Giiteklasse II-1II und III leicht an. Dagegen hat sich
die Zahl der sehr stark und iibermiBig belasteten
Messstellen auf nun 7 % halbiert (Abb 4.5). Diese
Abnahmen gehen iiberwiegend darauf zuriick, dass
weitere Kldranlagen mit einer Stickstoffelemination
ausgeriistet worden sind.

Nitrat-Stickstoff wird in erheblichem Mal3e diffus, vor
allem aus der Landwirtschaft in die Gewésser ein-
getragen (vgl. UBA 2000). Hohe Nitrat-Belastungen
liegen in Nordrhein-Westfalen daher auch in landwirt-
schaftlich genutzten Einzugsgebieten insbesondere
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von Ems, Weser und Erft vor oder treten bereits in den
grundwassergepragten Quellgebieten auf, wie z.B. an
der Pader (65), Lippe (99) sowie GroBen Dhiinn (32).

Chlorid

In Konzentrationen ab 400 mg/l fiihren Chloride zu
Stéorungen der aquatischen Lebensgemeinschaft,
indem u.a. die salzempfindlichen Arten deutlich
zuriickgehen. Besonders nachteilig wirken sich kurz-
fristige grofle Schwankungen des Salzgehaltes aus, da
sie schidigend auf die osmotische Regulation der
Organismen einwirken.

Abb. 4.6 zeigt, dass der Anteil der in Giiteklasse II und
besser eingestuften Trendmessstellen mit 63 % kon-
stant geblieben ist ebenso wie der von 14 % fiir die
Messstellen, die Giiteklasse 111 oder schlechter zuge-
ordnet sind. Eine leichte Verbesserung ergibt sich auf-
grund riickldufiger Chloridkonzentrationen in den ehe-
mals {ibermdBig belasteten Abschnitten, insbesondere
der Lippe.
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Abb. 4.6: Landesweiter Vergleich der Chlorid-Be-
lastung an den Trendmessstellen in NRW
fiir die Jahre 1995 und 1999

Sehr hohe Chloridkonzentrationen (Giiteklasse III-IV
und V) treten im Rheineinzugsgebiet nach wie vor in
der Emscher und der Lippe durch Einleitungen von
Industrieabwissern sowie Siimpfungswéssern aus dem
Bergbau auf, die zudem noch stark schwanken. Ein
tibergreifendes Grubenwasserkonzept fiir die Lippe-
Emscher-Region ist erforderlich. Auch die Ibben-
biirener Aa (93) im Einzugsgebiet der Ems wird durch
extrem salzhaltige Grubenwassereinleitungen aus
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Ibbenbiiren weiterhin massiv belastet. Die hohen
Chloridgehalte in der Lutter (77) resultieren unver-
dndert aus Abwasserbelastungen mit groBBem gewerb-
lichen Anteil von der Kldranlage Obere Lutter sowie
der Klédranlage der Fa. Windel (iiber Reiherbach).
Aufgrund des 1992 beschlossenen Sanierungspro-
grammmes von Bund und Weseranliegern war die
Chloridbelastung an der Weser (72, 73) aus Ablaugen
der Kaliindustrie in Hessen und Thiiringen bereits
1995 auf Werte unter 800 mg/l (Giiteklasse III-IV)
gesunken. Dabei sind auch die extremen Schwankun-
gen des Salzgehaltes vergleichméBigt worden. Erst seit
Ende 1999 hat sich in der Mittelweser eine weitere
deutliche und dauerhafte Reduzierung der Chlorid-
konzentrationen auf mittlere Werte von 400 mg/l
eingestellt. Diese ist aus der vorliegenden Auswertung
fiir 1999 noch nicht zu entnehmen. Die Giiteklasse 111
an der Werre (79) wird ebenfalls unverdndert durch
Sole verursacht, die ungenutzt aus dem Staatsbad Bad
Salzuflen iiber Bega und Salze abflief3t.

AOX

Die SummenmessgroBe AOX (adsorbierbares orga-
nisch gebundenes Halogen) dient der Erfassung der
Gewisserbelastung durch organische Halogenver-
bindungen. Wegen des Gefahrdungspotentials und der
Umweltrelevanz vieler Organochlorverbindungen
wird AOX als geféhrlicher Stoff nach dem Vorsorge-
prinzip summarisch begrenzt. Da er seit 1990 abgabe-
pflichtiger Parameter gemill Abwasserabgabegesetz
ist, stellte sich die Belastungssituation fir AOX in
Nordrhein-Westfalen bereits 1995 relativ giinstig dar.
Sie zeigt auch weiterhin eine riickldufige Entwicklung,
wie aus der Abb. 4.7 hervorgeht.

Gegeniiber 1995 hat sich der Anteil der Trendmess-
stellen mit Giiteklasse I-II verdoppelt, wihrend der
mit Giiteklasse III-1V sowie V auf 1 % gesunken ist.
Neben einer in Giiteklasse III-IV eingestuften Mess-
stelle weisen derzeit noch 14 % der Messstellen mit
90-Perzentilen > 50 ug/l Giteklasse III auf. Die
Belastungsschwerpunkte liegen dabei nach wie vor im
Einzugsgebiet des Rheins. Als Folge der verbesserten
Riickhaltemafinahmen in Betrieben und Kldranlagen
konnten die sehr hohen AOX-Konzentrationen in der
Emscher sowie der Lippe unterhalb der Seseke-
miindung zwischenzeitlich verringert werden. Der
unverdndert hohe AOX-Priifwert des Reiherbaches
(78) im FEinzugsgebiet der Ems geht ebenfalls auf
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Abb. 4.7: Landesweiter Vergleich der AOX-Belastung
an den Trendmessstellen in NRW fiir die
Jahre 1995 und 1999

industrielle Abwisser zuriick. Hingegen sind die
Ursachen fiir die AOX-Belastungen, die zeitweise
in den iberwiegend landwirtschaftlich gepréigten
Bereichen der Bocholter Aa (102), Berkel (101),
Alstéitter Aa (98) und in den Wintermonaten des
Frischhofsbaches (91) auftreten, bisher unbekannt. In
der Mittelweser (73) fiihrt ein Anstieg der AOX-
Konzentrationen zur Abstufung in Giteklasse III.
Neben kommunalen Abwéssern werden dort Industrie-
abwisser und Sickerwisser der Deponie Heisterholz
eingeleitet.

Schwermetalle

Schwermetalle sind in zahlreichen Mineralien und
Gesteinen natiirlich vorhanden, wobei dieses tat-
sdchliche geogen bedingte Vorkommen durch Aus-
waschungen selbst aus schon lange stillgelegten
Erzbergbau oder aufgrund von Gewdsserversauerung
sekunddr erhoht sein kann. In NRW ist die Gewésser-
versauerung als Ursache fiir erhdhte Schwermetall-
konzentrationen fast ohne Belang. Weitere anthropo-
gene Belastungen resultieren aus der Einleitung von
Industrieabwissern sowie durch Emissionen bei bzw.
nach der industriellen Aufbereitung mineralischer
Rohstoffe. Auch der Stralenverkehr tragt durch Abrieb
von Reifen und Bremsbeldgen sowie durch Ver-
brennungsriickstinde der Treibstoffe {iber die Regen-
wasserkanalisation erheblich zur Schwermetallbe-
lastung der Gewéssersedimente bei. Zink und Kupfer
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werden dariiber hinaus aus Hausinstallationen und
Dachabléufe in die Gewdsser eingetragen.

Schwermetalle sind schwer 16slich, so dass ihre
Konzentrationen im Wasser zumeist unterhalb der ana-
lytischen Bestimmungsgrenze liegen. In Gewéssern
lagern sie sich an Schwebstoffe sowie Sedimente an.
Die partikuldr gebundenen anorganischen Schwer-
metallanteile sind sehr schlecht bioverfiigbar, da die
Gewdsserorganismen die wasserloslichen Schwer-
metallanteile iiber den Kiemenpfad direkt aus dem
Umgebungswasser resorbieren. Reduktionsprozesse
und pH-Wert-Erniedrigungen erhohen jedoch die
Loslichkeit der Schwermetalle und kdnnen die im
Sediment akkumulierten Schwermetalle wieder remo-
bilisieren. Wegen ihrer Langzeitwirkung, Anreiche-
rung in der Nahrungskette und der Gefdhrdung iiber

als einzige Messstelle auf. Auch fiir Nickel und
Quecksilber weisen nur drei Messstellen, das ent-
spricht einem Anteil von 7 % der untersuchten
Messstellen, Giiteklasse III oder schlechter auf. Blei
und Kupfer nehmen mit 40 % stark bis liberméBig
belasteter Messstellen eine Mittelstellung in der
landesweiten Belastungssituation ein. Erbliche Defi-
zite bestehen dagegen fiir Cadmium und Zink. An iiber
80 % der Messstellen wird die Zielvorgabe fiir
Giuteklasse II groBtenteils erheblich iiberschritten.
Durch das iiberwiegen diffuser Eintrige gehort Zink
— wie Kupfer — landesweit zu den Problemstoffe. Auch
die Belastung des Schwebstoffes mit Cadmium ist ins-
gesamt als sehr ausgeprigt zu bezeichen.

Die Belastungsschwerpunkte fiir die untersuchten
Schwermetalle konzentrieren sich im Einzugsgebiet
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Abb. 4.8: Vergleich der Schwebstoffbelastung durch Schwermetalle in NRW fiir 1999

das Trinkwasser sind Einleitungen von Quecksilber-,
Cadmium-, Blei-, Chrom-, Kupfer- und Nickel-
haltigen Abwissern abwassserabgabepflichtig. Auf-
grund ihrer zudem akuten sowie chronischen Toxizitdt
gelten Quecksilber und Cadmium als besonders
gefahrlich.

Aus der Gegeniiberstellung der landesweiten Schweb-
stoffbelastung durch die einzelnen Schwermetalle in
Abb. 4.8 geht hervor, dass Chrom in den nordrhein-
westfélischen FlieBgewéssern kein Problem darstellt.
Lediglich die Wuppermiindung fallt mit Giiteklasse I11
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des Rheins und der Maas, wihrend das Ems- und
Wesereinzugsgebiet bis auf die sehr hohen Queck-
silber- und Zinkgehalte des Schwebstoffes an der
Ibbenbiirener Aa (93) insgesamt als relativ unbelastet
zu bewerten sind.

Im Rheineinzugsgebiet sind an der Sieg die mittleren
Blei-, Cadmium- und Zinkgehalte des Schwebstoffes
mit Giiteklasse III geogen sowie als Folge friiherer
bergbaulicher Aktivititen im Einzugsgebiet stark
erhoht. Die extrem aufféllige Schwermetallbelastung
in den Schwebstoffen der unteren Wupper resultiert
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vermutlich aus alten Belastungen der Sedimente und
Auensedimente. Nach Schenk 1995 sind diese seit
langem bekannt und auf die frithe Industrialisierung
mit zahlreichen Metall verarbeitenden Betrieben, z. B.
Galvanikbetrieben, im Einzugsgebiet zuriickzufiihren.
Bisher ist noch ungeklért, ob u.U. auch ein Emittent in
Opladen urséichlich in Frage kommt.

Die Erft bei Klein-Vernich (20) ist {iber den Veybach
aus alten Erzbergbaustitten im Mechernicher Raum
belastet. Diese Belastung und zusétzlich geogene
Schwermetallbelastungen {iber den Rotbach wirken
sich fir Blei, Cadmium, Nickel sowie Zink bis zur
Miindung der Erft in den Rhein (108) aus. Massive
Uberschreitungen der Zielvorgaben (Giiteklasse 111-V
und V) treten an der Ruhr und ihren Zufliissen Volme,
Lenne und Hoénne vor allem fiir Cadmium auf.
Dariiber hinaus bestehen erhohte Blei-, Kupfer- und
Zinkbelastungen des Schwebstoffes, die vor allem im
Zusammenhang mit der Metall verarbeitenden
Industrie (z. B. Batterieherstellung) im Einzugsgebiet
der Ruhr stehen diirften. Unter anderem koénnen als
Folge von Starkregenereignissen aufgewirbelte Sedi-
mente, die durch chemalige Industricabwasserein-
leitungen hoch belastet sind, vereinzelt Spitzenwerte
in der Schwebstoffphase verursachen. Die Emscher
vor Miindung in den Rhein bildet beziiglich der
Schwermetallbelastung kein Problembereich. Beim
DurchflieBen der Flusskldranlage verbleiben die
Schwermetallverbindungen im Klarschlamm, so dass
an der Miindung kein Schwermetall die Giiteklasse
II-I1T {iberschreitet.

Hohe Cadmium-, Kupfer- und Zinkgehalte sind im
Schwebstoff der Lippe nach dem Zufluss der Seseke
nachzuweisen, die auf Eintrdge aus dem Berbau sowie
der chemischen Industrie zuriickzufiihren sind. Diese
Belastung wird unverdndert oberhalb Marl und bei
Dorsten (121, 95) bestitigt, verbessert sich jedoch an

der Miindung in den Rhein um eine Stufe auf
Giiteklasse II-III. An der Issel und ihren Zufliissen im
Kreis Borken (101, 102, 103) sind insbesondere die
Cadmiumkonzentrationen im Schwebstoff sehr stark
erhoht. Aber auch Blei, Kupfer sowie Zink iiber-
schreiten die Zielvorgaben teilweise erheblich.

Im Aachener Raum bestehen unveréndert gravierende
tiberwiegend geogen bedingte Belastungen fiir Blei,
Cadmium, Kupfer und Zink, die sich {iber die Inde
(14) bis in die Rur (12) auswirken. Dabei sind im
Vichtbach (15) bereits geogen bzw. bergbaulich
bedingte Vorbelastung vorhanden bevor weitere
Schwermetallbelastungen aus dem Stolberger Raum
durch Altlasten, Metall verarbeitende Industrie sowie
Stimpfungseinfliissen aus dem Braunkohletagebau
auftreten. Daneben fallen im Maaseinzugsgebiet an
den LAWA-Messstellen der Schwalm und Niers die
deutliche Cadmium- und Zinkbelastung des Schweb-
stoffes auf (Giiteklasse III).

Die mit Giiteklasse III-IV bewertete Quecksilberbe-
lastung im Schwebstoff der Ibbenbiirener Aa (92) lésst
sich auf stark quecksilberbelastete Sedimente zuriick-
fiihren, die durch chemalige Abwisser aus der
Chloralkali-Elektrolyse eines Industriebetriebes ver-
ursacht worden sind. In einem Wehrriickstau bei
Dreierwalde wurde 1998 die durchschnittliche Queck-
silberbelastung des Sedimentes mit 35 mg/kg TS
bestimmt. Sie ist trotz der Sanierung dieses Be-
lastungsschwerpunktes im Schwebstoff noch nach-
weisbar. Fiir die ebenfalls in Giiteklasse III-IV einge-
stuften Zinkkonzentrationen kommen wie beim
Kupfer neben dem Eintrag aus der Hausinstallation
(Rohre, Dicher) auch geogene Quellen in Frage. In
Ibbenbiiren werden seit dem 16. Jahrhundert die Erz-
und Kohlelagerstétten bergbaulich genutzt. Bis 1921
fand hier Erzbergbau auf Raseneisenstein, Spaten-
eisenstein, Zinkblende und Bleiglanz statt.
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K1: Trendmessstellen in Nordrhein-Westfalen
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K2: Chemische Gewasserguteklassifizierung Sauerstoff
an den Trendmessstellen in NRW 1999 Wasserphase
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K3: Chemische Gewasserguteklassifizierung TOC
an den Trendmessstellen in NRW 1999 Wasserphase
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K4: Chemische Gewassergiteklassifizierung Gesamt-P
an den Trendmessstellen in NRW 1999 Wasserphase
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K5: Chemische Gewasserguteklassifizierung Ammonium-N
an den Trendmessstellen in NRW 1999 Wasserphase
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K6: Chemische Gewassergiiteklassifizierung Nitrat-N
an den Trendmessstellen in NRW 1999 Wasserphase
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K7: Chemische Gewasserguteklassifizierung

an den Trendmessstellen in NRW 1999
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K8: Chemische Gewasserguteklassifizierung

AOX

an den Trendmessstellen in NRW 1999 Wasserphase
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K9: Chemische Gewassergiteklassifizierung Blei

an den Trendmessstellen in NRW 1999
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K10: Chemische Gewasserguteklassifizierung

an den Trendmessstellen in NRW 1999
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K11: Chemische Gewasserguteklassifizierung Chrom

an den Trendmessstellen in NRW 1999 Schwebstoffphase
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K12: Chemische Gewasserguteklassifizierung

an den Trendmessstellen in NRW 1999
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K13: Chemische Gewasserguteklassifizierung Nickel
an den Trendmessstellen in NRW 1999 Schwebstoffphase
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K14: Chemische Gewasserguteklassifizierung

an den Trendmessstellen in NRW 1999
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Zink

Schwebstoffphase

K15: Chemische Gewasserguteklassifizierung

an den Trendmessstellen in NRW 1999
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Tab. 4.4: Schwebstoff-Messstellen in Nordrhein-Westfalen

Nr. |Gewasser km Messstellenname

1 Rhein 640 Wkst Std/Bad Honnef

3 Rhein 865 WKkst Rhein-Nord Kleve-Bimmen

10 Rur 126,4 oberhalb Einruhr

12 Rur 20,96 End-Steinkirchen

14 Inde 0,9 oberhalb Miindung in die Rur

15 Vichtbach 7,0 unterhalb Ortslage Vicht

16 Vichtbach 0,03 vor Mindung in die Inde

20 Erft 66,2 bei Klein-Vernich

26 Sieg 71,4 StralRenbriicke in Windeck-Au

31 Swist 1,4 Pegel Weilerswist

39 Niers 21,49 Pegel Goch

40 Schwalm 31,95 bei Neumdihle

43 Ruhr 100 am Pegel Villigst

45 Hoénne 0,17 vor Miindung in die Ruhr

47 Lenne 7,45 Pegel Hohenlimburg

49 Volme 1,21 vor Miindung in die Ruhr

58 Ruhr 37,59 oberhalb Baldeney-See

62 Lippe 94,6 Linen, unterhalb Seseke-Miindung

95 Lippe 46,9 L72, T12, oberhalb Sicking Mihlenbach
73 Weser 238,98 Petershagen, Pegel Lahde

79 Werre 0,2 unterhalb Klaranlage Bad Oeynhausen
100 | Dinkel 53,94 D32, Glane Weertstraat unterhalb Klaranlage Gronau
101 Berkel 41,2 Oldenkott

102 |Bocholter Aa 7 Dinxperlo

84 Stever 16,23 St20 Fuchtelner Mihle

103 |lIssel 27,4 Gordringen

92 Ems 173,52 E1A unterhalb Klaranlage Rheine-Nord
93 Ibbenblrener Aa 21,08 I1 oberhalb Spelle

106 |Sieg 2,7 Bonn

107 | Wupper 0,5 Leverkusen

108 | Erft 0 Neuss

109 Ruhr 3,8 Duisburg

110 Emscher 0 Dinslaken

111 Lippe 0 Wesel

112 Wurm 47,64 unterhalb Europaplatz

113 | Wupper 31,2 Mungstener Briicke

114 | Altrhein Rheinberg M41s, vor Mindung am Deichtor
121 Lippe 33,2 L112s, unterhalb Rappshofs MB, Briicke nach L112
122 Weser 253,9 Pegel Porta

123 | Osper 7,1 oberhalb Pohlsche Heide

124 | Eltingmuhlenbach 0,15 Elae 1A vor Glane

125 |Werse 11,5 W 3 am WHD Nobiskrug
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5 Uberwachung der Umweltradioaktivitiit in Gewéssern

Aufgrund des Euratomvertrages vom Mairz 1957
wurde bereits sehr friihzeitig europaweit ein Uber-
wachungssystem fiir Radioaktivitit aufgebaut, um die
radioaktiven, grofrdumigen Auswirkungen von Kern-
waffentests feststellen zu konnen. Seit 1970 werden
der Rhein und seine Nebenfliisse auf radioaktive
Stoffe im Wasser, Schwebstoff und Sediment unter-
sucht. 1977 wurde das Messprogramm durch die
gamma-spektrometrische Untersuchung von Rhein-
fischen ergénzt.

In der Umgebung der kerntechnischen Anlagen
— Kernkraftwerk Wiirgassen, Forschungszentrum
Jiilich, Urananreicherungsanlage Gronau und Brenn-
element-Zwischenlager Ahaus — wird der Umwelt-
bereich Wasser aufgrund der Richtlinie zur Emissions-
und Immissionsiiberwachung verstirkt kontrolliert.
Dies betrifft die Gewdsser:

Weser; Rur; Goorbach; Dinkel;
Ahauser Aa; Moorbach

Auf der Basis des 1986 erlassenen Strahlenschutzvor-
sorgegesetzes wurde vom Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit in
Zusammenarbeit mit den Léndern das so genannte
Integrierte Mess- und Informationssystem zur Uber-
wachung der Umweltradioaktivitat (IMIS) geschaffen.
Auf der Grundlage dieser Aufgabenzuweisung wurde
fiir Nordrhein-Westfalen ein umfangreiches Messpro-
gramm aufgestellt. Das Landesumweltamt ist die amt-
liche Messstelle fiir den Regierungsbezirk Koln zur
flichendeckenden Uberwachung der Radioaktivitit in
der Umwelt und betreut die Landesdatenzentrale fiir
die insgesamt fiinf amtlichen Messstellen in NRW.

Zur Gewinnung zuverldssiger Referenzwerte aller
Bereiche werden neben Oberflichenwissern, Sedi-
menten und Fischen auch Lebensmittel, Futtermittel,
Boden, Bewuchs, Trink-, Grund- und Rohwisser
gemessen. Im Falle von Ereignissen mit mdglichen,
nicht unerheblichen radiologischen Auswirkungen
kann mit Hilfe der Messergebnisse der unterschied-
lichen Medien eine Friiherkennung und damit eine
Schadensminimierung erfolgen, indem durch ange-
messene Maflnahmen die Strahlenexposition der
Bevdlkerung so gering wie mdoglich gehalten wird.
Untersucht werden die Gewdésser:

Rhein; Sieg; Ruhr; Emscher; Lippe;
sowie Talsperren

Radionuklide im Oberflaichenwasser

Fiir den Berichtszeitraum sind keine nennenswerten
Ereignisse festzustellen, die akute radiotoxische Aus-
wirkungen zur Folge gehabt hitten. Die Abbildungen
5.1 und 5.2 zeigen die zeitliche Entwicklung der lang-
lebigen Gesamt-Alpha- und Gesamt-Beta-Radio-
aktivitdtskonzentrationen seit Anfang der 70er Jahre
anhand von Jahresmittelwerten fiir den Rhein an den
Messstationen Bad Honnef und Kleve-Bimmen, sowie
fiir die Miindungsbereiche seiner beiden radiologisch
bedeutsamen Nebenfliisse Emscher und Lippe.

Die erhohte Alpha- wie auch Beta-Radioaktivitit
im Bereich der Lippe- und Emscher-Miindung im
Vergleich zu denen bei den Rhein-Messstellen Bad
Honnef und Kleve-Bimmen kann auf die Bergbau-
tatigkeit zurlickgefiihrt werden. Die Alpha-Aktivitit
stammt von Uran und Thorium sowie deren Folge-
produkten aus den natiirlichen Zerfallsreihen und ge-
langt mit den abgepumpten Siimpfungswissern in die
Fliisse. Rund 90 % der Beta-Aktivitét besteht ebenfalls
aus natiirlicher Radioaktivitidt, die durch das Radio-
isotop Kalium-40 verursacht wird.

Die Radionuklidkonzentrationen, bedingt durch die
fritheren oberirdischen Atomwaffentests, waren im
Berichtszeitraum nur noch in der Ndhe der messtech-
nischen Nachweisgrenzen zu identifizieren. Zum Bei-
spiel ging die in den 70er Jahren gemessene Tritium-
konzentration von 20 — 25 Bg/L im Rheinwasser kon-
tinuierlich zuriick und lag im Berichtszeitraum unter-
halb der Nachweisgrenze von 10 Bq/L. Die Konzen-
tration des radiodkologisch wichtigen Isotops Stron-
tium-90 im Oberflichenwasser wies ebenfalls keine
Werte oberhalb der Nachweisgrenze von 0,01 Bq/L
mehr auf. Lediglich das relativ langlebige Casium-137
(Halbwertszeit ca. 30 Jahre), das zusétzlich durch den
Reaktorunfall von Tschernobyl (1986) in die Gewésser
gelangte, ist noch gammaspektrometrisch zu identi-
fizieren. Die durchschnittliche Casium-137-Konzen-
tration des Oberflaichenwassers und der Fische betrug
im Berichtszeitraum jedoch nur noch ca. 2 % der
mittleren Aktivitit des Jahres 1986.
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Radionuklide im Schwebstoff/Sediment

Im Rahmen der radiologischen Uberwachung werden
auch Schwebstoffe und Sedimente regelmifBig auf
radioaktive Belastung untersucht. Wéhrend, wie
bereits erwahnt, die durchschnittliche Céasium-137-
Konzentration des Wassers und der Fische nur noch
ca. 2 % der mittleren Aktivitit des Jahres 1986 aus-
machte, lag die Belastung des Sedimentes aufgrund
seiner guten Adsorptionsfahigkeit gegeniiber Casium
und der damit verbundenen Anreicherung im Jahres-

Ba/kg
1000 -

100+

10

1 I I I I I I I I

mittel bei noch ungefdhr 5 %. In Abbildung 5.3 ist als
Beispiel fiir die radioaktive Belastung im Schweb-
stoft/Sediment der zeitliche Verlauf der Konzentratio-
nen des kiinstlichen Radionuklids Céasium-137, und
zum Vergleich der natiirlichen Radionuklide Radium-
226 sowie Kalium-40, seit 1972 anhand von Jahres-
mischproben des Rheins an der Messstation Bad Hon-
nef logarithmisch dargestellt.

N L
1972 1974 1976 1978 1980| 1984

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000

| OCs-137 ORa-226 BK-40 |

Abb. 5.3: Entwicklung der Radionuklidkonzentrationen im Sediment des Rheins (Jahresmischproben)

an der Messstation Bad-Honnef

Radionuklide in Fischen

Die Nuklidanreicherung in Fischen kann sowohl direkt
aus dem Wasser einschlie8lich Schwebstoft/Sediment
erfolgen, als auch iiber die Nahrungskette, wobei letz-
teres liberwiegt. Die Aufnahme und damit verbundene
Anreicherung von Césium im Fisch erfolgt im Rah-
men des Kalium-Stoffwechsels. Dabei ist eine negati-
ve Korrelation zwischen der Kalium-Konzentration im
Wasser und dem Gehalt an Césium-137 im Fisch zu
beobachten. Ursache hierfiir ist die homoostatische
Regelung des Kalium-Stoffwechsels, die durch stindi-

ge Aufnahme und Abgabe die Stoffmenge an Kalium
im Fisch — unabhdngig von der Konzentration im
Wasser — konstant hdlt. Im Berichtszeitraum wurden
aus dem Rhein bei Bad Honnef und nahe der Sieg-
miindung bei Troisdorf, sowie aus der Rur bei Jiilich
Fische auf Radionuklide untersucht. Die Messwerte,
bezogen auf den essbaren Anteil, lagen in den Jahren
1995 bis 1999 fiir Céasium-137 zwischen 0,2 und
0,7 Bq/kg. Abbildung 5.4 zeigt den Verlauf der
Césium-137-Konzentration in Fischen ab 1989.
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Abb. 5.4: Cdsium-137-Konzentrationen in Fischen ab 1989

Bewertung der kiinstlichen Strahlenbelastung

Eine fiir den Menschen resultierende Strahlenbe-
lastung durch natiirliche und kiinstliche Radionuklide
entsteht iiber die Expositionspfade:

« externe Strahlenexposition

o interne Strahlenexposition durch Inhalation und
Ingestion kontaminierter Lebensmittel

Fiir die Strahlenexposition durch kiinstliche Radio-

nuklide in Gewdssern sind geméal der ,,Allgemeinen

Verwaltungsvorschrift zu § 45 Strahlenschutzverord-

nung® die folgenden Expositionspfade zu beriicksich-

tigen:

Zur Ermittlung der externen Strahlenexposition:
Aufenthalt auf Sediment

Zur Ermittlung der internen Strahlenexposition:
Trinkwasser
Wasser-Fisch
Viehtranke-Kuh-Milch
Viehtranke-Tier-Fleisch
Beregnung-Futterpflanze-Kuh-Milch
Beregnung-Futterpflanze-Tier-Fleisch

Beregnung-Pflanze

228

und, wenn dies aufgrund der o6rtlichen Besonderheiten
des Standortes begriindet ist:

Landwirtschaftliche Nutzung auf
Uberschwemmungsgebieten

Landwirtschaftliche Nutzung von Fluss-
und Klarschlamm.

Selbst bei Verwendung der fiir den Berichtszeitraum
festgestellten hochsten Messwerte fiir die in Frage
kommenden Umweltmedien, resultiert daraus eine
Strahlenexposition fiir den Gewésserpfad mit deutlich
weniger als 0,1 mSv/a (Milli-Sievert pro Jahr). Im Ver-
gleich zu einer angenommenen mittleren Strahlenex-
position der Bevolkerung in Nordrhein-Westfalen von
2 mSv/a, bei einer moglichen geschétzten Schwan-
kungsbreite von 1 bis 5 mSv/a ist die zusitzliche
Strahlenexposition iiber den Gewisserpfad als derzeit
vernachlédssigbar anzusehen.
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6
6.1

Sonderbeitrige

Die Emscher soll leben!

Die Emscher ist seit langer Zeit der schmutzigste Fluss in NRW, da sie seit fast 100 Jahren als offenes
Abwasserkanalisationssystem genutzt wird. Eine schematische Ubersicht iiber das Emschersystem Abb. 6.1.1. Wie
in Kapitel 3.2.5 berichtet worden ist, hat sich bereits mit der Inbetriebnahme der neuen Klaranlagen Dortmund-Nord
(1994) und Bottrop (1996) eine erhebliche Reduzierung der stofflichen Frachten und, zumindest auf kurzen
Emscherabschnitten, auch eine erhebliche Verbesserung des Sauerstoffhaushaltes ergeben. Direkt unterhalb der
Klaranlage Dortmund-Nord werden hinsichtlich der Sauerstoffversorgung zeitweilig bereits die Zielvorgaben der
LAWA erfiillt. Mit der Wiederherstellung eines kontinuierlichen Sauerstoffangebotes und dem Riickgang der toxis-
chen Belastung sind die wesentlichen Voraussetzungen fiir die Wiederbesiedelung der jeweiligen Emscherabschnitte
mit widerstandsfahigen Arten des Makrozoobenthos gegeben.

Recklinghausen

D Klaranlage
Bottrop . MeRstelle
i Isenkirch
\v  Dinslaken Gelsenkirchen o (bedingt) naturnah
Q.
§ LUA >, . Schmutzwasserlauf
I:' ' & 04 ?%
LN 8 06 05 @75 03
b Ue A 07 Emscher >, 17
< e/ 10 08 . > 16
\' 18 L]
g N ' ool s
- Emscher 09 . %, ; 15
= p o %
Q—_—.\ 13 19 e ® Dortmund 01
RN e
S i - 9 00
Duisburg %
[
=z
® Bochum
Essen
0 5 10 15 20

Malstab 1: 250 000

Abb. 6.1.1: Schematische Ubersicht iiber das Emschersystem und Lage der Messpunkte

Nahe der Einmiindung der Emscher in den Rhein wur-
den an der Miindungsmessstelle des Landesumwelt-
amtes (Abb. 6.1.2) bereits seit mehreren Jahren
Schlammrohrenwiirmer (Tubifiziden) und rote Zuck-
miickenlarven (Chironomiden) aufgefunden (Abb.
6.1.3). Durch die fortwahrende Verbesserung der Was-
serqualitdt kommt es langsam zu einer Wiederbesiede-
lung des Emscherabschnittes unterhalb der Kléranlage
Dinslaken. 1999 wurden dort neben den schon ldnger
nachgewiesenen Zuckmiickenlarven zum ersten mal
weitere, anspruchslose Organismen nachgewiesen.
Hierbei handelt es sich um Flohkrebse (Gammarus
lacustris), Kocherfliegen (Hydroptila sp.) und eine
Schneckenart (Physella acuta), die teilweise in grofle-
ren Anzahlen vorkommen. Auch besonders unemp-
findliche submerse Wasserpflanzen (kammformiges

Laichkraut, Potamogeton pectinatus, Abb. 6.1.3) und
fadige Griinalgen (Cladophora sp.) gibt es hier bereits
wieder.

Im Juli und Oktober des Jahres 2000 erfolgten ge-
meinsame Probenahmen von Landesumweltamt und
StUA Herten an der Emschermiindung und unterhalb
der Kldranlagen Bottrop und Dortmund-Nord . Hierbei
konnte das 1999 an der Miindungsmessstelle nachge-
wiesene Artenspektrum bestitigt werden. Am Mittel-
lauf der Emscher wurde unterhalb der Kldranlage Bot-
trop (EP18, EP11) ebenfalls erstmalig eine Wiederbe-
siedelung mit hoheren Organismen entdeckt. An die-
sem Abschnitt ist die Emscher massiv mit Sohlschalen
und Steinschiittungen verbaut. Eine Beprobung kann
daher nur mittels Pfahlkratzer vom Ufer aus erfolgen.
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Trotz ungiinstiger Verhiltnisse gelang direkt unterhalb
der Klédranlage (EP18) der Nachweis von sieben
anspruchslosen Arten des Makrozoobenthos, obwohl
nur eine Besiedelung mit Chironomiden und Tubifizi-
den prognostiziert wurde (Tab. 6.1.1). Etwa 1500 m
unterhalb der Kliranlage (EP11) waren immer noch
Flohkrebse, Zuckmiickenlarven und Schlammrohren-
wirmer anzutreffen. Erstmals wurden auch fidige
Algen festgestellt.

Auch bei der Probenahme in der ca. 3,5 km langen, nur
schwer zu beprobenden FlieBstrecke unterhalb der
Kldranlage Dortmund-Nord (EP17, EP03) waren erste
Makrozoobenthosarten nachweisbar. Gefunden wur-
den hier rote Zuckmiickenlarven (Chirnonomus thum-
mi-Gruppe), Rollegel (Erpobdella octaculata), eine
weitere Egelart, grolere Bestdnde submerser Wasser-
pflanzen (Schwimmendes Laichkraut, Potamogeton
natans) und fidige Griinalgen (Cladophora sp.)

Abb. 6.1.2: Probenahme an der Emscher vor Miindung in den Rhein.

hoheren Organismen untersucht

Tab. 6.1.1: Erste Schritte zur Wiederbesiedelung der
Emscher. Neufunde von Makrozooben-
thos im Mittellauf der Emscher unterhalb
der KA Bottrop (EP18)

Asellus aquaticus Wasserassel
Gammarus lacustris Flohkrebs

Physella acuta Blasenschnecke
Potamopyrgus Neuseelandische
antipodarum Zwergdeckelschnecke
Chironomus Rote Zuckmuckenlarven
thummi-Gruppe

Chironomus Rote Zuckmickenlarven
plumosus-Gruppe

Tubificidae Schlammroéhrenwurm
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Steine aus der Emscher werden auf ihre Besiedelung mit

(Tab. 6.1.2). Die Wasserpflanzen waren mit dichten
Rasen einer in NRW selten auftretenden, wirme-
liebenden subtropischen Rotalge (Compsopogon sp.)
bedeckt. Ein deutlicher Hinweis auf die in der
Emscher kontinuierlich erh6hten Wassertemperaturen.

Ein erster Schritt zur Wiederbesiedelung der Emscher
mit anspruchslosen, widerstandsfdahigen Arten, z. B.
mit Egeln, Flohkrebsen, Wasserasseln und Schnecken
ist somit vollzogen. In normalen FlieBgewissern wire
dieser Befund eher der Ausdruck einer negativen Was-
serqualitit, aber fiir die Emscher, deren Biozonose der
letzten 80 Jahre liberwiegend aus Abwassermikroben
bestand, ist er eine kleine Sensation.

Die Emscher lebt wieder!
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Abb. 6.1.3: Erstes hoheres pflanzliches Leben in der Emscher. Besonders widerstandsfihig Laichkrduter bilden
die ersten Wasserpflanzenbestinde an der unteren Emscher (oben links)

Rote Zuckmiickenlarven (Chironomiden) und Schlammréohrenwiirmer (Tubifiziden) gehdren zu den
ersten Wiederbesiedelern der Emscher (oben rechts)

Wasserasseln (Asellus aquaticus) sind besonders widerstandsfihig (unten links)

Die Blasenschnecke (Physa acuta) atmet iiber Lungen. Daher kommt sie mit schlechten Sauerstoff-

verhdltnissen gut zurecht (unten rechts)

Tab. 6.1.2: Neufunde von Makrozoobenthos im
Oberlauf der Emscher unterhalb der KA
Dortmund-Nord (EP17, EP03)

Chironomus Rote Zuckmiickenlarven

thummi-Gruppe

Erpobdella octoculata Rollegel

Dina sp. (Erpobdellidae) | Egel ohne deutschen
Namen

Physella acuta Blasenschnecke

Unter den gegebenen Umstdnden wird sich die Ein-
stufung der Gewdissergiite im Abschnitt unterhalb der

Kléranlage Bottrop von der Giiteklasse IV in die Giite-
klasse III-IV verbessern. Der Ansatz zu einer weiteren
Verbesserung der Gewdssergiite in den untersuchten
Abschnitten ist bereits schon jetzt erkennbar. Es wird
fiir die Zukunft ein spannendes Unterfangen sein, die
Wiederbesiedelung der Emscher weiter zu verfolgen,
vor allem, wenn in den nédchsten Jahren die Abwasser-
belastung weiter reduziert wird, noch mehr Schmutz-
wasserldufe renaturiert werden und etwa 2020 der
Emscher schlieBlich ihr natiirliches Sohlsubstrat
zuriickgegeben werden kann.
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6.2 Gentoxisches Potenzial in der Unteren Wupper

Der Begriff Gentoxizitét ist in den letzten Jahren immer wieder im Zusammenhang mit der Unteren Wupper genannt
worden, da von 1996 bis 1999 unterhalb der Kldranlage Rutenbeck im Wasser der Wupper ein gentoxisches
(erbgutverdnderndes) Potenzial festgestellt wurde, dass ursidchlich auf die Einleitung von Abwéssern aus der Anti-
biotikaproduktion der Firma Bayer AG zuriickzufiihren war. Wegen der denkbaren gravierenden Folgen fiir die
belebte Natur, war es das Ziel der beteiligten Behorden, diesen Eintrag so weit zu reduzieren dass kein gentoxisches
Potenzial in der Wupper mehr nachzuweisen ist. Dieses Ziel ist mittlerweile durch innerbetriebliche Mallnahmen
des Einleiters erreicht worden.

Da der Begriff Gentoxizitét sehr fachspezifisch ist, soll in diesem Text erldutert werden, was Gentoxizitét ist, wie
das gentoxische Potenzial mit dem bakteriellen Testverfahren ,,umu-Test* bestimmt wird und welche Bedeutung
diese Ergebnisse haben. Weiterhin werden die Ergebnisse des umu-Testes fiir die Probenahmestellen ,,Kldranlage
Rutenbeck® und ,,Kohlfurter Briicke* seit 1996 aufgezeigt.

Die Eigenschaft chemischer Substanzen
oder physikalischer Einfliisse (z.B. UV-Strahlung)
primdre reversible sowie sekunddre irreversible Ver-
dnderungen der DNS (Desoxyribonucleinsdure) als
origindren Informationstriger aller Lebewesen zu ver-
ursachen, wird mit dem Oberbegriff ,,Gentoxizitit"
(Schéadigung der Erbsubstanz) bezeichnet. Gentoxi-
sche Substanzen kdnnen mutagen (dauerhafte Verdn-
derung der DNS), kanzerogen (krebsauslosend) und
teratogen (fruchtschiddigend) wirken. Die DNS ist fiir
die libergeordnete Steuerung sdmtlicher Lebensfunk-
tionen in allen Lebewesen verantwortlich und muss
dementsprechend vor schidlichen Einfliisssen ge-
schiitzt werden. Dies erfolgt im Organismus durch
korpereigene Reparatursysteme, die die primiren
Schidden erkennen und {iiblicherweise beheben. Bei
fehlender oder fehlerhafter Reparatur kommt es zu
einer dauerhaften sekundiren Verinderung der Erb-
substanz.

Konnen primdre Schédigungen nicht
durch die korpereigenen Reparatursysteme beseitigt
werden, so liegt eine dauerhafte, d.h. eine irreversible
Erbsubstanzverdnderung (Mutation) vor, und man
spricht von mutagenen Substanzen. Mutationen fithren
zu Anderungen in Stoffwechselprozessen wie
Wachstum und Zellteilung, was z. B. sichtbare Zell-
verdnderungen oder sogar den Zelltod zur Folge haben
kann. Zu den natiirlichen Mutagenen gehdren bei-
spielsweise das von Pilzen hergestellte Aflatoxin
(in verschimmelten Nahrungsmitteln). Das Spektrum
der kiinstlichen Mutagene reicht von Formaldehyd
(z.B. Spanplattenherstellung) bis hin zu PAKs, so
genannten substituierten Polyzyklischen Aromati-
schen Kohlenwasserstoffen (z.B. enthalten in Motor-
abgasen, Teer/ Asphalt, Tab. 6.2.1).

Tab. 6.2.1: Beispielsubstanzen mit gentoxischer, mutagener und kanzerogener Wirkung

Substanz Gentoxizitdt | Mutagenitidt | Kanzerogenitat Einsatz/
Vorkommen
Tetrachlorethan + - Chem. Reinigung
Aflatoxine + T Naturstoff
Zigarettenrauch,
3,4-Benzpyren + + Verbrennungs-
ruckstand
Aldrin - - Pflanzenschutzmittel
Asbestfasern - i Dachplatten,
Feuerschutzwande
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Unter Kanzerogenen versteht man
Substanzen, die bei Mensch und Tier durch Zellent-
artung bosartige Tumore (Geschwiilste, Krebs) erzeu-
gen konnen. Mutagene Stoffe sind oft auch kanzero-
gen, jedoch fiihrt ein mutagener Stoff nicht zwangs-
laufig zu Krebs. Etwa 70 — 80 % der Mutagene sind
kanzerogen. Mutagene und kanzerogene Substanzen
sind u. a. Aflatoxine, Benzpyren (PAK) und Nitrosami-
ne (entsteht z.B., beim Grillen/Braten von gepokelten
Fleischwaren). Asbestfasern, die ebenfalls zu den
Kanzerogenen gehoren, sind nicht mutagen.

Der umu-Test ist ein bakterieller Kurzzeit-Gentoxizi-
tatstest zur routineméBigen Erfassung gentoxischer
Potenziale belasteter Oberflichengewisser, industriel-
ler und kommunaler Klarwerksabldufe. Da frither ein
geeignetes, standardisiertes Testverfahren fehlte,
wurden regelméBige Untersuchungen erst seit 1996
moglich.

Als Testorganismus wird ein spezieller, nicht infektio-
ser Stamm des Bakteriums Salmonella typhimurium
(TA 1535/ psk 1002) verwendet. Diese Bakterien
wurden mit gentechnischen Methoden derart veridn-
dert, dass sie in der Lage sind gentoxische Wirkung
von im Wasser enthaltenen Stoffen anzuzeigen und
messbar zu machen. Die Bakterien reagieren auf
schidigende DNA-Veridnderungen mit der Aktivierung
des Reparaturgens ,,umu‘. Das umu-Gen (uv-muta-
genesis) ist an den so genannten SOS-Funktionen der
DNS beteiligt.

SOS-Funktionen sind komplexe Prozesse einer Zelle,
die durch Schiadigung der DNS ausgeldst werden und
mit denen die Zelle auf eine Schddigung ihres geneti-
schen Materials reagiert. Die Wirkungsweise der SOS-
Funktion ist als solche messtechnisch nicht direkt
sichtbar zu machen. Der Nachweis wird auf indirek-
tem Wege gefiihrt: Durch einen genetischen Kunstgriff
wurde gewissermalien zu dem umu-Gen ein weiteres
Gen, das fiir die Bildung des Enzyms f-Galaktosidase
verantwortlich ist, in Reihe geschaltet. Wird nun das
umu-Gen aktiviert, d.h. abgelesen, wird automatisch
auch das Gen fiir die 3-Galaktosidase abgelesen und
das Enzym gebildet. Die produzierte 5-Galaktosidase
setzt nun eine hinzugefiigte farblose Substanz in ein
gefirbtes Produkt um. Die Konzentration dieses
gefiarbten Produktes ist somit proportional zum gento-
xischen Potenzial der Probe. Die Fiarbung kann leicht

photometrisch bestimmt werden. Die Intensitdt der
Féarbung, bzw. die Konzentration des gefarbten Pro-
duktes, erlaubt nun einen Riickschluss auf das Ausmaf
der Schiadigung des bakteriellen Erbgutes. Neben der
Gentoxizitit wird die bakterientoxische Wirkung des
Testgutes durch die Messung des Bakterienwachstums
mitbestimmt.

Der umu-Test ist ein Indikatortestverfahren, in dem die
Aktivitidt eines Reparaturgens ermittelt wird. Eine
Aussage iiber die Nachhaltigkeit der Schiaden an der
DNS (u.a. Mutagenitit, Kanzerogenitét) ist auf diese
Weise daher nicht moglich. Infolgedessen wird in Hin-
blick auf ,,positive* Ergebnisse ,,nur” von einem gen-
toxischen Potenzial der untersuchten Proben gespro-
chen. Zudem wird das Testverfahren mit einem Bakte-
rium (prokaryontischer Organismus) durchgefiihrt.
Diese Ergebnisse konnen nicht unmittelbar auf hohere
Lebewesen (eukaryontische Organismen) iibertragen
werden — d.h. ein erhohter Wert im umu-Test bedeutet
nicht zwangsldufig eine gentoxische Wirkung beim
Menschen.

Unklar ist daher, inwieweit ein im umu-Test nach-
gewiesenes gentoxisches Potenzial eine nachteilige
Wirkungen auf Populationen und Okosysteme hat. Da
negative Folgen jedoch nicht ausgeschlossen werden
konnen, ist eine Kontamination der Gewasser mit gen-
toxischen Substanzen sowohl aus human — als auch
aus Okotoxikologischen Gesichtspunkten generell zu
vermeiden.

Seit 1996 fiihrt das Landesumweltamt NRW kontinu-
ierlich Messungen am Ablauf der Firma Bayer AG
(Klaranlage Rutenbeck) und in der Wupper 5 km
(Kohlfurter Briicke) unterhalb der Finleitungsstelle
mit dem umu-Test durch. Die Messungen des LUA
zeigen, dass das Abwasser der Klaranlage Rutenbeck
ein gentoxisches Potenzial geméB umu-Test bis Januar
2000 aufgewiesen hat (Abb. 6.2.1).

Die Ergebnisse zeigen ein iiber den Zeitverlauf
schwankendes, aber regelméBiges deutlich gentoxi-
sches Potenzial im Abwasser der Werkskléranlage bis
1999 auf (maximaler Ggy-Wert: 768), das auf die
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Antibiotikaproduktion zuriickzufithren war. Die
Schwankungen lieBen sich plausibel durch Chargen-
betrieb erkldren. Die weiteren Untersuchungen und
Versuche, die von den Behorden begleitet wurden,
fiihrten im Dezember 1999 zu dem Ergebnis, dass
seitdem das Abwasser aus der Antibiotikaproduktion
extern entsorgt wird und in der Folge die Gentoxi-
zititswerte des Abwasserstromes kontinuierlich ge-
sunken sind. Ab dem 2. Quartal 2000 wird wenn iiber-
haupt, so dann nur noch vereinzelt ein geringes gen-
toxisches Potenzial im Abwasser der Kléiranlage
gemessen (Ggy = 1,5 - 6).

400
350
300

250

Mittlere Gentoxizitat

200
150
100
50 I
T T T T T T T T T T T T T T T T '\ '\ '\ '\

In der Wupper, an der Messstelle ca. 5 km unterhalb
der Einleitung, zeigten die Ergebnisse bis 1999 zwar
in der Mehrzahl der Beprobungen keinen Befund
(Ggy = L.5), doch wurde auch immer wieder in der
Waupper ein messbares gentoxisches Potenzial nachge-
wiesen (Ggyy = 3 bzw. 6, siehe Abb. 6.2.2).

Die Werte liegen erwartungsgemél in einer drastisch
niedrigeren Groflenordnung als in der Abwasserein-
leitung. Seit September 1999 ist in der Wupper kein
gentoxisches Potenzial mehr festgestellt worden. Die
Untersuchungen werden weiter fortgesetzt.

Abb. 6.2.1:
Mittlere Gentoxizitdt
(Ggy) im Abwasser der
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Kldranlage Rutenbeck
(1996 — 2000).

Abb. 6.2.2:

Mittlere Gentoxizitdt (Ggy)
im Wasser der Wupper:
Kohlfurter Briicke

(1996 — 2000).

Zu beachten sind die unter-
schiedlichen Mafistdibe in
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Abbildung. 6.2.1 und 6.2.2.
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6.3 Gewisserokologische Untersuchungen des Rinderbachsystems

Das FlieBgewissersystem des Rinderbaches wird durch anthropogene Einfliisse in seiner 6kologischen Funktions-
fahigkeit erheblich beeintrachtigt. Dazu zéhlen insbesondere die Abwassereinleitungen von zwei kommunalen Kléar-
anlagen, zahlreiche Mischwasserentlastungen und strukturelle Schidigungen durch technischen Gewasserausbau
(Abb. 6.3.1). Es sind aber auch naturnahe Gewdsserabschnitte zu finden, die groe Bedeutung als Entwicklungs-
potentiale haben. Von hier aus kdnnen Impulse zur Sanierung des Rinderbaches hin zu einem naturraumtypischen
Mittelgebirgsbach ausgehen. Die naturraumtypische Beschreibung fiir kleine bis mittelgroBe FlieBgewésser in
Nordrhein-Westfalen liegt in Form von Referenzgewéssern (LUA-Merkblatt Nr. 16) und Leitbildern (LUA-Merk-

blatt Nr. 17) vor.

Abb. 6.3.1: Naturfern ausgebauter Abschnitt am Rinderbach oberhalb des Kldirteiches Abtskiiche

Im Untersuchungszeitraum von April 1997 bis Ende
1998 wurden im Rahmen einer Intensivuntersuchung
umfangreiche gewdsserokologische Erhebungen im
Rinderbachsystem und an geeigneten Referenzgewés-
serabschnitten mit folgenden Zielsetzungen durchge-
fiihrt:

e FErfassung und Dokumentation des Ist-Zustandes
durch physikalisch-chemische und biologische
Untersuchungen sowie Erhebungen zur Gewésser-
strukturgiite

o Ermittlung eines biozdnotischen und eines morpho-
logischen Leitbildes fiir den Rinderbach auf
Grundlage der Beurteilung des gesamtdkologi-
schen Gewaisserzustandes, damit Defizite aufge-
zeigt und erforderlichenfalls weitergehende Anfor-
derungen an Einleitungen begriindet werden. Das
biozonotische Leitbild bezieht sich auf den Rinder-
bachoberlauf. Die Gewésserstrukturgiite wurde

fiir den gesamten Rinderbach erhoben, um fiir
verschiedene Gewisserabschnitte entsprechende
strukturelle Leitbilder beschreiben zu konnen.

e Erstellung eines Entwicklungskonzeptes, das mit
den zustindigen Verbdnden (Ruhrverband, Ber-
gisch-Rheinischer Wasserverband) abgestimmt
wird

e Erstellung eines MaBinahmenkonzeptes zur Errei-
chung der gewésserorientierten Entwicklungsziele

Die Planung und Umsetzung soll unter Einbe-
ziehung aller vorhandenen relevanten Informa-
tionen landschaftsgestalterisch und ingenieurtech-
nisch durchgefiihrt werden.

Ausgangspunkt fiir diese Intensivuntersuchung war
die erforderliche Priifung von weitergehenden Anfor-
derungen nach dem ATV-Verfahren. Fiir die Immis-
sionsbetrachtung des mischwasserbelasteten Rinder-
baches wurden die von der Universitdt/GH Essen
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erstellten Merkmale der Bachtypen im Mittelgebirge
Nordrhein-Westfalens (vergl. LUA-Merkblétter Nr.16
und 17) herangezogen. Alle untersuchten Gewésser-
strecken sind danach dem Gewissertyp ,,Kleiner
Talauebach im Silikatischen Mittelgebirge* zuzuord-
nen. An jeder Messstelle ldsst sich neben der Bestim-
mung des Saprobienindex und der Taxazahl eine pro-
zentuale Zusammensetzung der Gesamtbiozonose
(Makrozoobenthos und Fische) ermitteln, die aus Leit-

Untersuchung ermittelten Taxazahlen und Abundanzen
zeigen, insbesondere bei den Referenzgewdssern, auf-
grund der Beprobungsintensitit, der Anzahl von Mess-
stellen und der Fangmethode (z.B. kein Fang und
keine Bestimmung von Imagines) im Vergleich zu For-
schungsarbeiten nur Tendenzen auf und stellen natiir-
lich keine absoluten Zahlen dar. In Realitét ist die
Artenvielfalt speziell bei naturnahen FlieBgewissern
grofler.

Abb. 6.3.2: Referenzgewdsserabschnitt am Deilbachoberlauf bei Wirtshaus Schmalen

taxa, Begleittaxa, Grundtaxa und Sonstigen besteht
(Abb. 6.3.3 bis 6.3.6). Die Definitionen der gewisser-
typischen Taxa (Ausnahme: eigene Definition von
»Sonstige*) sind in Tabelle 6.3.1 zusammengefalit.

Man erhilt somit einen geeigneten Ansatz, den Auf-
losungsgrad zu erhohen und weitergehende Beur-
teilungen durchzufiihren. An jeder Messstelle wurden
drei lber das Jahr verteilte Untersuchungen durchge-
fiihrt. Zusitzlich erfolgte eine Elektrobefischung durch
die LOBF/LafAo NRW, Dezernate fiir Fischerei im
Jahr 1998. Der Rinderbach weist keinen naturnahen,
gering belasteten Oberlauf mehr auf. Deshalb wurden
geeignete Referenzgewdsserabschnitte gleichen Ge-
wissertyps im vergleichbaren Einzugsgebiet (Deil-
bach, Felderbach) und ein Rinderbachzufluss (Rehtal-
bach) untersucht.

Es wurde die Gesamtbiozonose des Makrozoobenthos
untersucht. Um mdglichst alle dkologischen Nischen
zu erfassen, fand eine intensive Beprobung der ver-
schiedenen Gewdsserbereiche statt. Die in dieser
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Die Referenzgewisserabschnitte am Deilbach (Abb.
6.3.2, Giiteklasse I-1I), Felderbach (Giiteklasse II) und
Rehtalbach (Zufluss zum Rinderbach, Giiteklasse II)
zeigten insgesamt eine differenzierte Taxaverteilung.
Die Summe der Leit-, Begleit- und Grundtaxa lag
zwischen 40 und 52%. Dagegen betrug der Anteil der
sonstigen Taxa beim Rinderbachoberlauf 100 % — mit
Ausnahme eines 6kologisch umgestalteten Bereiches
(Grundtaxa 12 %, Sonstige 88 %, Giteklasse I1). Die
gewdssertypischen Taxa kommen dagegen nicht vor
(Belastung durch Mischwassereinleitungen, struktu-
relle Defizite, Klaranlageneinleitung). Die Taxazahl
war im Unterschied zu den Referenzgewésserabschnit-
ten gering.

Im Rehtalbach, der in das Hochwasserriickhalte-
becken Rinderbach — Laupendahl miindet, konnte wie
im Deilbach und im Felderbach ein breites Arten-
spektrum und eine Bachforellenpopulation gefunden
werden.



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

60

10
8
40 6
20

Ref. 1 Ref. 2 Ref. 3 Ref. 4

Anzahl

\l Sonstige @ Grundtaxa [ Begleittaxa B Leittaxa \

Abb 6.3.3: Hdufigkeiten und relative Taxaspezifitt
an den Referenzmessstellen
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Abb. 6.3.4: Prozentuale Verteilung/Taxaspezifitit an
den Referenzmessstellen

Ref. 1: Deilbach bei Wirtshaus Schmalen
Ref. 2: Rehtalbach vor Verrohrung

Ref. 3: Rehtalbach vor Miindung in HRB
Ref. 4: Felderbach im Naturschutzgebiet

Dieser Zufluss weist somit ein hohes biologisches
Wiederbesiedlungspotential fiir den Rinderbach auf.

Der hier verwendete Bewertungsansatz orientiert sich
am naturraumspezifischen Leitbild und soll zur
Ermittlung des ,,guten dkologischen Zustandes* nach
der EU-Wasserrahmenrichtlinie beitragen. Dadurch ist
es moglich, den gewdsserbiologischen Ist-Zustand
iiber den Saprobienindex hinaus detaillierter zu
beschreiben, Defizite aufzuzeigen (z.B. fiir detaillier-
ten Nachweis nach BWK-Merkblatt, 3/BWK, 1999)
und naturraumtypische Zielarten fiir den Rinderbach
festzulegen (Abb. 6.3.7).

Die gewisserokologischen Untersuchungen und der
dazugehdrige ,,Bericht iiber die Gewésserbiologische
Bewertung des Rinderbachoberlaufes und die Gewis-
serstrukturgiite der gesamten FlieBstrecke als Grund-
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Abb. 6.3.5: Hdufigkeiten und relative Taxaspezifitt
an den Rinderbachmessstellen
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Abb. 6.3.6: Prozentuale Verteilung/Taxaspezifitit an
den Rinderbachmessstellen

Ri. 1: Rinderbach bei Hofe

Ri. 2: Rinderbach unterhalb Pegel Velbert
Ri. 3: Rinderbach oberhalb KA Abtskiiche
Ri. 4: Rinderbach unterhalb KA Abtskiiche

lage fiir die Erstellung eines Entwicklungkonzeptes*
bilden die Ausgangspunkte fiir ein Sanierungskonzept,
das zur Zeit von den zustdndigen Verbianden und
Behorden geplant wird.

Die zugrunde liegenden Ergebnisse sind in dieser
Form nur durch die interdisziplinire, projektorientier-
te Teamarbeit der Staatlichen Umweltdmter Diissel-
dorf, Duisburg und Herten, der Bezirksregierung Diis-
seldorf, der Universitdt/GH Essen-Abt. Hydrobiologie
sowie weiterer Institutionen zustande gekommen.

Damit sich die Gewéssergiitesituation weiterhin ver-
bessert, miissen weitere Sanierungsmafinahmen (z.B.
Optimierung der Reinigungsleistung der Kliranlagen,
naturnaher Gewisserausbau) an den Nebengewissern
der Ruhr, die man der Salmonidenregion zuordnen
kann, durchgefiihrt werden.
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ADDb. 6.3.7: Naturnaher Abschnitt am Rinderbach bei Stat.km 3,8 bis 3,9

Tab. 6.3.1: Definitionen der gewdssertypischen Taxagruppen

Leit- Arten des Makrozoobenthos und der Fischfauna, die die in einem Gewassertyp herrschenden

arten Lebensbedingungen charakterisieren und diesen in der Regel auch bevorzugt besiedeln.
Ein vereinzeltes Auftreten in anderen Gewassertypen oder Gewasserlandschaften ist moglich,
jedoch sind die Stetigkeit ihres Auftretens und ihre Abundanz dort deutlich geringer als in dem
von ihnen bevorzugten Gewassertyp.

Begleit- | Taxa, die aspektbeherrschend und mit hoher Stetigkeit und Abundanz in einem Gewassertyp

arten vorkommen. lhr Vorkommen ist nicht auf einen einzelnen Gewassertyp beschrankt, sondern sie
kdnnen mit vergleichbarer Stetigkeit und Abundanz auch in mehreren Gewassertypen oder
Gewasserlandschaften vorkommen. Erst wenn sie in allen Gewassertypen auftreten, werden
sie dem Grundarteninventar zugerechnet.

Grund- Taxa, die weitgehend typusunspezifisch die meisten naturnahen Gewasser der jeweiligen Region

arten — Tiefland oder Mittelgebirge — besiedeln. Das Vorfinden mehrerer der aufgefiihrten Grundarten in
einem Untersuchungsgewasser gibt bereits erste Hinweise auf einen naturnahen Zustand des
Gewassers.

Sonstige | Alle Taxa, die sich keiner dieser drei Gruppen fir den hier vorliegenden Gewassertyp zuordnen

lassen. Bei stark Uberwiegendem Auftreten der sonstigen Taxa und gleichzeitigem Ausbleibenden
der Leit-, Begleit- und Grundtaxa muss eine massive anthropogene Belastung in Betracht gezogen
werden.

238




Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

6.4 Makrozoobenthosbesiedlung im Fischaufstieg an der Ems in Telgte

Die kiinstliche Unterbrechung von FlieBgewidssern durch Wehre, Schwellen und Abstiirze vermindert die 6kolo-
gische Qualitdt von FlieBgewisserbiotopen, da die Wanderbewegung aquatischer Organismen unterbrochen wird.
Fischaufstiegsanlagen sind ein Weg Stauanlagen fiir die aquatische Fauna passierbar zu machen und so die 6ko-
logischen Folgen der Unterbrechung des FlieBgewdssers zu mindern. Die in naturnaher Bauweise erstellte Fisch-
treppe an der Ems in Telgte verbindet mit einem ca. 145 m langen Umgehungsgerinne das Unterwasser des
,,Kleinen Wehres* mit dem Oberwasser des ,,Gro3en Wehres.

Um die Entwicklung der Besiedlung der Fischtreppe mit Makrozoobenthon (Kleinlebewesen) zu verfolgen, wurden
halbquantitative Aufsammlungen im etwa vierwdchigen Untersuchungsrhythmus durchgefiihrt. Die Beprobung
fand schwerpunktméfig an den in Abb. 6.4.1 dargestellten drei Stellen P1, P2 und P3 statt.

Abb. 6.4.1: Lage der Probenahmestellen (P1, P2, P3) am Fischaufstieg in Telgte

Die Aufsammlungen erfolgten analog der in DIN
38410 beschriebenen Vorgehensweise. Chemische
Parameter wurden bei dieser Untersuchung nicht
beriicksichtigt, da die Ems in regelméfigen Abstéinden
beprobt wird. Vorort-Parameter wie Temperatur, Leit-
fahigkeit, pH-Wert, Sauerstoff und Sauerstoffsittigung
wurden — soweit von Bedeutung — erfasst. Die durch-
flieBende Wassermenge wurde fiir die Untersuchung
so weit reduziert, dass auch eine Aufsammlung in den
unteren Becken problemlos moglich war. Die erste
Untersuchung fand am 29.03.00 fiinf Tage nach In-
betriebnahme der Fischtreppe statt.

Ein Vergleich der Lebensgemeinschaft in der Ems
oberhalb und unterhalb des Fischaufstieges mit der
Besiedlung der Fischtreppe liegt nahe, erfolgt hier aber
nur quantitativ. Die Untersuchungsbedingungen an der

Ems ergeben im Gegensatz zur Aufsammlung an der
Fischtreppe ein eher unvollstindiges Artenspektrum,
da aufgrund der groBBen Gewisserbreite und Tiefe eini-
ge Lebensrdume nicht ausreichend untersucht werden
konnen. Die Entwicklung der Besiedlung zeigt bei den
bisherigen fiinf Untersuchungen, dass sich in relativ
kurzer Zeit ein breites Artenspektrum entwickelt hat.
Artenzahl und Abundanzsumme der Fischtreppen-
besiedlung iibertreffen nach kurzer Zeit die Ver-
gleichszahlen, die an der Bezugsprobestelle der Ems
als Durchschnittswerte aus dem Jahr 1999 erhoben
wurden. Dies gilt fiir alle relevanten Ordnungen des
Makrozoobenthos. Am Beispiel der Probestelle P1
(Einlaufbereich der Ems in die Fischtreppe) ist dies in
Abb. 6.4.2 dargestellt. Auffillig ist das einmalige Auf-
treten der Steinfliegenlarve Amphinemura spp. im
Fischaufstieg, da diese Art ihren Verbreitungsschwer-
punkt im Mittelgebirge hat.

Die Artenzusammensetzung fiir die Fischtreppe weist
groBe Ahnlichkeit mit der fiir die Ems auf. Wie aus
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Abb. 6.4.2: Artenzahl (AZ) und Abundanzsumme (AS)
fiir die Fischtreppe und Ems im Vergleich

dem Vergleich in Abb.6.4.3 hervorgeht, zeigt die Ver-
teilung der Organismen auf die verschiedenen biozo-
notischen Regionen ein dhnliches Bild. Es tiberwiegen
die Rhithral- und Potamal-Arten, wobei die Anteile
geringe Unterschiede aufweisen. Der Anteil der Arten
des Litorals, also des stehenden Gewdéssers, ist an den
Probestellen der Fischtreppe deutlich reduziert.

Rheophile Arten zeigen eine deutliche Priferenz fiir
die Fischtreppe, da hier die Stromungsgeschwindigkeit

gegeniiber der Ems erhoht ist. Vor allem der Anteil
indifferenter und limno- bis rheophiler Arten (Still-
wasserarten, die auch in trige flieBenden Gewéssern
vorkommen) geht zugunsten rheophiler Organismen
deutlich zuriick (Abb. 6.4.4).

Die in Abb. 6.4.5 fiir die Fischtreppe und die Ems
gegeniiber gestellte Verteilung der Erndhrungstypen
zeigt, dass vor allem die Weidegidnger von den
Verhéltnissen in der Fischtreppe profitieren, wahrend
filtrierende Organismen dort dagegen in geringeren
Haufigkeiten vorkommen.

Wie sich gezeigt hat, wurde der Fischaufstieg schon
innerhalb kiirzester Zeit von den Kleinlebewesen als
okologische Nische anerkannt und besiedelt. Sowohl
der Artenumfang als auch die Abundanzsumme der
gefundenen Organismen zeigen ein Okologisch viel-
féltigeres Bild als die Vergleichsmessstellen an der
Ems. Ob sich dies auch kiinftig manifestieren wird,
soll durch weitere regelméflige Aufsammlungen und
Auswertungen belegt werden.
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Erlauterungen zur Legende:

Biozonotische Regionen, mit den Kategorien
FlieBgewasser: Stillgewasser:
KR Krenal (Oberbegriff) LI Litoral

Rl Rhithral (Oberbegriff) PR Profundal
PO Potamal

SO Sonstige (z.B. Kleinstgewasser)
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Abb. 6.4.3: Verteilung der Organismen auf die biozonotischen Regionen fiir die Fischtreppe (27.06.00) und

Ems im Vergleich
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Erlauterungen zur Legende:

Stromungspraferenz, mit den Kategorien

LB limnobiont: an Stillgewasser gebunden

LP limnophil: Stillwasserart; strdmungsmeidend, nur selten in tréage flieRendem Wasser

LR limno- bis rheophil: Stillwasserart, die haufiger auch trage bis langsam flieRende Gewasser aufsucht

RL rheo- bis limnophil: vorwiegend in FlieBgewassern; Praferenz fir langsam bis trage flieRende
Gewasser bzw. ruhige Zonen in FlieRgewassern, daneben auch in Stillgewassern

RP rheophil: FlieRgewasserart; stromungsliebend, bevorzugt in schnell flieRenden Gewassern

RB rheobiont: FlieBgewasserart; an stromendes Wasser gebunden; Schwerpunkt in reienden bis
schnell flieBenden Gewassern

IN indifferent: keine Praferenz fur flieBendes oder stehendes Wasser erkennbar

Abb. 6.4.4: Stromungsprdferenz der Organismen fiir die Fischtreppe (27.06.00) und Ems im Vergleich
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ZKL  Zerkleinerer SON Sonstige
SED Sedimentfresser

Abb. 6.4.5: Verteilung der Erndhrungstypen fiir die Fischtreppe (27.06.00) und Ems im Vergleich
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6.5 Auswirkungen traditioneller Ausbau- und Unterhaltungsmainahmen am
Beispiel der Bastau im Kreis Minden-Liibbecke

In der Vergangenheit wurde die Bastau durch tief greifende wasserbauliche MaBnahmen erheblich verdndert, um sie
an die damals fiir erforderlich gehaltenen Nutzungen ihrer Ufer und Auen anzupassen. Durch Laufbegradigungen,
Vertiefungen und Uferprofilierungen wurde das natiirlicherweise in einem Flachlandgewisser vorhandene klein-
rdumige Mosaik aquatischer amphibischer und terrestrischer Lebensrdume weitgehend zerstort. Der fiir ein natur-
nahes FlieBgewisser lebenswichtige Kontakt der Bastau zu ihrer Aue ist verloren gegangen. Beidseitig erforder-
liche Gewdsserrandstreifen sind in tiber 90% der FlieBstrecke der Bastau nicht vorhanden oder zu schmal.

Die intensive landwirtschaftliche Nutzung der Auenfldchen wird durch ein umfangreiches Entwésserungssystem
tiber Graben und Drainagen ermdglicht. Eine Erhdhung der Strukturvielfalt durch Eigendynamik wird nicht zuge-
lassen, statt dessen wird der naturferne Zustand durch intensive UnterhaltungsmaBnahmen mit einem hohen Kosten-

aufwand erhalten.

Bereits kurz oberhalb der Einmiindung in die Weser
ist die linienhafte Durchgingigkeit der Bastau fiir
Wasserorganismen unterbrochen. Ein Uberfall iiber
ein Wehr und eine sich anschlieBende ca. 150 m lange
Verrohrung im Stadtgebiet von Minden stellen fiir
viele Organismen, insbesondere fiir alle Fische
uniiberwindliche Hindernisse dar. Um hier Abhilfe zu
schaffen wurde im Auftrag des StUA Minden 1997
eine Machbarkeitsstudie erstellt, die sich alternativ mit
verschiedenen Mdglichkeiten fiir eine Wiederher-
stellung der Durchgingigkeit der Bastau in diesen
Bereichen befasst. Auch im weiteren Verlauf wird die
natiirliche Gewisserldngsentwicklung durch zahl-
reiche nicht ausreichend dimensionierte Verrohrungen
im Bereich von Wirtschaftswegen behindert, die
jedoch mit nur geringem Aufwand leicht zu beseitigen
wéren. Aus den genannten Griinden wird die Bastau
als Laich- und Brutgewisser fiir Weserfische derzeit
nicht angenommen.

Bei einem natiirlicherweise méandrierenden Gewés-
serverlauf wéren die FlieBgewidsserdynamik und die
Stromungsvielfalt wesentlich hoher, so dass in den
schneller flieBenden Bereichen Lebensrdume fiir eine
deutlich groBere Anzahl stromungsliebender Organis-
menarten vorhandenen wéren. Derzeit sind infolge des
Gewisserausbaus sowie der praktizierten Gewésser-
unterhaltung nur relativ gleichmiBige geringe Stro-
mungsgeschwindigkeiten mdglich, die in Verbindung
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mit erosionsbedingten Oberbodeneintrdgen zu erheb-
lichen Ablagerungen von Feinsedimenten im Bereich
der Gewdissersohle fithren und nur das Vorkommen
von wenigen daran angepassten Arten zulassen.

Wegen des Fehlens Schatten spendender Gehdlze
kommt es zu einer starken Lichtexposition und Auf-
heizung der Bastau, so dass in Verbindung mit den
hohen Naihrstoffgehalten ein starkes Wachstum der
Unterwasser- und Schwimmblattvegetation erfolgt.

Statt nun die tatsdchlichen Ursachen fiir die Massen-
entwicklung der Pflanzen zu beseitigen und fiir eine
bessere Beschattung durch Ufergeholze und eine
Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch ausreichend
breite Gewisserrandstreifen an der Bastau zu sorgen,
versucht der zustindige Wasserverband durch inten-
sive Unterhaltungsmaflnahmen und einen hohen
Einsatz von Maschinen und finanziellen Mitteln, die
Symptome zu bekdmpfen. So wird in der Regel all-
jéhrlich der Pflanzenbewuchs in der Bastau geméht.
Zudem erfolgen streckenweise Sohlrdumungen, die zu
groBen Schiden am Okosystem Bastau sowie zu
erheblichen Verlusten in der Tier- und Pflanzenbesied-
lung fithren. Grof3e Fische werden hierbei verletzt oder
getotet, Schnecken, Muscheln, Kafer, Krebse, Libel-
lenlarven, Kleinfische und andere Tiere vertrocknen
zusammen mit dem Pflanzenabschnitt am Uferrand.

Entgegen der Vorschrift und der Vereinbarung mit
der Unteren Landschaftsbehorde, wird das Raumgut
héufig nicht abgefahren, sondern bleibt am Ufer liegen
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und fiihrt durch die Abdeckung der Uferpflanzen und
durch Nihrstofffreisetzung zu einer Verarmung der
Ufervegetation durch eine einseitige Forderung von
wenigen anspruchslosen Arten.

Die Lebensgemeinschaft der wirbellosen Gewésser-
organismen im Bereich der Gewéssersohle und der
Ufer ist reduziert. Sie setzt sich im wesentlichen aus
Arten der langsam flieBenden und stehenden Gewésser
zusammen. Dies betrifft auch die Fischfauna. Neben
geringen Vorkommen der seltenen und unter Schutz
stehenden Fischarten Steinbeiler und Schlamm-
peitzger werden in der Bastau liberwiegend ubiquitir

Gewissersituation wird sowohl durch die strukturellen
Gewasserschiaden als auch durch die erhebliche Bela-
stung mit Schadstoffen aus dem landwirtschaftlichen
Bereich verursacht.

Dieser harte Ausbau und seine Unterhaltung ist nicht
erforderlich. Thr Verzicht wiirde die Lebensbedingun-
gen fiir Gewisserorganismen erheblich verbessern und
fiihrt entgegen weit verbreiteter Vorurteile nicht gleich-
zeitig auch zu Schéden oder Nachteilen fiir die Ge-
wisseranlieger. Dies zeigen die Erfahrungen aus den
Jahren, als die Bastau im aquatischen Bereich aus-
nahmsweise nicht unterhalten wurde. Auch in Zukunft

verbreitete Fische, wie Rotauge, Griindling und drei-
stacheliger Stichling angetroffen. Die Ursachen hierfiir
sind nicht nur in der stofflichen Belastung, sondern
auch in den ungiinstigen strukturellen Gewéssereigen-
schaften zu sehen. Fehlende Ufergehdlze und Unter-
stinde, mit besiedlungsfeindlichem Feinschlamm
iiberdeckte sandig-steinige Sohlbereiche und das
Fehlen von abwechselnden unterschiedlichen Stro-
mungsverhéltnissen, sowie das nur eingeschrinkte
Nahrungsangebot und die fehlende linienhafte Durch-
gangigkeit, verhindern die Entwicklung einer natiir-
lichen, artenreichen Fischpopulation.

Infolge der Artenverarmung der FlieBgewésserbiozo-
nose muss nach den Kriterien zur Ermittlung der
Gewissergiliteklasse die Giite an einigen Gewésserab-
schnitten um 1 Stufe abgewertet werden. Auch die
stoffliche Wasserqualitét der Bastau entspricht im vor-
liegenden Untersuchungszeitraum nicht in vollem
Umfang den Allgemeinen Giiteanforderungen (AGA)
fiir FlieBgewidsser in NRW. Diese unbefriedigende

Abb. 2: Schlammpeitzger (Missgurnus fossilis)

kann auf eine Unterhaltung des Gewassers weitgehend
verzichtet werden. Hierdurch erhélt die Bastau eine
kostenlose Chance sich naturnah zu entwickeln und
der Wasserverband kann die so eingesparten Gelder
fiir 6kologisch sinnvolle Entwicklungskonzepte und
Gestaltungsmafinahmen an den Gewéssern im Ver-
bandsgebiet einsetzen.

Durch die bisher an der Bastau regelmifBig wiederhol-
ten harten Unterhaltungs- und Ausbaumafinahmen, die
sich nicht ausreichend an der vom Umweltministerium
verbindlich eingefiihrten Richtlinie fiir naturnahen
Ausbau und Unterhaltung der FlieBgewidsser in NRW
(sog. Blaue Richtlinie, MURL 1999) orientieren, ist
am Gewisser Bastau in der Vergangenheit bis heute
erheblicher Schaden entstanden. Die noch vorhande-
nen Tier- und Pflanzengesellschaften sind verarmt, die
Bastau selbst ist zu einem, in ein Normprofil gepress-
ten Gerinne verkommen, isoliert von ihren Ufern und
Auen.
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Trotz aller Beteuerungen der zustdndigen Landschafts-
und Wasserbehorden fiir einen nachhaltigen Gewasser-
schutz auf hohem Niveau, trotz Ausweisung des
Naturschutzgebietes Bastauwiesen, trotz Auflage von
Schutzprogrammen fiir Gewésserauen und Feuchtwie-
sen und trotz des Konzeptes NATUR 2000 der Lan-
desregierung kann sich auch zukiinftig die Situation
der Bastau nicht verbessern, wenn nicht im Hinblick
auf die Zielsetzung der Unterhaltung, sowie bei der
Festlegung des Umfangs und der Art der MaBnahmen
die oben genannte Blaue Richtlinie in vollem Umfang
angewendet wird. Hierbei ist besonders bei der
Gewisserunterhaltung ein Umdenken unerldsslich.
Bisher war sie an der Bastau, wie auch an vielen
anderen Gewissern, ausschlieflich auf die Aufgabe
»~Erhaltung eines ordnungsgeméfen Zustandes fiir den
Wasserabfluss ausgerichtet. Der ebenfalls gesetzliche
Auftrag ,Erhaltung und Wiederherstellung eines
natlirlichen Pflanzen- und Tierbestandes, sowie die
Bewahrung und Entwicklung der giinstigen Wirkun-
gen des Gewidssers fiir den Naturhaushalt und die
Gewisserlandschaft wird bisher kaum beriicksichtigt
Beide Teilaufgaben sind jedoch vom Rang her gleich-
gestellt. Deshalb wird in der Blauen Richtlinie die Ver-
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pflichtung der Unterhaltungstrager betont, im Rahmen
der Unterhaltung durch Handeln oder Unterlassen
Gewisser in einen naturnahen Zustand zuriickzufiih-
ren. Auch wird ausgefiihrt, dass die Erhaltung eines
bestimmten Ausbauzustandes nur dann auch weiterhin
geboten ist, wenn das Wohl der Allgemeinheit dies
erfordert. Bevor also die Bastau weiter durch einseiti-
ge, harte MaBinahmen zerstort wird, ist von den zustan-
digen Behorden zu kldren, welche kiinftige Entwik-
klung der Bastau dem Wohl der Allgemeinheit ent-
spricht.

Dem Ziel, den 6kologischen Zustand der Gewésser mit
Mitteln der Gewdsserunterhaltung zu verbessern, dient
der Erlass (Az. IV B3-2211-34079) des MURL NRW
zur Aufstellung von Konzepten zur naturnahen Ent-
wicklung von FlieBgewissern. Ein solches Konzept ist
auch fiir die Bastau léngst tiberféllig. Das im Auftrag
des StUA Minden erstellte Gutachten stellt hierfiir
wertvolles Datenmaterial zur Verfiigung. Abschlie-
Bend sei an die Erfordernisse nach der neuen EG-Was-
serrahmenrichtlinie erinnert, die klare Vorgaben fiir die
Bewertung und Erreichung des geforderten guten 6ko-
logischen Zustands fiir alle FlieBgewésser in der Euro-
péischen Union und somit auch fiir die Bastau enthalt.
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6.6 Vergleichende Untersuchungen zur Schadstoffbelastung von Brassenbestinden
aus dem Niederrhein und der Wahnbachtalsperre

Jens Lehmann, Franz-Josef Stiirenberg (LOBF NRW — Dez. Fischerei, Kirchhundem-Albaum) und
Frank Ballwanz (Staatliches Veterindruntersuchungsamt Krefeld)

Im Jahr 1998 sowie in der ersten Hélfte des Jahres 1999 wurden Untersuchungen iiber mogliche Verdnderungen der
ménnlichen Gonaden bei Fischen durch Xenobiotika, insbesondere durch Substanzen mit Ostrogener Wirkung,
durchgefiihrt. Es wurden hierbei Fischbestinde aus dem Niederrhein und aus der Wahnbachtalsperre untersucht
(LEHMANN et al. 2000).

Als Untersuchungsobjekt wurde der Brassen (Brachse, Blei — Abramis brama) gewihlt, da diese Fischart im Nieder-
rhein und in vielen Talsperren ein Massenfisch ist und somit repréisentativ fiir die Untersuchungen zur Verfiigung
stand. Ebenfalls im Rahmen des Biomonitorings ,,Umweltprobenbank des Bundes* ist der Brassen als limnische
Probenart bzw. Akkumulationsindikator ausgewéhlt worden (Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und

Reaktorsicherheit, Bonn, 01.07.1994).

Der Brassen ist, auch beziiglich der Laichplitze, eine
stromungsindifferente, euryopara Art, die aufgrund
ihrer Lebensweise keine besonderen Anspriiche an die
Gewisserstruktur stellt. Allerdings haben die Unter-
suchungen durch MoscH und HEIDER (1999) an
Brassen der Elbtalaue gezeigt, dass dennoch eine
Altersabhidngigkeit beziiglich der Habitat- bzw.
Gewissertypenwahl besteht. Dies wird auf eine unter-
schiedliche Nahrungspraeferenz der Altersklassen
zuriickgefiihrt.

Es handelt sich bei dem Brassen um eine potentiell
relativ fettreiche Fischart, die somit lipophile anthro-
pogene Stoffe aus der Umwelt in stirkerem Male
speichert, verstoffwechseln bzw. metabolisieren muss.

Zwei Untersuchungsgebiete wurden — wie bereits
erwdhnt — ausgewdhlt: Niederrhein in Hohe von
Mehrum (Fluss-km-Strecke 798-804) und Wahnbach-
talsperre.

Auf den Rhein und seine chemisch-physikalische bzw.
hydrobiologisch-limnologische Parameter braucht an
dieser Stelle nicht ndher eingegangen werden. Es sei
auf die Rheingiiteberichte des Landesumweltamtes
NRW verwiesen. Nach STEINBERG (1994) ist der
Brassen von Duisburg an flussabwirts inzwischen die
dominierende Fischart im Rhein.

Der Brassen reproduziert sich sowohl in rheinange-
bundenen Baggerseen als auch im unteren Nieder-
rheinstrom selbst. STAAS (1997) stellte eine bestands-
erhaltende Reproduktion dieser Fischart im Nieder-
rhein fest. Allerdings zeigten die Untersuchungen
ebenfalls, dass nahezu keine Jungfische im Haupt-
strom vorkommen, so dass davon ausgegangen werden
muss, dass die Fortpflanzung bzw. das Ablaichen

dieser Fischart hauptséchlich in Nebengewéssern statt-
findet. Diese Beobachtung deckt sich mit den Ergeb-
nissen der Finge, die die LOBF im Rhein (Gebiet
NRW) seit vielen Jahren durchfiihrt. Erwéhnt sei auch,
dass groBe Rheinbrassen durchaus von Anglern und
offenbar sogar von speziellen Fischlokalen als Speise-
fisch geschitzt werden (Quelle: Infoveranstaltung der
Rheinfischereigenossenschaft, 05.06.1999, Leverku-
sen-Wiesdorf).

Die Wahnbachtalsperre liegt im Gewissersystem
Wahnbach-Sieg-Rhein. Sie wird vorwiegend zur
Trinkwasserversorgung des Bonn-Siegburger Raumes
genutzt. Als weitere Daten seien aufgefiihrt (LAWA
1990): Speicheroberfliche 1,99 kmZ.

Gesamtstauraum: 40,9 x 109m3. Maximale Tiefe 46 m.
Mittlere Tiefe 21 m. Zirkulationstyp: fast in jedem Jahr
monomiktisch, vorwiegend Grundablass oder 10 m
dartiber. Nutzung der Landflache: Wald 28 %, Acker
51 %, Wiesen und Weiden 12 %, bebaute Flache 9 %.

Das zuflieBende Wasser ist weich und mit geringem
Salzgehalt (Leitfdhigkeit des Talsperren Wassers
22 mS/m). Aufgrund einer intensiven Landwirtschaft
im Einzugsgebiet bestehen potentielle Eutrophierungs-
probleme. Die P-Belastung der Talsperre wird durch
eine Phosphoreliminisierungsanlage jedoch reduziert.
Schwierigkeiten bereitet auch der Eintrag von Pflan-
zenbehandlungsmitteln, deren Konzentration in den
Zufliissen regelmaBig kontrolliert werden muss (LAwA
1999). In der Zeit von etwa April bis November ist die
Talsperre temperaturgeschichtet. Im Winter herrscht
zumeist Vollzirkulation. Da des o6fteren hypolimni-
scher Sauerstoffmangel auftrat, wurde im Jahr 1966
erstmals eine hypolimnische Beliiftung wéhrend der
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sommerlichen Schichtungsperiode in Betrieb genom-
men (zitiert nach LAwA 1990). Weitere limnologische
Daten zur Talsperre siche CLASEN et al. 1997.

In der Wahnbachtalsperre ist der Brassen ebenfalls
eine haufige Fischart, ohne dass diese durch Besatz-
mafBnahmen gefordert wird.

Die Jahrestemperaturkurven des Niederrheins (gemes-
sen bei Kleve-Bimmen) und der Wahnbachtalsperre
(Messtiefe von ca. 1 m) verliefen in 1998 nahezu iden-
tisch.

Populationsgenetische Untersuchungen mittels Isoen-
zymanalysen an den Brassen aus dem Rhein und der
Talsperre zeigten erwartungsgemal, dass die Brassen
der Talsperre die einheitlichere Vermehrungsgemein-
schaft darstellen und dass die Rheinbrassen eine etwas
groflere Strukturierung innerhalb der Population auf-
weisen. Insgesamt aber ergab diese Untersuchung,
dass sich die Brassenpopulationen aus der Talsperre
und dem Rhein nur geringfiigig voneiner unter-
scheiden. Somit waren die Voraussetzungen fiir Ver-
gleichsuntersuchungen beziiglich 6kotoxikologischer
Parameter gegeben.

Riickstandsanalysen wurden an epaxialer Rumpfmu-
skulatur ohne Beriicksichtigung des Geschlechts der
Fische vorgenommen. Das Alter der Brassen lag bei
6-7 Jahren. Es erfolgten fiir die Riickstandsanalytik
insgesamt 57, auf die gesamte Fangzeit verteilte
Brassenprobenahmen (Abb. 6.6.1-6.6.3).

Folgende Parameter wurden analysiert (Stoffe, die
nachgewiesen werden konnten, sind in Kursivschrift
gekennzeichnet):

Hexachlorbenzol op-DDT Quecksilber
gamma-HCH pp-DDD Cadmium
Dieldrin pp-DDT Blei

PCB 153 Endrin

PCB 138 Endrinketon

PCB 180 Endrinaldehyd

alpha-HCH Hexabrombenzol

beta-HCH Endosulfan alpha

delta-HCH Endosulfan beta

PCB 28 Endosulfansulfat

PCB 52 Moschus Keton

PCB 101 Moschus Ambrette

Heptachlor Moschus Tibeten

Aldrin Moschus Mosken
cis-Heptachlorepoxid Moschus Xylol
trans-Heptachlorepoxid Parlar 26

op-DDE Parlar 50

pp-DDE Parlar 62

op-DDD

246

Pb
(mglkg)

Niederrhein Wahnbachtalsperre

Hg
(mglkg)
0,20

0,15
0,10
0,05

0,00

Niederrhein Wahnbachtalsperre

cd

(mglkg)
0,003
0,002

0,001

0,000

Niederrhein

Wahnbachtalsperre

Abb. 6.6.1 : Schwermetallle (Blei,Quecksilber, Cad-
mium) im Brassen aus dem Niederrhein
(n = 16) und aus der Wahnbachtalsperre
(n = 21). Alter der Fische 6-7 Jahre.
Werte bezogen auf das Frischgewicht
des Muskelfilets.

PCB
(mglkg)
0,06

0,04+

0,02+

Rhein bei Mehrum

Wahnbachtalsperre

Abb. 6.6.2 : Summe PCBs im Brassen aus dem
Niederrhein (n = 10) und aus der Wahn-
bachtalsperre (n = 10). Alter der Fische
6-7 Jahre. Werte bezogen auf das Frisch-
gewicht des Muskelfilets. n. n. = nicht
nachweisbar bzw. Werte liegen unterhalb
der Bestimmungsgrenze.
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Hexachlorbenzol
(mg/kg)

0,007 4
0,006+
0,006
0,005+
0,004
0,003+
0,002+

0,001+

O,

Rhein b. Mehrum Wahnbachtalsperre

mg/kg
0,041

O Rhein bei Mehrum
B Wahnbachtalsperre

0,03+

0,02+

0,01

v 4 --1-

op-DDE pp-DDE op-DDD op-DDT pp-DDD pp-DDT

0,00

Abb. 6.6.3 : Hexachlorbenzol (oben) und DDT/-
Isomeren bzw. Metabolite im Brassen
aus dem Niederrhein (n = 10) und aus
der Wahnbachtalsperre (n = 10). Alter
der Fische 6-7 Jahre. Werte bezogen auf
das Frischgewicht des Muskelfilets. n. n.
= nicht nachweisbar bzw. Werte liegen
unterhalb der Bestimmungsgrenze.

Obgleich kein Wert bei den Rheinfischen die jeweils
gesetzlich festgelegte Hochstmenge tliberschreitet und
die Werte im Vergleich zu fritheren Untersuchungen
eher niedriger als hoher liegen (LOBF-Bericht 1995),
zeigen die Untersuchungsergebnisse dennoch die auch
heute noch deutliche Belastung der Rheinfische
im Vergleich zu Fischen aus weniger belasteten
Gewdssern. Dies gilt insbesondere fiir organische
Riickstidnde. Beziiglich der Schwermetallbelastung
(Blei, Cadmium, Quecksilber) sind dagegen keine
relevanten Unterschiede zwischen den beiden Fisch-
bestdnden aus Rhein und Wahnbachtalsperre festzu-
stellen.

Ergénzend zu den Analysen auf Schadstoffriickstinde
in der Muskulatur wurden zusétzlich rote Blutkorper-
chen (Erythrozyten) auf eventuelle Schidigungen,
bedingt duch gentoxische Stoffe oder andere Stresso-
ren, Uberpriift.

Folgende Untersuchungsverfahren auf Zell- oder Gen-
schdden wurden angewandt:

Alkalische Filterelution (AFE) und Messungen zur
Apoptosisrate im Durchflusscytometer (WALDMANN
1992, NICOLETTI et al. 1991, IMAJOH 1999, LEHMANN
und STURENBERG 1999). Mit Hilfe der AFE werden
Einzelstrangbriiche der DNA, Crosslinks zwischen
beiden DNA-Stringen (DNA-Vernetzungen) oder
zwischen DNA-Basen und Proteinen ermittelt.

Aus Stichproben des Untersuchungsmaterials vom
August 1999 wurden 16 Brassen aus der Wahnbachtal-
sperre und 17 Brassen aus dem Rhein beziiglich DNA-
Strangbriichen verglichen. Wie in Abb. 6.6.4 ersicht-
lich, wurden jedoch keine signifikanten Abweichun-
gen zwischen den beiden Fischbestinden festgestellt.

Als Apoptose (Apoptosis) wird der programmierte
Zelltod (,,Suizid* der Zelle) bezeichnet. Die Apoptosis
ist allerdings ebenfalls eine Voraussetzung fiir die
normale Gewebserneuerung sowie fiir die Embryo-
bzw. Morphogenese. Auch der normale Lebenszyklus
der Zellen wird durch die Apoptose beendet. Storun-
gen wie z.B. Krankheiten, Intoxikationen usw. fithren
jedoch zur unzeitigen Apoptose und damit zu degene-
rativen Erkrankungen.

Es wurden im Laufe des Projektes 50 Blutproben von
Rheinbrassen und 50 Blutproben von Talsperrenbras-
sen in der Durchflusscytometrie verglichen.

Prinzipiell konnten mit dieser Methode in beiden
Fischbestinden keine apoptotischen Bilder im Blut
festgestellt werden. Lediglich bei wenigen Individuen,
die einen starken Befall der Leibeshohle mit den Voll-
finnen (Plerocercoide) des Bandwurms Ligula intesti-
nalis aufwiesen, zeigten sich Schéddigungen der
Erythrozyten, die vermutlich als apoptotische Phéno-
mene interpretiert werden miissen. Ob diese allerdings
primir auf den o.g. Parasitenbefall zuriickzufithren
sind, kann zur Zeit nicht beantwortet werden.
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100,0
100 97,4

80 4
— 57,2
3 4
é 60 —&—\\Vahnbachtalsperre
< Brassen EDTA-Blut
Z % Mittelwerte von n=36 55,0
(Doppelbestimmung)
40 1 —#—Niederrhein
Brassen EDTA-Blut
% Mittelwerte von n=36
Doppelbestimmun:
(Dopp 9) Gentox. Potenzial
20 1 -b - Wert Niederrhein -3.845
-b - Wert Wahnbachtalsperre -3.890
SP=0.99
0
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13  Fraktion
DNA - Eluat

Abb 6.6.4: Vergleichende gentoxikologische Untersuchungen von Brassen aus dem Niederrhein und der Wahn-
bachtalsperre mit Hilfe der Alkalischen Filter Elution (AFE). Die Elutionsrate der denaturierten DNA
in verschiedenen Fraktionen nach einer bestimmten Zeit, sowie die auf den Filtern verbliebene DNA als
Bezugsgrifie werden fluorimetrisch bestimmt. Je mehr Strangbriiche in der DNA vorhanden sind, desto
kiirzer ist die mittlere Strangldinge der DNA, desto schneller wird die DNA eluiert (ausgewaschen) und
desto hoher ist der Betrag des sog. b-Wertes, der als Maf3 des Schidigungsgrades interpretiert wird.
Obgleich ein gewisser negativer Effekt vermutlich durch ,, Handling “-Stressoren (Fang, Transport und
Zwischenhdlterung der Fische) aufirat, liegen die b-Werte hier noch im Normbereich und unter-
scheiden sich bei beiden Brassenbestdnden nicht signifikant voneinander.
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7 Ausblick — Die Européische Wasserrahmenrichtlinie

Als Grundlage fiir wasserwirtschaftliches Handeln
wird seit nunmehr iiber 30 Jahren in Nordrhein-
Westfalen die Gewasserglite der Flielgewisser syste-
matisch untersucht und in den Gewéssergiiteberichten
dokumentiert. Die klassische Bewertung der Gewais-
serglite basiert dabei auf den biologischen Unter-
suchungen der benthischen Fauna zur Ermittlung des
Saprobiegrades, die primér die Belastung des Sauer-
stoffhaushaltes durch den sauerstoffzehrenden Abbau
organischer Stoffe sowie akut toxische Einfliisse zum
Ausdruck bringt.

Durch den inzwischen erreichten hohen Standard der
Abwasserreinigung ist das Problem der massiven
organischen Verschmutzung aus Abwassereinleitun-
gen weitgehend geldst. So treten die Signalfarben
Gelb, Orange und Rot, die in den nordrhein-westfali-
schen Gewissergiitekarten fritherer Jahre fiir die
Giiteklassen III, III-IV und IV dominierten, nur noch
fiir 10 % der landesweit untersuchten Gewasserstrecke
auf. Fin Anteil von 60 % hat das angestrebte Ziel der
Gewissergiiteklasse Il bereits erreicht oder schon
iiberschritten, wahrend weitere 30 % die Giiteklasse
II-IIT aufweisen (vgl. Abb. 7.1).

Abb. 7.1:

Aktueller Stand der
Gewidissergiitesituation in
Nordrhein-Westfalen

Damit werden weitere Gewisserschiadigungen sicht-
bar, die bislang von der organischen Verschmutzung
des Wassers iiberlagert waren oder die umwelt- und
gesellschaftspolitisch nicht hinreichend wahrgenom-
men wurden und bei denen Malinahmen noch nicht
durchgesetzt werden konnten. Beste Beispiele sind

naturnaher Gewésserausbau und entsprechende
Gewisserunterhaltung, die weit hinter den Anforde-
rungen nach sauberem Wasser rangierten. Fiir die not-
wendige 0kologische Betrachtung aller Einfliisse, die
gleichermaBlen auf die Wasser- und Gewésserqualitét
einwirken, reicht dass klassische Saprobiensystem als
bisher einziges, allgemein angewendetes biologisches
Indikationsverfahren zur Gewésserbewertung allein
ebenso wenig aus wie ein traditioneller, iberwiegend
auf die Reinhaltung des Wassers ausgerichteter
Gewisserschutz. Fiir die Bewertung der Gewdésser-
versauerung steht zwar ebenfalls ein biologisches
Bewertungsverfahren zur Verfligung, aber diese Form
der Gewisserbelastung war nur ein regionales
Problem in Deutschland. Dieser Entwicklung trigt
auch die im Dezember 2000 in Kraft getretene europa-
ische Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL) Rechnung.
Ihr integrierter und ganzheitlicher Ansatz, der von
Experten schon lange gefordert wurde, fithrt zum

Guteklassen
|
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I
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Die Wasserrahmenrichtlinie verfolgt das Ziel, spate-
stens bis 2015 einen mindestens

fiir alle Oberflaichengewdsser (FlieBgewasser, Seen,
Ubergangsgewisser, Kiistengewisser) und das Grund-
wasser zu erreichen. Neuartig ist bei der Beurteilung
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des guten Zustandes neben der géngigen chemischen
Uberwachung — besonders der prioritéiren bzw. priori-
tar gefahrlichen Stoffe — die
des Gesamtgewissers (s.u.). Der biozonotische An-
satz der WRRL geht dabei weit liber das hinaus, was
bisher gefordert wurde. Fiir das Grundwasser wird
sowohl die chemische Qualitit als auch die Menge
beurteilt. Ein neuer maf3geblicher Grundgedanke der
WRRL ist dariiber hinaus, alle Anforderungen an die
Bewirtschaftung der Gewisser auf ein ganzes
zu beziehen und dort unabhingig
von Verwaltungs- sowie Staatsgrenzen zu koordinieren
(Flussgebietsmanagement) Die Bearbeitung in
Nordrhein-Westfalen erfolgt durch eine weitere
Aufteilung in 12 Teileinzugsgebiete. Diese sind Teile
der vier NRW betreffenden Flussgebietseinheiten:
Rhein, Weser, Ems und Maas (Abb. 7.2 Seite 256).
Auch fordert die Richtlinie eine starke
vor allem bei der
Aufstellung der MaBnahmenprogramme. Die unter-
schiedlichen Regelungen zu Emissions- und Immis-
sionsgrenzwerten werden durch einen
zusammengefasst. Zudem sieht die EU-WRRL
die Erhebung fir die
Wasserver- und Abwasserentsorgung vor, wobei auch
die Umwelt- sowie Ressourcenkosten zu beriicksichti-
gen sind.

Das auf Seite 253 dargestellte Schema gibt einen
Uberblick iiber die Aufgaben und Fristen, die zur
Umsetzung der EU-WRRL zu erfiillen sind. Im
Rahmen der miissen fir jede
Flussgebietseinheit zunichst die Auswirkungen der
menschlichen Aktivititen auf den Zustand der
Gewisser iliberpriift werden. Dazu sind alle Informa-
tionen {iiber signifikante anthropogene Belastungen
durch

stoffliche Eintrdge aus Punktquellen und diffusen
Quellen,

Eingriffe in den Wasserhaushalt (Entnahme, Ab-
flussregulierung),

Verdnderungen der Gewissermorphologie und
andere anthropogene Einwirkungen
zu ermitteln. Fiir die vorldufige Einschitzung, ob ein
Gewiisser wahrscheinlich das Ziel des guten Zustands

erreicht (nicht gefdhrdet) oder verfehlt (gefdhrdet),
sollen vorrangig die Daten aus der bisherigen Immis-
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sionsiiberwachung herangezogen werden. Diese
Wirkungsdaten werden mit den erhobenen Belastungs-
daten, falls erforderlich, verschnitten. Die Bestands-
aufnahme mit dem zusammenfassenden Bericht an die
EU-Kommission ist bis Ende 2004 abzuschlieB3en.

Ab dem Jahr 2006 werden die Gewisser nach den in
der WRRL vorgegebenen Methoden und Bewertungs-
verfahren liberwacht. Speziell dort, wo eine méBiger
oder schlechterer Zustand zu erwarten ist, soll direkt
mit der operativen Uberwachung eingesetzt werden.
Sie hebt gezielt auf die bereits erkannten Defizite ab
und ermdglicht es, die MaBnahmen- und Uber-
wachungsprogramme optimal zu gestalten. Im Falle
unbekannter Ursachen fiir Gewésserbeeintrachtigun-
gen kann der operativen eine ermittelnde Uber-
wachung vorgeschaltet sein. Spitestens in diesem drei-
jéhrigen Zeitraum muss die vorldufige Beurteilung des
Gewisserzustandes durch eine eindeutige Bewertung
ersetzt werden. Parallel werden auf der Grundlage der
Uberwachungsergebnisse fiir die Gewisser, die den
guten Zustand nicht erreichen, ein Bewirtschaftungs-
plan und MaBnahmenprogramme aufgestellt, verof-
fentlicht und 2009 an die EU {iibermittelt. Diese sind
anschlieend umzusetzen sowie durch begleitende
Uberwachungsprogramme zu kontrollieren, damit bis
2015 in den Gewdssern der gute Zustand erreicht ist.

Die kiinftige europaweite Gewasseriiberwachung legt
fest, den primér iiber
die biologischen Qualititskomponenten einzustufen.
Mit den Kernvariablen Artenzusammensetzung und
Artenhdufigkeit sind dies fiir FlieBgewésser und Seen
das Phytoplankton, Phytobenthos, Makrophyten,
Makrozoobenthos und die Fischfauna. Damit enthilt
der kiinftige Untersuchungsumfang gegeniiber der bis-
herigen biologischen Untersuchungspraxis deutlich
hohere Anforderungen. Ergénzend zu den biologi-
schen Komponenten sind die chemisch-physikalischen
und hydromorphologischen Qualitidtskomponenten fiir
die Bewertung des okologischen Zustandes hinzuzu-
ziehen. Wihrend die allgemeinen chemisch-physika-
lischen Kenngrofen zu thermischen Bedingungen,
Sauerstoffhaushalt, Salzgehalt, Versauerungszustand
und Nahrstoffsituation einen unterstiitzenden Charak-
ter haben, werden bei den flussgebietsspezifischen
Schadstoffen, die in signifikanten Mengen in das
Gewisser eingetragen werden, verbindliche immis-
sionsseitige Umweltqualitidtsnormen gefordert. In
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Tab. 7.1: Qualitdtskomponenten fiir die Einstufung des 6kologischen Zustandes von Flieffgewdssern

Biologische
Komponenten

Zusammensetzung und Abundanz der Gewasserflora
(Phytoplankton einschl. Biomasse, Makrophyten & Phytobenthos)

Zusammensetzung und Abundanz der benthischen wirbellosen

Fauna

Zusammensetzung, Abundanz und Altersstruktur der Fischfauna

Hydromorphologische
Komponenten
erganzend

Wasserhaushalt: Menge und Dynamik der Stromung
Verbindung zu Grundwasserkorpern
Kontinuitat des Flusses

Morphologische Bedingungen: Tiefen- und Breitenvariation, Struktur
und Substrat des Flussbettes

Struktur der Uferzone

Chemische und Allgemein

physikalisch-chemische

Thermische Bedingungen

Komponenten Bedingungen fiir die Sauerstoffanreicherung
erganzend Salzgehalt
Versauerungszustand
Nahrstoffbedingungen

Spezifische Schadstoffe

Verschmutzung durch sonstige Stoffe, bei denen festgestellt wurde,
dass sie in signifikanten Mengen in den Wasserkdrper eingeleitet

werden

Tab. 7.1 sind die Qualitdtskomponenten fiir die
Einstufung des 6kologischen Zustandes am Beispiel
von FlieBgewidssern zusammengestellt. Wegen unter-
schiedlicher Beeinflussungsfaktoren gelten fiir die
andern Oberflachengewéssertypen leicht abweichende
Komponenten, wie z. B. die Sichttiefe bei Seen.

Bei der Festlegung des guten chemischen Zustandes
werden fiir ausgewdhlte prioritire Stoffe, die im
wesentlichen Industriechemikalien, Schwermetalle
oder Pestizide sind, Emission und Immission euro-
paweit einheitlich beschriankt bis hin zu phasing-out-
Mafinahmen.

Die Erfiillung des Europidischen Schutzzieles wird
neben spezifischen chemischen Anforderungen
(Einhaltung von Qualitétszielen) im Wesentlichen an
biologisch-0kologischen Kriterien gemessen. Als
Vergleichsmaf3stab fiir diesen Zustand miissen die
Gewisser typisiert und fiir jeden Typ die entsprechen-
den Referenzzustinde festgelegt werden. Dazu sind
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die typspezifischen Bedingungen des sehr guten
Zustandes, der bei Abwesenheit stdrender anthropoge-
ner Einfliisse vorliegt — die Leitbilder — moglichst
anhand von Referenzgewéssern fiir die biologischen,
physikalisch-chemischen und hydromorphologischen
Qualititskomponenten zu definieren. Die erforder-
lichen wissenschaftlichen Vorarbeiten sind fiir die
kleinen und grofen Fliisse in NRW abgeschlossen
(vgl. die LUA-Merkblatter Nr. 16, 17, 29 und 34).
Merkblatt 36 (im Druck) bringt mit dem FlieBgewais-
seratlas NRW eine Linienkarte, in der die einzelnen
Béache und Fliisse bzw. ihre Abschnitte typologisch
zugeordnet sind.

Fiir die Bewertung des okologischen Zustandes gibt
die WRRL ein fiinfstufiges Klassifzierungssystem vor,
das in Tab. 7.2 dargestellt ist. Entsprechen die Ergeb-
nisse der biologischen Untersuchungen den Anforde-
rungen an die gute 6kologische Qualitdt, ist der gute
okologische Zustand erfiillt. Ist der gute biologische
Zustand nicht erreicht, sind die hydromorphologischen
und die chemisch-physikalischen Kriterien heranzu-
ziehen, um Aufschluss zu geben, inwieweit diese flr
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Tab. 7.2: Normative Begriffsbestimmung zur Einstufung des okologischen Zustands

Allgemeine Begriffsbestimmung fiir den Zustand von Fliissen, Seen, Ubergangsgewdssern und Kiistengewdssern

nach EU-WRRL

Sehr guter Zustand

Es sind bei dem jeweiligen Oberflachengewassertyp keine oder nur geringfligige
anthropogene Anderungen der Werte fir die physikalisch-chemischen und hydro-
morphologischen Qualitatskomponenten gegeniiber den Werten zu verzeichnen, die
normalerweise bei Abwesenheit stérender Einflisse mit diesem Typ einhergehen.

Die Werte fir die biologischen Qualitdtskomponenten des Oberflachengewassers
entsprechend denen, die normalerweise bei Abwesenheit stérender Einflisse
bestehen,und zeigen keine oder nur geringfiligige Abweichungen an.

Die typspezifischen Bedingungen und Gemeinschaften sind damit gegeben.

Guter Zustand

Die Werte fir die biologischen Qualitdtskomponenten des Oberflachengewassertyps
zeigen geringe, anthropogen bedingte Abweichungen an, weichen aber nur in
geringem Male von den Werten ab, die normalerweise bei Abwesenheit stérender
Einflisse mit dem betreffenden Oberflachengewassertyp einhergehen.

MaRiger Zustand

Die Werte fir die biologischen Qualitdtskomponenten des Oberflachengewassertyps
weichen maRig von den Werten ab, die normalerweise bei Abwesenheit stdrender
Einflisse mit dem betreffenden Oberflachengewassertyp einhergehen. Die Werte geben
Hinweise auf maRige, anthropogen bedingte Abweichungen und weisen signifikant
starkere Storungen auf, als dies unter den Bedingungen des guten Zustands der Fall ist.

unbefriedigender
oder schlechter
Zustand

schlecht eingestuft

Gewasser, deren Zustand schlechter als maRig ist, werden als unbefriedigend oder

Gewasser bei denen die Werte fur die biologischen Qualitdtskomponenten des
betreffenden Oberflachengewassertyps stédrkere Verdnderungen aufweisen und die
Biozénosen erheblich von denen abweichen, die normalerweise bei Fehlen storender
Einflisse bestehen, werden als unbefriedigend eingestuft.

Gewasser bei denen die Werte flir die biologischen Qualitdtskomponenten des
betreffenden Oberflachengewassertyps erhebliche Verénderungen aufweisen und grol3e
Teile der Biozénosen fehlen, die normalerweise bei Fehlen stérender Einflisse
bestehen, werden als schlecht eingestulft.

den schlechten Zustand mafigeblich sind. Die Ein-
stufung des okologischen Zustandes basiert auf dem
jeweils niedrigeren Wert fiir die Ergebnisse der biolo-
gischen bzw. chemisch-physikalischen Uberwachung.
Bisher hat die Richtlinie jedoch noch keine Aussage
getroffen, wie die Untersuchungsergebnisse der ein-
zelnen biologischen Komponenten zu einer biologi-
schen Bewertung zusammenzufiihren sind.

Fiir die Umsetzung der Europédischen Wasserrahmen-
richtline sind insgesamt noch zahlreiche fachliche und
politisch-rechtliche Detailfragen zu klaren. Sie sollen

im folgenden nur kurz angerissen werden. Aufgrund
der forderativen Verwaltungsstruktur in Deutschland
besteht fiir die flusseinzugsgebietsbezogene Um-
setzung der WRRL umfangreicher administrativer und
organisationsrechtlicher Klirungsbedarf u.a. zur
Bildung sowie Kompetenz der einzurichtenden Fluss-
gebietskommissionen. Eine internationale Standardi-
sierung der Untersuchungsmethoden fehlt insbeson-
dere auch fiir einige biologische Komponenten. Noch
groflerer Handlungsbedarf existiert bei der Festlegung
eines europaweit vergleichbaren Auswertungs- und
Bewertungssystems. Uber eine Interkalibrierung muss
zu einem spateren Zeitpunkt die Vergleichbarkeit der
Bewertungen sichergestellt werden. Dazu will die EU
entsprechende Programme vorsehen.
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Die Europdische Kommission hat neun Arbeits-
gruppen eingerichtet, die mit der Erarbeitung von
Anleitungen zur Einfithrung der Wasserrahmenricht-
linie beauftragt sind. Diese enthalten neben fachlichen
Klarstellungen Auslegungen zum gemeinsamen
Versténdnis flir interpretationsbediirftige Bereiche und
sollen die Mitgliedsstaaten durch praxisnahe Hilfe-
stellungen unterstiitzen. In allen Arbeitsgruppen ist
von deutscher Seite in der Regel je ein Vertreter des
Bundes und der LAWA benannt.

Fir alle Akteure in der Wasserwirtschaft ist die
Umsetzung der Européischen Wasserrahmenrichtlinie
eine grofe Herausforderung nicht zuletzt weil sie neue
und ehrgeizige Wege einschldgt. Zur Information der
Offentlichkeit werden weiterhin Gewissergiiteberichte
des Landes Nordrhein-Westfalen herausgegeben, die
iiber die Einfiihrung der Wasserrahmenrichtlinie sowie
deren Ergebnisse regelmifig berichten.

NIEDERLANDE

%4, ljsselmeer-

(
Zufliisse
\\/:\/

3
%
BELGIEN

«‘ Rheinland-Pfalz

Niedersachsen

Hessen

Abb. 7.2: Teileinzugsgebiete in Nordrhein-Westfalen fiir die Bearbeitung nach Wasserrahmenrichtlinie
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8 Anhang
8.1

Untersuchungsmethoden

Chemisch-physikalische Analysenverfahren

Bestimmung allgemeiner Wasserbeschaffenheitsmerkmale, anorganischer Stoffe und organischer Summen-

und Gruppenmessgrofien

MessgroRe Analysenverfahren Stand Bestimmungsgrenze
abfiltrierbare Stoffe DIN 38409-H2 Marz 1987 1 mgl/l
Wassertemperatur DIN 38404-C4 Dezember 1976

pH-Wert DIN 38404-C5 Januar 1984

Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 November 1993 1 mS/m
Sauerstoffgehalt DIN EN 25814 November 1992 0,1 mg/l
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 April 1995 5 mgll
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 April 1995 2 mgll
Nitrat-Stickstoff DIN EN ISO 10304-1 April 1995 0,5 mgl/l
Nitrit-Stickstoff DIN EN ISO 10304-1 April 1995 0,03 mg/l
Ammonium-Stickstoff DIN 38406-E5-1 Oktober 1983 0,02 mg/l
Gesamter gebundener Stickstoff DIN 38409-H27 Juli 1992 1 mgl/l
o-Phosphat-Phosphor DIN EN 1189/3 Dezember 1996 0,02 mg/l
Gesamtphosphat-Phosphor DIN EN 1189/6 Dezember 1996 0,02 mg/l
Organischer Kohlenstoff gelést (DOC) DIN EN 1484 August 1997 1 mgl/l
Organischer Kohlenstoff gesamt (TOC) DIN EN 1484 August 1997 1 mgl/l
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB5) |DIN EN 1899-1 Mai 1998 3 mgl/l
CSB DL cange Kdvettentest | iai 1985 5 mgll
MBAS DIN 38409-H23-1 Mai 1980 0,03 mg/l
Calcium DIN EN ISO 11885 April1998 0,05 mg/l
Magnesium DIN EN ISO 11885 April1998 0,03 mg/l
Natrium DIN EN ISO 11885 April1998 0,15 mg/l
Kalium DIN EN ISO 11885 April1998 0,3 mgl/l
Eisen DIN EN ISO 11885 April1998 30 ug/l
Chrom DIN EN ISO 11885 April1998 1 ugll
Kupfer DIN EN ISO 11885 April1998 3 g/l
Nickel DIN EN ISO 11885 April1998 1 g/l
Zink DIN EN ISO 11885 April1998 3 g/l
Mangan DIN EN ISO 11885 April1998 0,5 ug/l
Blei DIN 38406-E6 Juli 1998 2 g/l
Cadmium DIN EN ISO 5961 Mai 1995 0,2 g/l
Quecksilber DIN EN 1483 August 1997 0,03 pgl/l
Arsen DIN EN ISO 11969 November 1996 1 pg/l
Kobalt DIN EN ISO 11885 April1998 1 pgll
Bor DIN EN ISO 11885 April1998 50 pgl/l
P UBDUEREIDE OREEE s DIN EN 1485 November 1996 10 gl

Halogen (AOX)
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Bestimmung organischer Verbindungen im Wasser und Schwebstoff (1999)

Wasser
Analyt(en) Analysenverfahren Stand Bestimmungsgrenze
Leichtfl. organische Halogenkohlen- DIN 38407-19 Entwurf Januar 1996 | 0,01-0,2 pg/l
wasserstoffe, Benzol und Derivate (BTEX)
Schwerfl. organische Halogenkohlenwasserstoffe Anreicherung an Lichrolut EN, 0,1-0,5 pg/l
Chlorkohlenwasserstoffe und Derivate (Chlorpestizide) Elution mit Ethylacetat, - 0,005 ugl/l
Ubersichtsanalysen(Screening)verfahren GC-MS 0,1 pg/l
Nitro- und Chlornitroaromaten Anreicherung an Lichrolut EN, 0,05-0,1
Aromatische Amine Elution mit Ethylacetat, - 0,01-0,1 g/l
Phosphorsaureester GC-PND/GC-MS 0,01-0,1 pg/l
Anreicherung an Lichrolut EN,
Endokrine Stoffe Elution mit Ethylacetat, Deri- - 0,1 ug/l
vatisierung mit TSIM, GC-MS
Triazine, Phenylharnstoffe, Benzthiazolylharnstoffe,
Chloracetanilide, Pyrimidine, Carbamate, Uracile DIN EN ISO 11369 November 1997 0,025 g/
und Pyridazine
Phenoxyalkankarbonsauren und Benzothiadiazine HPLC-MS - 0,05 pg/l
Komplexbildner DIN 38413-P3 Entwurf November 1998 1 pg/l
Glyhposat, AMPA DIN 38407-22 Entwurf Juni 2000 0,05 g/l
Schwebstoff

Analyt(en)

Analysenverfahren

Stand

Bestimmungsgrenze

Bestimmung von Elementen in Schwebstoff

Gefriertrocknung, Aufschluss
nach DIN 38414-S7

Januar 1983

Quecksilber DIN EN 1483 August 1997 0,022 mg/kg mt
Mit ICP bestimmte Elemente
Aluminium DIN EN ISO 11885 April 1998 0,03 g/kg mt
Arsen DIN EN ISO 11885 April 1998 2,3 mg/kg mT
Barium DIN EN ISO 11885 April 1998 0,3 mg/kg mt
Beryllium DIN EN ISO 11885 April 1998 0,1 mg/kg mt
Blei DIN EN ISO 11885 April 1998 1,7 mg/kg mt
Calcium DIN EN ISO 11885 April 1998 0,002 g/kg mt
Cadmium DIN EN ISO 11885 April 1998 0,12 mg/kg mt
Chrom DIN EN ISO 11885 April 1998 0,33 mg/kg mt
Eisen DIN EN ISO 11885 April 1998 0,01 g/kg mt
Kobalt DIN EN ISO 11885 April 1998 0,2 mg/kg mt
Kupfer DIN EN ISO 11885 April 1998 1 mg/kg mT
Magnesium DIN EN ISO 11885 April 1998 0,001 g/kg mt
Mangan DIN EN ISO 11885 April 1998 0,2 mg/kg mt
Nickel DIN EN ISO 11885 April 1998 0,33 mg/kg mt
Phosphor DIN EN ISO 11885 April 1998 0,05 g/kg mt
Zink DIN EN ISO 11885 April 1998 1 mg/kg mt
Molybdan DIN EN ISO 11885 April 1998 0,33 mg/kg mt
Vanadium DIN EN ISO 11885 April 1998 0,7 mg/kg mt
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Bestimmung organischer Verbindungen im Wasser und Schwebstoff (1999) — Fortsetzung

Schwebstoff

Analyt(en)

Analysenverfahren

Stand

Bestimmungsgrenze

Bestimmung von summarischen und organischen Gruppen-Messgrofen

Gesamt-Stickstoff DIN ISO 13878 November 1998 0,01 %
Organischer Kohlenstoff, gesamt (TOC) DIN ISO 10694 August 1996 0,1 %
Extrahierbares, organisch gebundenes Halogen (EOX) DIN 38407-S17 November 1989 0,2 mg/kg mt
Bestimmung organischer Verbindungen

Chlorbenzole analog DIN 38407-20 Januar 1996 1 pg/kg mt
Polychlorierte Biphenyle (PCB) 38414-20 Januar 1996 1 uglkg mT
Tetrachlorbenzyltoluole (TCBT) analog DIN 38407-20 Januar 1996

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414-23 Entwurf Marz 2000 0,05 ug/kg mT
Polychlorierte Dibenzodioxine (PCDD) und DIN 38414-24 Entwurf April 1998 0,3-1 ng/kg my

Dibenzofurane (PCDF)

Organozinnverbindungen analog DIN 38407-13 Entwurf November 1997 25 ”g’k9 mT
Spezies
Radiologische Untersuchungsmethoden
KenngroRe Methode Besdmmungss Stand
grenze
Oberflachenwasser

Gesamt-alpha-Aktivitat analog DIN 38 404 Teil C 14 0,06 Bqg/L Juni 1987
Rest-beta-Aktivitat analog DIN 38 404 Teil C 15 0,1 Bg/L September 1987
Tritium ,Messanleitung zur Uberwachung 10 Bq/L Dezember 1993

der Radioaktivitat in der Umwelt®

im Auftrag des Bundesministeriums

fur Umwelt, Naturschutz und

Reaktorsicherheit und der Leitstellen

fir die Uberwachung der Umwelt-

radioaktivitat C-H-30OWASS-01
Strontium-90 ~Messanleitung....” 0,01 Bg/L Dezember 1994

C-Sr-89/Sr-90-OWASS-01
Radionuklide mittels Gamma- .Messanleitung.... 0,05 Bg/L *) Dezember 1993
Spektrometrie C-gamma-SPEKT-OWASS-01

Schwebstoff/Sediment
Radionuklide mittels Gamma- .Messanleitung...” 5 Bg/kg TM *) Dezember 1993
Spektrometrie C-gamma-SPEKT-SCHWE-01
Fisch

Radionuklidg mittels Gamma- ,Messanleitung...” 0,2 Ba/kg FM *) | September 1992
Spektrometrie G-gamma-SPEKT-FISCH-02

*) Die Bestimmungsgrenze ist abhangig von der Messgeometrie, der Messzeit sowie von der Halbwertszeit der zu unter-

suchenden Radionuklide
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Biologische Untersuchungsmethoden

KenngrofRe

Methode

Stand

Gewadssergiiteklasse

Ermittlung der biologischen Gewasserguteklasse
in Verbindung mit DIN 38 410 Teil 2 (s. Kapitel 2.3)

November 2000

Phytoplankton

Zellzahl
Phytoplanktonvolumen

Chlorophyll

Direktzahlung nach Unterméhl
LUA-Methode, im Druck
DIN 38 412 - L16

Dezember 1985

Zooplankton

Invertoskopische Bestimmung

Bakteriologische Untersuchungen

Koloniezahl DIN 38 411 - K5 1983
Gesamtkoliforme Keime fluoreszenzoptische Messverfahren, Niedersachs. 1990
Fakalcoliforme Keime Ministerialblatt Nr. 17, 1990, S. 585-587
Biotestverfahren

Daphnientest DIN 38 412 - L30 Marz 1989
Algentest DIN 38 412 - L33 Marz 1991
Leuchtbakterientest DIN 38 412 - L34 in Verbindung mit 1997

DIN 38 412 - L341 Oktober 1993
umu-Test DIN 38 4156 - T3 Dezember 1996

Dynamischer Daphnientest

Dynamischer Daphnientest nach KNIE
(KNIE 1978) Wasser und Boden 12, S. 310-312

Dreissena (Muschel)-Monitor

BORCHERDING, J. (1992 b): Die Schalenbewegung
der Muschel Dreissena polymorpha als Monitor-
system zur GewasserlUberwachung. In: Biologische
Testverfahren. Beitrage zu den Biotest-Status-
seminaren 1982; K.G. STEINHAUSER und P.-D.
HANSEN (eds.). Schr.-Reihe Verein WaBolLu 89,
Gustav-Fischer Verlag, Stuttgart, pp 361-373
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8.2 Alphabetisches Gewisserverzeichnis

Aa/Rur 141-143
Aa (Johannisbach)/Weser 179,180
Aabach/Lippe 107
Aabach/Ruhr 81
Aabach/Ems 155,164
Abrooksbach/Ems 151-154
Adscheider Bach/Sieg 62
Aerbecker Bach/Niers 139
Afte/Wielebach/Lippe 107
Agger/Sieg 64
Agger (Seitenarm)/Sieg 64
Ahauser Aa/lssel 143
Ahbach/Ahr 185
Ahe/Ruhr 75,90
Ahr/Ahr 185
Ahrenbach/Sieg 62
Ahrenbecke/Ems 157
Ahrenhorster Bach/Ems 158,160
Ahse/Lippe 101,110
Albaumer Bach/Ruhr 89
Alche/Sieg 57,58,60
Aldruper Miihlenbach/Ems 164
Allendorfbach/Ems 158
Alme/Lippe 102,106,107,147
Alme/Weser 175
Alpbach/Lippe 109
Alpebach/Sieg 66
Alpbach/Ruhr 109
Alster/Weser 172
Alsterbach/Ems 158
Altdorf-Kirchberg-Koslarer
Miihlenteich/Rur 129
Alte Aa/Isse1421
Altenau/Lippe 107,108
Altenbriicker Bach/Sieg 67
Altendorfer Bach/Erft 76
Altenrheiner Bruchgraben/Ems 166
Alter Graben/Ems 165
Amandusbach/Maas 140
Amecke (Hemmerder Bach)/Lippe 110
Amperbach/Lippe 110
Amstelbach/Rur 136
Angel/Ems 160
Angerbach/Rhein 121
Anrathskanal/Plankendick/Rhein 124
Antlenbach/Wupper 70
Armuthsbach/Ahr 185
Arpe/Ruhr 81
Asbach/Sieg 66
Asbach/Rur 94
Asbecker Miihlenbach/Issel 144
Asdorfer Bach/Sieg 60
Assenbach/Rhein 119
Auelsbach/Sieg 65

Axtbach/Ems
Baaler Bach/Rur
Baarbach/Ruhr
Baarbach/Ems

154,155
134

84

154

Bach bei Oberlangenb./Wupper 70

Bach von Kleinenberg/Lippe 108
Bakenfelder Bach/Ems 160
Banfe/Lahn 186
Bardelgraben/Ems 167
Bastau/Weser 183
Bavenhausener Bach/Weser 179
Baverter Bach/Rhein 119
Beberbach/Weser 173
Bechbach/Sieg 65
Beckschenbach/Ems 161
Beeckbach/Schwalm 137
Beeker Bach/Wupper 71
Bega/Weser 176-179
Beilbach/Ems 154
Beeke/Lippe 106
Belgenbach/Rur 130
Bentorfer Bach/Weser 176
Bergbach/Erft 77
Bergeler Bach/Ems 154
Bergwiesenbach/Lippe 109
Berkel/Issel 141,143
Berlebecke/Weser 178
Bermecke/Ruhr 82
Berne/Emscher 100
Bertramsmiihler Bach/Wupper 71
Bever/Wupper 70,73
Bever/Ems 151,157
Bever (Jordan)/Weser 172
Beverbach/Lippe 110,112
Bever/Rur 151
Bexter/Weser 178
Biber/Ruhr 82
Bieberbach/Ruhr 83
Bielehorster Landwehr/Rhein 127
Bierenbach/Sieg 63
Biesterbach/Lippe 109
Biesterbach/Ems 160
Biestergraben/Lippe 109
Bigge/Ruhr 85,87,89,90
Birgeler Bach/Rur 134
Birkenbach/Sieg 62
Birlenbach/Sieg 60
Bislicher Ley/Reeser

Altrhein/Rhein 127
Bladersbach/Sieg 63
Blankenbach/Wupper 70
Blasheimer Bach/Weser 184
Bleibach/Erft 77
Blockbach/Rhein 119

Blogge/Lippe 110
Blombach/Wupper 71
Bocholter Aa/Vennbach/

Issel 106,141,142
Bockhorner Bach/Ems 165
Boker Kanal/Lippe 108
Bolsenbach/Ruhr 94
Bombecker Aa/lssel 145
Bomkebach/Ems 151
Bommerter Bach/Wupper 70
Boombach/Lippe 113
Borbecker Miihlenbach/Emscher 100
Borkebach/Ruhr 83
Borkener Aa/Engelrading/Issel 142
Borkhauser Bach/Rhein 119
Bornchenbach/Leither 98
Miihlenbach/Emscher 98
Bornheimer Bach/Rhein 116
Bornheimer Bach/Wupper 72,73
Borniger Bach/Emscher 98
Borstenbach/Weser 176
Bossewisserung/Rhein 128
Boxelbach/Lippe 109
Boye/Emscher 180
Brabecke//Ruhr 80
Brabecker Miihlenbach/Emscher 98
Brachtphe/Ruhr 90
Brambecke/Wupper 71
Bramschebach/Weser 182

Brandbach/Bolldamm-Bach/Weser 182
Brandenbaumer Bach/Geseker 102

Braunebach/Lippe 110
Breddewiesenbach/Ems 158
Breischengraben/Ems 167
Breitbach/Rhein 116
Breites Wasser/Weser 173
Breitewiesenbach/Ems 158
Breitscheider Bach/Rhein 121
Bremecke/Weser 170
Bremer Bach/Ruhr 81
Bremker Bach/Weser 175
Breun/Sieg 66
Brockbach/Ems 167
Broekbicke/Ems 164
Brokhausener Bach/Weser 179
Brol/Sieg 62,63
Bronninghauser Bach/Weser 181
Brombach/Rur 130
Brommersbach/Rur 130
Brooksbach/Issel 142
Bruchbach/Ems 155
Bruchbach/Issel 119,142
Brucht/Weser 172
Bruener Miihlenbach/Issel 142
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Briickerbach/Rhein 120
Briiggenbach/Ems 157
Brumleybach/Ems 166
Brunsbach/Wupper 70,73
Buchheller/Sieg 61
Buchholz Bach/Ahr 64
Biickeburger Aue/Weser 183
Bullerbach/Ems 151,164
Biinnbach/Rur 130
Burbach/Sieg 65
Burgbach/Sieg 62
Burgholzbach/Wupper 71
Burloer Bach/Issel 145
Casumer Bach/Ems 153
Cloer/Niers 139
Compbach/Rhein 135
Conesbach/Rhein 120
Dalke(Bullerbach)/Ems 151
Darmiihlenbach/Weser 182
Dattelner Miihlenbach/Esseler 111
Dehrenbach/Sieg 62
Deilbach/Ruhr 94
Deininghauser Bach/Emscher 97,98
Deppengaugosse/Ems 165
Detterbach/Lippe 112
Dhiinn/Wupper 72,73
Dickelsbach/Rhein 121
Dickopsbach/Rhein 116
Die Namenlose/Ruhr 80
Dieffenbach/Rur 130
Diemel/Weser 170,171,176
Diepensiepener Bach/Rhein 120
Diepmannsbach/Wupper 71
Diestelbach/Weser 173,178
Dillmanns Bach/Issel 145
Dinkel/Issel 141,144
Dinkel/Lippe 106
Dissener Bach/Ems 155,157
Dittelsbach/Eder 187
Donaubach/Issel 144
Doringbach/Issel 142
Dorpe/Wupper 70
Dorpke/Ruhr 82
Dorspe/Sieg 65
Dreierwalder Aa/Ems 166
Dreisbach/Sieg 60,62,66
Dreisbach/Erft 75
Dresbach/Sieg 67
Dreschhausener Bach/Sieg 65
Duffesbach/Rhein 117
Duhrbach (Kiirtener Bach)/Sieg 66,67
Diimmer/Lippe 112
Diimmerbach/Lippe 113
Diirener Miihlenbach/Rur 129
Diirschbach/Sieg 67
Diisedieksbach/Weser 182
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Diissel/Rhein 120
Diisterbach/Issel 143,146
Diite/Ems 167
Eckenhagener Bach/Sieg 65
Edelbach/Ems 161
Eder/Eder 187
Eder/Weser 172
Eggel/Weser 172
Eggersbach/Rhein 119
Eichenbach/Sieg 64
Eifgenbach/Wupper 73
Eigenbach/Rhein 120
Eigener Bach/Rhein 121
Eileringsbecke/Issel 145
Eipbach/Sieg 62
Eisernbach/Sieg 57
Elbrinxer Bach/Weser 175
Elfter Bach/Weser 183
Elkerbach/Ems 158
Ellebach/Rur 133
Ellerbach/Lippe 108
Ellinger Bach/Sieg 61
Ellinghausener Bach/Wupper 71
Elmpter Bach/Schwalm 137
Elpe/Walbecke/Ruhr 80
Elsbach Ems 166
Elsbach/Erft 122
Elsbach/Rhein 122
Elsbach/Issel 142
Else/Ruhr 86,90
Else/Weser 182
Elsoff/Eder 187
Elspe/Ruhr 85,87,89,91
Elter Miihlenbach/Ems 165
Eltingmiihlenbach/Ems 164,165
Emmagraben/Ems 158
Emmer/Weser 173-175
Emmerbach/Ems 159,160
Ems/Ems 146-166
Emscher/Emscher 96-100
Emsdettener Miihlenbach/Ems 165
Ennepe/Ruhr 91-94
Erdbach/Lippe 114
Erdelbach/Ems 161
Erft/Erft 74-78
Erftmiihlenbach/Erft 77
Erkensruhr/Rur 130
Erlbach/Lippe 108
Erlebach/Ems 158
Erlenbach/Wupper 70
Eschbach/Wupper 71
Eschbach/Rur 130
Eschenbach/Weser 175
Eschhuesbach/Ems 164
Eselsbach/Erft 76
Eselsbach/Rhein 120

Eselsbach/Weser 172,182
Eselsieper/Ruhr 95
Esselbach/Ruhr 81
Euchener Bach/Rur 136
Eusternbach/Ems 151
Exter/Weser 175
Farbbach/Issel 145,146
Feimkebach/Vombach/Weser 172
Feldbach/Issel 145
Feldersbach/Ruhr 94
Felsbach/Issel 143
Ferndorf/Sieg 58,60
Finkelbach/Erft 77
Finkenbach/Weser 181
Fischbach/Sieg 60
Flaggenbach/Ems 158
Flamerscheider Bach/Wupper 71
Flandersbach/Rhein 121
Flehbach/Rhein 118

Fleisenbach/Gladbecker B./Lippe 112

Floethbach (Landwehr)/Niers 139
Florbach/Issel 144
FloBbach/Rur 134
Flothbach/Ems 164
Flothe/Weser 184
Flutbach/Ems 155
Flutgraben/Rur 77
Flutgraben/Sonnerbach/Lippe 111,116
Forellenbach/Weser 176
Forthbach/Ems 151
Fossa Eugeniana/Rhein 123-126
Frankenbach/Ems 158
Franzosenbach/Lippe 113
Frechener Bach/Rhein 117
Fretterbach/Ruhr 90
Frischebach/Wambach/Ems 165
Frischhofsbach/Ems 165
Frohentalgraben/Weser 171
Frohnhausener Bach/Wupper 70
Friichtebach/Ems 167
Fuhrtsbach/Rur 129
Funne/Lippe 112
Furlbach/Ems 151
Galkhauser Bach/Rhein 119
Gallenbach/Ems 161
Gammersbach/Sieg 67
Génsegraben/Issel 142
Gaulbach/Wupper 70,73
Gauxbach/Issel 145
Gehle/Weser 183
Geiersgrund-Bach/Sieg 60
Geilensiepener Bach/Wupper 70
Geinegge/Lippe 110
Geilllerbach/Ems 160
Geithe/Lippe 110
Gelangebach/Eder 187
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Gelderner Fleuth/Niers 140
Gellenbach/Ems 161
Gellenbecke/Issel 145
Gelpe/Sieg 66
Gelpe/Wupper 71
Genfbach/Rur 130
Genkel/Sieg 65
Genroher Bach/Schwalm 137
Gereonsweiler Fliefl/Rur 136
Getaugraben/Ems 167
Getterbach/Ems 160
Giegel Aa/Ems 167
Giershausener Bach/Sieg 66
Gierskoppbach/Ruhr 80
Gierzhagener Bach/Sieg 62
Gieselbach/Rhein 118,119
Gieseler/Lippe 108
Gievenbach/Ems 161
Gillbach/Erft 77,78
Gillesbach/Rur 130
Glaadtbach/Nebengew. der Mosel 185
Glad-(Bungt-)bach/Niers 138
Glane/Ems 164
Glanebach/Ems 165
Glasebach/Manninghofer B./Lippe 108
Glenne/Ruhr 82
Glenne/Haustenbach/Lippe 101,109
Glinde/Weser 171
Glor/Ruhr 91
Glosenbach/Ems 161
Godesberger Bach/Rhein 115
Goldbach/Ems 167
Goldbach (Giershagener B.)/Weserl71
Gollenbecke/Ems 154
Goorbach/Issel 144
Gorbach/Lippe 112
Gottchesbach/Rhein 116
Greenebach/Ems 165
Grenzbach/Lippe 109,114
GreBhoffsbach/Lauhoffs B./Ems 154
Grienenbach/Issel 146
Grimke/Lippe 108
Groesbeckerbach/Rhein 128
Gronenbach/Lippe 112
Grofle Aue/Weser 183,184
GroB3e Erft/Erft 74,75
GroBe Goorley/Rhein 124
GrofB3e Schmalenau/Ruhr 83
Grofle Wisserung/Rhein 128
GroBer Bastergraben/Ems 152
GroBer Dieckfluss/Weser 184
Grube/Ruhr 81,85
Grube/Weser 173
Grundbach/Ruhr 95
Gruttbach/Weser 178

Giillerbach (Lobbenbach)/Lippe 108

Gunne/Untere Gunne/Lippe
Haaner Bach/Rhein
Haarbach/Emscher
Haarbach/Rur

Hachener Bach/Ruhr
Hackgraben/Sieg
Haferbach/Weser
Haffenscher Landwehr/Rhein
Hagenbach/Lippe
Hagenbach/Ems
Hahnenbach/Emscher
Halle/Ruhr

Halle/Eder
Halstenbach/Sieg
Halterner Miihlenbach/Lippe
Hélver/Ruhr

Halverder Aa/Ems
Hamecke/Weser
Hamelbach/Ems
Hammbach/Lippe
Hammerbach/Rhein
Hanfbach/Sieg
Hangwerfeldgraben/Ems
Hardenberger Bach/Ruhr
Hardtbach/Rhein
Hartenbuchbach/Sieg
Hasbach/Weser
Hase/Ems
Hasperbach/Ruhr
Hasselbach/Rur
Hasselbach/Weser
Haubach/Sieg
Haubach/Rhein
Haubach/Rur
Haubach/Weser
Hauptgraben/Ems
Hauptkanal/Ems
Hausmannsgraben/Rhein
Haverschultenwelle/Issel
Heder/Lippe

Heggen Aa/lIssel
Heidecker Ley/Rhein
Heidener Dorfbach/Issel
Heiderbach/Wupper
Heiersbergerbach/Ruhr
Heilenbecke/Ruhr
Heinsberger Bach/Ruhr
Heintjesmiihler Bach/Wupper
Heipker Bach/Weser
Heisterbach/Sieg
Hellbach/Emscher
Hellbach/Ems
Hellbach/Rur
Hellbach/Weser
Hellenbrucher/Rhein
Heller/Sieg

108
119

100
134,135
85,89
62

178

127
108,112
157

100

82

187

65

113

91

167

171

151
101,114
120

64

161
94,95
115

64

181

167
93,94
132

178

62

121

130

183

167

151

120

145
101,108
142
126,127
142

70

94
91,94
89

71

178
65,66
100

160

137

179

120

61

Helmerbach/Lippe 112
Hemecke/Wupper 70
Hemelter B./Bevergerner Aa/Ems 165
Hemkerbach/Ems 161
Henne/Ruhr 81
Herberner Dorfbach/Ems 159
Herbringhauser Bach/Wupper 71
Herdicksbach/Emscher 98
Herfterather Bach/Sieg 62
Herkenrather Bach/Sieg 67
Hermesdorfer Bach/Sieg 65
Herresbach/Sieg 64
Herreshagener Bach/Sieg 66
Herringer Bach/Lippe 103
Hesperbach/Ruhr 95
Hessel/Ems 151,155
Hettmecke/K1. Hettmecke/Ruhr 82,83
Heubach/Lippe 113
Heubach/Weser 173
Heubrocksgraben/Issel 144
Heve/Lottmannshardbach/Ruhr 82
Hevensbrink/Ruhr 82
Hillebach/Ruhr 80
Hillenbach/Sieg 62
Hirschberger Bach/Bilsteinb./Ruhr 82
Hilschebach/Ems 167
Hitelbach/Rhein 115
Hohscheider Bach/Wupper 71
Holderbach/Rur 130
Holtbach/Issel 142
Holtebach/Ems 151
Holthausener Vorfluter/Issel 146
Holtheimer Bach/Lippe 108
Holtwicker Bach/Issel 142,144
Holzbach/Emscher 100
Holzbach/Ems 155
Holzbach (Violenbach)/Weser 173,182
Holzerbach/Rhein 119
Homberger Bach/Rhein 121
Hone-Liitkenbach/Ems 161
Honigbach/Issel 143
Honne/Ruhr 11,12,83,84
Hoppecke/Weser 171
Horbacher Bach/Sieg 63
Hornebach/Lippe 110
Hornebeeke/Issel 144
Horster Bach/Weser 178
Hoxbach/Rhein 120
Hubbelrather Bach/Rhein 120
Hiihnerbach/Erft 76
Hiiller Bach/Emscher 100
Hiilsbach/Ems 161,164
Hiilsbach/Issel 144
Hiilsbach/Lierbach/Ems 161
Hummertsbach/Ems 165
Hundem/Ruhr 84,85,89
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Hunnebecke/Ems 161
Hurler Landwehr/Rhein 127
Hiittenmerschgraben/Ems 154
Ibach/Wupper 70,71
Igelbach/Ems 165
Igelsbach/Sieg 62,64
Ihmerter Bach/Ruhr 84
Thne/Ruhr 90
Ils/Weser 11,12,183
Ilse/Weser 179
Immigrather Bach/Rhein 119
Inde/Rur 129,131-133
Inneboltsgraben/Rhein 124
Irsenbach/Sieg 62
Issel/Issel 141
Issumer Fleuth/Rhein 124
Issumer Fleuth/Niers 140
Istruper Bach/Weser 173
Iterbach/Rur 132
Itterbach/Rhein 119
Jabach/Sieg 65
Jelzenbach/Ems 164
Jollenbecker Miihlenbach/Weser 181
Julicher/Rur 129,133
Junkersbeck/Wupper 71
Kaarbach/Weser 182
Kailberbach/Ems 158
Kalflack/Rhein 127
Kall/Rur 130
Kallbach/Rur 130
Kallbach/Weser 176
Kalle (Osterkalle)/Weser 175,176
Kallerbach/Ruhr 84
Kalsbach/Sieg 66
Kaltenbach/Sieg 65
Kaltenbach/Wupper 71
Kamper Talbach/Wupper 72
Kannenbach/Ems 189
Karpke/Lippe 107
Kattenvenner Bach/Ems 165
Katzbach/Weser 172
Katzenlochbach/Rhein 115,116
Kelbke/Ruhr 81
Keltzerbach/Rur 131
Kendel/Niers 140
Kenkhauser Bach/Wupper 71
Kerspe/Wupper 70
Kervenheimer Miihlenfleuth/Niers 140
Kettbach/Halabach/Lippe 113
Kettbach/Kannebrocksbach/Lippe 113
Kettenheimer Graben/Erft 77
Kiffertbach/Sandbach/Lippe 113
Kinderbach/Ems 161
Kinnbach/Issel 144
Kinzbach/Weser 181
Kirbuscher Bach/Rhein 120
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Kirchheimbach/Erft 76
Kirchschemm/Emscher 100
Kittelbach/Rhein 120
Klausener Bach/Wupper 71
Klaverbach/Ems 154
Kleebach/Wupper 70
Kleine Aue/Weser 184
Kleine Dhiinn/Wupper 73
Kleine Diissel/Rhein 120
Kleine Erft/Erft 75
Kleine Henne/Bieke/Ruhr 81
Kleine Issel/Issel 142
Kleine Schleck/Niers 139
Kleine Schmalenau/Ruhr 82
Kleinenbredener Bach/Weser 175
Kleiner Laufenbach/Rur 130
Kleuterbach/Lippe 112
Kleversche Landwehr/Issel 142
Kluckbach/Rur 130
Kliinderbach/Ems 165
Knippertzbach/Schwalm 137
Knisterbach/Ems 152
Knochenbach/Wiembecke/Weser 178
Kniistingbach/Issel 142
Kobach/Sieg 63
Kochenbach/Sieg 63,64
Kokeschbach/Rhein 121
Kombach/Sieg 65
Konigsbach/Niers 139
Konigsbach/Issel 142
Kornebach/Lippe 103,110
Kottelbach/Wupper 73
Kotthauser Bach/Sieg 66
Krabach/Sieg 62
Kranenbach/Schwalm 137
Kranenburger Bach/Rhein 128
Krebsbach/Erft 136
Kremenholler Bach/Wupper 71
Kreuzbach/Ems 161
Krollbach/Lippe 109
Krukenbach/Lippe 112
Krumesbach/Erft 75
Kriimmelbach/Maas 140
Krummer Bach/Ems 161
Krummerbach/Issel 142
Kiinsebecker Bach/Ems 154
Kupfersiefener Bach/Sieg 67
Kurenbach/Sieg 64
Kiirtener Siilz/Sieg 66
Kurtenwaldsbach/Rhein 118,119
Kiittelbecke/Ems 154
Kiittelbecke/Kitzelbach/Ruhr 82
Kyll/Mosel 185
Laasphe/Lahn 186

Laerer Miihlenbach/Issel 145-146
Laggenbecker Miihlengraben/Ems 166

Lahn/Lahn 186
Lambach/Sieg 65
Lambecke/Wupper 70
Lampertsbach/Ahr 185
Landerbach/Ems 152
Landgraben/Lippe 109
Landwehrbach/Emscher 98
Landwehrbach/Issel 146
Landwehrgraben/Ems 165
Landwehrgraben/Issel 142
Lanferbach/Emscher 100
Langenbach/Wupper 70
Langenberg-Siepen/Ruhr 82
Langenbuschbach/Wupper 70
Langerbach/Ruhr 82,83
Lappkes Miihlenbach/Emscher 98,100
Larfeldgraben/Rhein 124
LaBbach/Weser 175
Latrop/Ruhr 84
Laubach/Rhein 120
Lauberbach/Sieg 62
Laubker-Bach/Weser 179
Laufenbach/Rur 130
Lauterbach/Sieg 64
Leedener Miihlenbach/Ems 167
Leerbach/Issel 146
Leerbach/Rhein 118
Legdener Miihlenbach/Issel 144
Lehmfluss/Weser 184
Leienbach/Sieg 65
Leimbach/Wupper 73
Leifle/Ruhr 81
Leiverbach/Wupper 70
Lendersdorfer Miihlenteich/Rur 129
Lenne/Ruhr 78,84-91
Lennefe/Sieg 67
Lenneper Bach/Wupper 70,73
Leppe/Sieg 66
Leppingwelle/Issel 143
Leyerbach/Wupper 71
Lichtebach/Ems 152,154
Liedbach/Lippe 110
Liersbach/Ahr 185
Liese/Eder 187
Liese/Rottbach/Miihlenbach/Lippe 109
Lindscheider Bach/Sieg 63
Lingese/Wupper 70
Loemiihlenbach/Lippe 113
Linnefe/Wupper 72,73
Linnenbeeke/Weser 176
Linnepe/Ruhr 81
Linnicher Miihlenteich/Rur 134
Linzelbach/Gasbach/Ems 151
Lippe/Lippe 101-114
Lister/Ruhr 90
Littfe/Sieg 60



Gewassergiitebericht 2001 e Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen

Lochbach/Rhein 119
Loddenbach/Ems 151,154,161
Loemiihlenbach/Lippe 113
Logebach/Sieg 63,64
Lohbach/Wupper 71
Lohbach/Issel 142
Lohberger Entwésserungs-
graben/Rhein 123
Lohme/Lippe 108
Loperbach/Sieg 65
Lormecke/Ruhr 82
Loschbach/Sieg 62
Loésenbach/Ruhr 91
Lowenberger Landwehr/Rhein 127
Lubbenbach/Weser 181
Liiner Miihlenbach/Lippe 110
Liinerner Bach/Lippe 110
Liiserbach/Lippe 110
Liitkebeeke/Ems 165
Lutter/Ems 151,152,153
Lutter (Aa)/Weser 179
Liitzbach/Sieg 63,64
Maarbecke/Eversbach/Ems 157

Mahlenburger Miihlengraben/Lippelll

Maibach/Ems 154
Maibolte/Weser 179
Malefinkbach/Rur 134
Marpe/Weser 179
Marscheider Bach/Wupper 71
Massener Bach/Holzwickeder
Bach/Lippe 110
Maybach/Lippe 109
Meckelbach/Ems 161
Medebach/Eder 187
Meerbecke/Ems 167
Meerscher Miihlenbach/Rhein 120
Mehlemer Bach/Rhein 115
Meine/Wupper 71
Menkebach/Ems 151
Menningbaumer Bach/Ems 164
Menzelsfelder Kanal/Ochsen-
graben/Lippe 108
Merschbach/Ems 160
Merschgraben/Lippe 108
Mersheimer Graben/Erft 77
Merzbach/Rur 134
Messingbach/Issel 142
Mettinger Aa/Ems 166
Mettmanner Bach/Rhein 120
Middlichbach/Issel 144
Midlicher Miihlenbach/Lippe 114
Millicher Bach/Rur 134
Mirker Bach/Wupper 71

Moersbach/Alter Rhein/Rhein 123-125
Mohne/Ruhr 81,82
Mommenbach/Lippe 108

Moorbach/Wupper 70
Moorbach/Issel 143
Moosbeeke/Ems 167
Morsbach/Sieg 61,62
Morsbach/Wupper 71,76
Miiggenbach/Wupper 71
Miiggenhausener Flief3/Erft 76
Miihlenbach/Ahr 76
Miihlenbach/Rhein 119
Miihlenbach/Erft 76
Miihlenbach/Lippe 108-114
Miihlenbach/Schwalm 137
Miihlenbach/Ems 154,166
Miihlenbach/Weser 172,173
Miihlenbach/Issel 141
Miihlenbach (Eggel)/Weser 172
Miihlenbach/Grundbach/Lippe 108
Miihlengraben/Niers 139
Miihlengraben/Weser 171
Miihlenstrang/Keller Bach/Ruhr 84
Miihleimer Bach/Ahr 185
Miinstersche Aa/Ems 161
Murbach/Wupper 72
Murmecke/Lippe 107
Mutzbach/Wupper 73
Naafbach/Sieg 65
Nackerbach/Wupper 71
Nahmer-Bach/Ruhr 90
Napte/Weser 173
Nattbach/Emscher 100
Naure/Weser 171
Neben Aa/lssel 146
Nebenissel/Issel 142
Neftelbach/Erft 77
Neger/Ruhr 80
Nesselbach/Ruhr 89
Nethe/Weser 172,176
Netphe/Sieg 57,60
Nette/Ruhr 90
Nette/Lippe 107
Nette/Niers 138,139
Netterdenscher Kanal/Rhein 127
Neue Umflut/Ems 158
Neukirchener Kanal/Rhein 124
Neye I/Wupper 70
Neye II/Wupper 70
Niederbeller-Bach/Weser 173
Niedere Ley/Rhein 127
Niederengsfelder Bach/Wupper 70
Niederleuscheider Bach/Sieg 62
Nienberger Bach/Ems 161
Nienholtbach/Ems 160
Nier/Ruhr 81
Nierbach/Ruhr 81
Niers/Niers 127

Nierskanal/Weitere Gewésser

im Maaseinzugsgebiet 137-140
Niese/Weser 175
Nonnenbach/Ahr 185
Nonnenbach/Lippe 112
Nonnenbach/Ems 154
Nordkanal mit Jiichener Bach/Rhein78
Nordlicher Talgraben/Ems 155
Norfbach/Erft 78
Nuhne/Eder 187
Obere Gunne/Lippe 108
Obernau/Sieg 60
Odeborn/Eder 187
Odenheimer Bach/Lippe 108
Oefter Bach/Ruhr 95
Oelbach/Ruhr 94
Oester/Ruhr 90
Oetzbach/Rhein 120
Offelter Bach/Weser 184
Offerbach/Lippe 189
Ohbach/Erft 75
Ohme/Weser 171
Olbach/Wupper 72
Olbach/Ems 151-153
Olbach/Issel 143
Oldentruper Bach/Weser 181
Olef/Rur 130
Olfe/Ems 158
Olfe/Eder 187
Olfe II/Ems 158
Olpe/Ruhr 85,89,90
Olpebach/Sieg 66
Omerbach/Rur 133
Ommerbach/Sieg 66,67
Ophover Miihlenbach/Wupper 73
Ophiilsbach/Rhein 124
Orke/Eder 187
Orpe/Weser 170,171
Ortsteinbach/Ems 155
Ose/Ruhr 83
Ose/Weser 172
Osper/Weser 183
Osterbach/Lippe 108

Osterberger Miihlenbach/Ems

167

Osterschledde(Abelbach)/Lippe 108

Othe/Sieg
Otternbach/Weser
Ottersbach/Sieg
Ottersgraben/Niers
Paasbach/Ruhr
Pader/Lippe

Pader Nebenarm/Lippe
Palme/Ruhr
Palmersdorfer Bach/Rhein
Pansbach/Weser
Papiermiihlenbach/Wupper
Passade/Weser

65
179
62
140
94
101
106
80
116,117
181
71
179
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Pausmiihlenbach/Emscher 100
Pechsiefen/Rhein 118
Pelkumer Bach/Lippe 110
Perlenbach/Rur 129
Petersbach/Weser 183
Picksmiihlenbach/Lippe 114
Piekenbrocksbach/Emscher 100
Piepenbach/Lippe 107
Piepenbach/Ems 160
Pilkhauser Bach/Wupper 71
Pillebach/Rhein 120
PlatiBbach/Rur 130
Plazer Bach/Erft 76
Pleistermiihlenbach/Ems 161
Plenterbach/Lippe 113
Plessbach/Ruhr 94
Pletschbach/Niers 139
Poggenbach/Issel 146
Poppelsche/Lippe 109
Prether Bach/Rur 130
Pulheimer Bach/Rhein 118
Purderbach/Wupper 73
Pustermiihlenbach/Ems 155
Quabbe/Broggelbach/Lippe 109
Quamecke (Wanne I)/Ruhr 82
Quellbach/Emscher 98
Quirrenbach/Sieg 64
Raesfelder/Lochter Miihlen-
bach/Issel 141
Rahmede/Ruhr 87,90
Randelbach/Ems 166
Rapphofs Miihlenbach/Hasseler
Miihlenbach/Lippe 114
Rarbach/Ruhr 81
Reetzer Bach/Ahr 185
Rehagen Bach/Ems 165
Rehbach/Ruhr 95
Rehmerloh-Mennighiiffer
Miihlenbach/Weser 182
Rehrbach/Lippe 114
Reifferscheider Bach/Rur 130
Reiherbach/Ems 151-154
Reinermannsbach/Issel 144
Remlingrader Bach/Wupper 70
Rengse/Sieg 65
Rennbach/Lippe 114
Renne/Niers 139
Rethlager Bach/Weser 178
Reyerdingsbach/Issel 142
Rhader Miihlenbach/Lippe 114
Rhedaer Bach/Ems 151
Rheder Bach/Issel 154
Rhein/Rhein 19
Rheinbach/Wupper 71
Rhene/Weser 171
Riedenbach/Ems 165
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Riepener Bach/Weser
Riffelsbach/Rur
Rinderbach/Ruhr
Robbeck/Ruhr
Rodebach/Weitere Gewisser
im Maaseinzugsgebiet
Rodenbach/Ems
Roderbach/Wupper
Rohr/Ruhr
Romerbach/Sieg
Roncevabach/Weser
Ronsahl/Wupper
Roppersthaler Bach/Wupper
Rosbach/Sieg
Rose/Ruhr
Rosenaue/Haulenbach/Lippe
Rosenthalbach/Ruhr
Rosingbach/Ems
Rospe/Sieg
Rossbach/Emscher
Rotbach/Erft
Rotbach/Rhein
Roter Bach/Lippe
Rothe/Weser
Rothenbach/Rur
Rottbach/Issel
Rotthéuser Bach/Rhein
Ruhr/Ruhr
Rumecke/Weser
Riippersbach/Lahn
Rur/Rur
Riistbach/Rur
Ruthenbach/Ems
Saalbach/Wupper
Saaler Miihlenbach/Rhein
Saalscheider Siepen/Wupper
Saarcher Bach/Rur
Saatgauer Bach/Ems
Saeffeler Bach/Maas
Saerbecker Miihlenbach/Ems
Sahrbach/Ahr
Salweybach/Ruhr
Salzbach/Freifluthgraben/
Feldbach/Lippe
Salze/Weser
Sandbach/Rhein
Saubach/Rur
Sauer/Lippe
Saumer Bach/Weser
Schaagbach/Rur
Schafbach/Ahr
Schalprichtsbach/Rhein
Scharpensteiner Bach/Rhein
Schauffenberger Flie3/Rur
Scheelbach/Sieg
Scheinebach/Lippe

172
130
80
95

140
152
72
78
62
184
70
70
62
90
110
95
165
65
98
76,77
121
108
173
136
144
120
78
171
186
129
132

151,154

71
119
71
131
165
140
165
185
81

110
176

113,119
131-133

108
173
136
185
115
121
134

66
108

Schellberger Bach/Wupper 71
Schellenbruchgraben/Emscher 100
Schelpe/Weser 173
Scherfbach/Wupper 73
Schermbecker Miihlenbach/Lippe 115
Scheuerbach/Rhein 119
Scheuerbach/Wupper 70
Scheu3bach/Sieg 64
Schevelinger Bach/Wupper 70
Schevenhofer Bach/Ruhr 95
Schiefbach/Erft 76
Schlagwasser/Ruhr 82
Schlautbach/Ems 161
Schleck/Niers 139
Schledde/Lippe 109,110
Schleise/Wupper 70
Schlinge/Issel 143
Schlingenbach/Ems 160
Schlittenbach/Ruhr 90
SchloB-Hofbach/Weser 181
Schliisselbach/Rur 130
Schmerbach/Wupper 72
Schmittwasser/Lippe 108
Schollbach/Lippe 109
Scholsbach/Lippe 114
Schopfwerkgraben/Issel 142
Schorenbach/Bermeckebach/
Kahlenb./Ruhr 82
Schossbach/Erft 76
Schottelbach/Emscher 98
Schiirenbach/Ruhr 81
Schwalm/Schwalm 136
Schwarzbach/Emscher 100
Schwarzbach/Issel 144
Schwarzbach/Lippe 111
Schwarzbach/Rhein 120
Schwarzbach/Rur 130
Schwarzbach/Weser 180,181
Schwarzer Bach/Rhein 122
Schwarzer Graben/Lippe 109
Schwarzer Poolgraben/Ems 164
Schwelme/Wupper 68
Selbecke/Ruhr 91
Selbecker Bach/Rhein 121
Seldersgraben/Ahr 139
Sellbach/Rhein 119
Sellenbach/Weser 175
Sellmannsbach/Emscher 100
Sellscheider Bach/Wupper 71
Selmer Bach/PaB3bach/Lippe 112
Sendgraben/Ems 166
Sengbach/Wupper 71
Sennebach/Ems 151
Senserbach/Maas 140
Seseke/Lippe 101,103-110

Sevelener Landwehr/Niers 140
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Sichenbach/Ems 158
Sickingmiihlenbach/Silvert-
bach/Lippe Siebenbach/Rhein 113
Sieg/Sieg 57
Siegburger Miihlgraben/Sieg 62
Siegewinkelbach/Issel 142
Sieglarer Miihlengraben/Sieg 62
Siepener Bach/Wupper 71
Sieperbach/Sieg 65
Silberbach/Ruhr 89
Silberbach/Weser 173
Silverbach/Schwalm 137
Simmel/Mosel 185
Sinsperter Bach/Sieg 65
Slipsbach/Schwalm 137
Sodinger Bach/Emscher 98
Soestbach/Lippe 110
Sondersbach/Rhein 121
Sondertbach/Rhein 121
Sorpe/Ruhr 81
Spechtsbach/Emscher 98
Speckengraben/Ems 157
Spenger Miihlenbach/Weser 182
Spiecker Bach/Rhein 120
SpieBgraben/Erft 76
Spoykanal/Rhein 127
Spradower Miihlenbach/Weser 182
Sprockhéveler Bach/Ruhr 94
Stadtgraben/Rhein 127
Stadtgraben/Weser 178
Staubach/Ems 164
Staubke/Weser 171
Steinagger/Sieg 65
Steinbach/Sieg 62
Steinbach/Issel 143
Steinbach (Feldfluth)/Lippe 109
Steinbecke/Ruhr 82
Steinberger Bach/Rhein 120
Steinberger Ley/Niers 140
Steinbornbach/Weser 171
Steinfurter Aa/Issel 145
Sterzenbach/Sieg 66
Stever/Lippe 101,111-113
Stiftsbach/Ems 167
Stinder Bach/Rhein 120
Stingesbach/Rhein 120
Stockumer Bach/Ruhr 109
Stockumer Bach/Gottfricker
Bach/Lippe 109
Stormeder Bach/Lippe 108
Straelener Leitgraben/Maas 140
Strombach/Sieg 65
Strootbach/Ems 167
Strootbach/Issel 145
Strothbach/Issel 144
Suderwicker Bach/Emscher 100

Siidlicher Talgraben/Ems 155
Siilz/Sieg 66
Siirstbach/Erft 76
Swist/Erft 74,76
Taller Bach/Weser 179
Tannenbuschgraben/Rhein 119
Taubkyll/Mosel 185
Tengerner Bach/Weser 182
Tentebach/Wupper 71
Teufelsbach/Lippe 112
Thalbecke/Sieg 65
Thesingbach/Issel 142
Thienhauser Bach/Rhein 119
Thoénbach/Rur 133
Thune/Lippe 108
Tiefenbach/Rur 130
Tilbecker Bach/Lippe 112
Trankebach/Rhein 119
Trietbach/Niers 139
Trimbach/Sieg 62
Trotzbach/Wiemecke/Lippe 109
Triiggelbach/Ems 152
Tiischenbroicher Graben/Schwalm 136
Tiiskenbach/Issel 143
Twiste/Weser 171
Uelfe/Wupper 70,73
Uffelbach/Lippe 110
Uhlandsbach/Issel 143
Ulpebach/Sieg 66
Umlaufbach/Ems 158
Urdenbacher Altrhein/Rhein 119
Urft/Rur 130
Valme/Ruhr 80
Varlarer Miihlenbach/Issel 143
Vechte/Issel 144,145
Veener Ley/Rhein 127
Veischede/Ruhr 89
Velper Miihlenbach/Ems 167
Vennebecker Bach/Weser 183
Verse/Ruhr 90
Veybach/Erft 74,75
Vichtbach/Rur 131,132
Viehbach/Rhein 119
Vieringhauser Bach/Wupper 71
Vilicher Bach/Rhein 118
Violen Bach/Weser 182
Virnicher Flutgraben/Erft 77
Vischering Stever/Lippe 111
Vlattener Bach/Erft 77
Vollhagenbach/Ems 164
Volme/Ruhr 91
Vollmeder Bach/Lippe 108
Voltlager Aa/Ems 167
Vorblecksbach/Ems 165
Vorthbach/Emscher 98,100
VoBbach/Ems 160

Wahlbach/Rhein 119
Wahnbach/Sieg 64
Walbach/Sieg 65
Waldbach/Issel 142
Waldbach/Lippe 120
Waldbrolbach/Sieg 63
Waldfeucht/Rur 136
Walgenbach/Ems 165
Wallbach/Erft 76
Wambach/Rhein 121
Wanne II/Lagersiepen/Ruhr 82
Wappel/Ems 152
Warmenau/Weser 182
Wischebach/Weser 171
Waisterbach/Wideybach/Ruhr 82
Wasserfuhrer Bach/Sieg 65
Weberbach/Rur 65
Wechter Miihlenbach/Ems 164
Wehebach/Rur 131,133
Weidener Bach/Sieg 66
Weierbach/Lippe 113
Weihe/Lippe 108
Weinsberger Bach/Wupper 71
Weillbach/Sieg 60
Wellbach/Weser 180
Welplagebach/Ems 152
Welterbach/Lippe 112
Weltersbach/Wupper 71
Wende/Ruhr 90
Wenigerbach/Sieg 65
Wenne/Ruhr 81
Wermke/Lippe 107
Werre/Weser 176,178,182,183
Werschbach/Sieg 63
Werschbach/Wupper 72
Werse/Ems 158
Werthenbach/Sieg 57,60
Weser/Weser 168
Westerbach/Ems 158
Westerkalle Kalle/Weser 175
Westerschledde/Lippe 108
Westkirchener Dorfbach/Ems 155
Wetterbach/Sieg 66
Wevelbach/Lippe 112
Wevelinghofener Entwasserung/Erft78
Weweler Bach/Issel 146
Weyergraben/Rhein 124
Wichersbach/Issel 142
Wickriede/Weser 184
Wiebach/Wupper 70
Wiedaubach/Issel 146
Wiehl/Sieg 65
Wielbach/Issel 431
Wiembach/Wupper 72,73
Wienbach/Lippe 114
Wieninger Bach/Ems 160
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Wildbach/Rur

Wilde Aa (Aar)/Eder
Wildenbach/Sieg

Willicher Fleuth/Niers
Wimberbach/Miihlenbach/Ruhr
Windrather Bach/Ruhr
Windwehe/Weser
Winzelbach/Issel
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135
187
61
139
94
94
181
142

Wisser/Sieg

Wittringer Miihlenbach/Emscher
Wohmbach/Sieg

Wolbach/Issel

Wolfstrang/Issel

Worbke/Weser
Wordenbecke/Ruhr
Wormke/Weser

61
100
62
144
142
178
95
175

Wostebach/Ems
Waostegraben/Jiilmecke/Lippe
Wupper/Wupper

Wurm/Rur
Wiistengraben/Issel
Zeelandsche Wisserung/Rhein
Zweigkanal/Niers

161
110

68

44
145
128
139
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8.3 Verzeichnis der zitierten Regelwerke

ARGE Weser (1996): Okologische Gesamtplanung
Weser — Grundlagen, Leitbilder und Entwicklungs-
ziele fiir Weser, Werra und Fulda. — Wassergiite-
stelle Weser, Hildesheim.

ARGE Weser (1998): Gewisserstrukturgiitekarte
Weser, Werra, Fulda. — Wassergiitestelle Weser,
Hildesheim.

ATV (1997): Weitergehende Anforderungen an Misch-
wassereinleitungen — Grundlagen und Vorpriifung
(2. Teil) sowie Hinweise zur biologischen Be-
urteilung mischwasserbelasteter Gewésser. —
Korrespondenz Abwasser (44) Nr. 5, S. 922-927.

BONESS, M. (1995): Chemische Gewaissergiiteklas-
sifizierung. Klassifizierung Chlorid/Versalzung. —
Personliche Mitteilung.

DEUTSCHER VERBAND FUR WASSERBAU
UND KULTUR - DVWK (1998): Folgen der
Reduktion der Salzbelastung in Werra und Weser
fiir das FlieBgewisser als Okosystem. — Bonn,
196 S., unveroffentlicht.

EUROPAISCHE GEMEINSCHAFT — EG (1975):
Richtlinie des Rates iiber die indirekte Trinkwas-
serentnahme aus Oberflichengewéssern. vom
16.06.1975. — EG-Richtlinie 75/440/EWG.

EUROPAISCHE GEMEINSCHAFT — EG (1976):
Richtlinie des Rates iiber die Qualitdt der
Badegewisser vom 08.01.1976. — EG-Richtlinie
76/160/EWG.

INTERNATIONALE KOMMISSION ZUM
SCHUTZ DES RHEINS - IKSR (1987):
Aktionsprogramm Rhein, 18 S., Koblenz.

MOHAUPT, V., H. Herata, M. Bach & H. Behrendt
(2000): Kléranlagen saniert — Woher kommen
Gewisserbelastungen heute?. — Vortrag ,,Wasser
Berlin®.

MULLER, G. (1979): Schwermetalle in Sedimenten
des Rheins — Verdanderungen seit 1971. — Umschau
Heft 24, S. 778.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER
— LAWA (1976): Die Gewissergiitekarte der
Bundesrepublik Deutschland. — 16 S., Mainz.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER
— LAWA (1996): Strategiepapier Gewaissergiite-
klassifizierung Chemie. — 10 S., Diisseldorf.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER
— LAWA (1997): Zielvorgaben zum Schutz ober-
irdischer Binnengewdsser, Band 1. — 59 S., Berlin.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER
— LAWA (1998): Zielvorgaben zum Schutz ober-
irdischer Binnengewasser, Band 3., Berlin.

LANDESAMT FUR WASSER UND ABFALL
NRW — LWA (1991): Allgemeine Giiteanforde-
rungen fiir FlieBgewdsser (AGA). — LWA-
Merkblatt Nr. 7.

LANDESAMT FUR WASSER UND ABFALL
NRW — LWA (1992): Biotopgestaltung an Tal-
sperren, Hochwasserriickhaltebacken und FlieB-
stauen. — LWA-Merkblatt Nr. 9.

LANDESAMT FUR WASSER UND ABFALL
NRW — LWA (1993): Wassergiitewirtschaftliche
Auswirkungen von Dauerstauen in Hochwasser-
riickhaltebecken. — LWA-Materialien Nr. 2.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (1996):
Gewissergiitebericht '93/°94. — 178 S.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (1996):
LUA Gewissergiitebericht '96 ,,Auswertung des
Trendmessprogramms 1990-1995.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (1996):
Anforderungen an die Verwendung von Stahl-
werksschlacken im Wasserbau. — LUA-Merkblatt
Nr. 7.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (1997):
Rheingiitebericht NRW 95 — 99 S.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (1997):
Gewissergilitebericht 1997, Pflanzenbehandlungs-
und Schidlingsbekdmpfungsmittel in Ober-
flichengewissern, Berichtszeitraum 1987-1997,
Essen.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (1999):
Referenzgewdsser der FlieBgewéssertypen Nord-
rhein-Westfalens. — Teil 1: Kleine bis mittelgroB3e
Fliefigewdsser — LUA-Merkblatt Nr. 16.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (1999):
Leitbilder fiir kleine bis mittelgroBBe FlieBgewisser
in NRW — Gewisserlandschaften und Fliegewais-
sertypen. — LUA-Merkblatt Nr. 17.
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LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (2001):
Referenzgewdsser der FlieBgewdassertypen Nord-
rhein-Westfalens — Teil 2: Mittelgro3e bis grof3e
Fliefigewdser — Gewdsserabschnitte und Referenz-
strukturen — LUA-Merkblatt Nr. 29.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (2001):
Leitbilder fiir die mittelgroBen bis grofien
FlieBgewidsser in NRW — FluBitypen — LUA-
Merkblatt Nr. 34.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (2002 im
Druck): FlieBgewissertypenatlas Nordrhein-
Westfalens — LUA-Merkblatt Nr. 36.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (1999):
Gewisserschutzbezogene  Zielvorgaben  fiir
Pflanzenschutzmittel. — Materialien Nr. 55, Essen.

LANDESUMWELTAMT NRW - LUA (2000):
Gewissergilitebericht 2000 — Sonderbericht —
,»30 Jahre Biologische Gewdsseriiberwachung in
Nordrhein-Westfalen®. — Hrsg. in Zusammenarbeit
mit dem Ministerium fiir Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes
Nordrhein-Westfalen. 346 S., Essen.

LEUCHS, W. & A. ROTKKRANZ (1996):
Physikalisch-chemische und biologische Aus-
wirkungen bei der Verwendung von Waschbergen
in Schifffahrtskanilen. — Untersuchungsbericht des
Arbeitskreises ,, Waschberge im Wasserbau®.

MINISTERIUM FUR UMWELT, RAUMORD-
NUNG UND LANDWIRTSCHAFT NRW -
MURL (1998): Wanderfischprogramm Nordrhein-
Westfalen — Ein Landesprogramm zur Wiederein-
blirgerung weit wandernder Fischarten und
Neunaugen. 26 S., Diisseldorf.

MINISTERIUM FUR UMWELT, RAUMORD-
NUNG UND LANDWIRTSCHAFT NRW -
MURL (1999): Entwicklung und Stand der
Abwassserbeseitigung in  NRW, 8. Auflage,
Diisseldorf.

MINISTERIUM FUR UMWELT, RAUMORD-
NUNG UND LANDWIRTSCHAFT NRW-
MURL (1999): Richtlinie fiir naturnahe Unter-
haltung und naturnahen Ausbau der FlieBgewidsser
in Nordrhein-Westfalen. 5.neubearbeitete Auflage,
Diisseldorf.
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NIEDERSACHSISCHES LANDESAMT FUR
OKOLOGIE (1995): Gewissergiitebericht 1995. —
26 S., Hildesheim.

POPP, W. (1998): Mikrobiologische Bewertung von
FlieBgewidssern. — Miinchener Beitrdge zur
Abwasser-, Fischerei- und Flussbiologie 51, S.
475-489.

SCHIMMER, H. (1994): Okologische Auswirkungen
von Fischteichen auf FlieBgewdsser. — In: LUA-
Materialien Nr. 6, Diisseldorf/Essen.

SCHMIDT, A. (1995): Antrhopogene Schwermetall-
belastung in aquatischen Systemen am Beispiel
eines Still- und eines FlieBgewdssers des
Miinsterlandes. — FH Miinster, 134 S.

SCHENK, R. (1995): Schwermetalle in aktuellen
Sedimenten der Wupper. - DGM 39, H. 4/5, S. 145-
152.

STAATLICHES UMWELTAMT DUISBURG -
StUA (1999): Bericht iiber die gewisserbiologische
Bewertung des Rinderbachoberlaufes und die
Gewisserstrukturgiite der gesamten FlieBstrecke
als Grundlage fiir die Erstellung eines Entwick-
lungskonzeptes. — unverdffentlicht.

STRUDER, F. & J. LACOMBE (1999): Verbes-
serung der Gewdssergiite in NRW — Beispiel
,Untere Wupper. — In: LUA-Jahresbericht, 1998.

UMWELTBUNDESAMT (2000): Néhrstoffemis-
sionen in die Oberflichengewésser, Workshop des
Umweltbundesamtes 29. und 30. November 1999 —
UBA-Texte 29/00, 160 S.

ZIEMANN, H. (1997): The influence of different ion
ratios on the biological effect of Salinity in running
waters od Thuringia (Germany). — Limnologica 27
(1), S. 19-28.
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8.4

Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Fotonachweis

S. 19 H. Gabriel, Landesumweltamt NRW
(Kap. 3.1, Rhein bei Diisseldorf)

3.1.4.1 Landesumweltamt NRW

32.1.1 B. Eiseler / BfG Ref. Tierokologie

3213 StUA Siegen

32.14 StUA Siegen

3.2.1.6 G. Eckartz-Nolden, StUA Kéln

3.2.1.7 G. Eckartz-Nolden, StUA Koln

3.2.1.8 StUA Koln

3.2.1.9 StUA Siegen

3.2.1.11 E. Stadtler, StUA Koln

3.2.1.12  E. Stadtler, StUA Ko&ln

3.2.1.13 G. Eckartz-Nolden, StUA Koln

3.2.1.14  StUA Kéln

32.2.1 StUA Diisseldorf

3224 R. Berg

3231 StUA Koln

3.2.4.1 StUA Duisburg

3.24.2 StUA Lippstadt

3243 StUA Lippstadt

3245 StUA Siegen

3251 StUA Herten

3.2.6.1 K. Wehking, StUA Minden

3.2.6.2 K. Wehking, StUA Minden

3.2.6.3 StUA Lippstadt

3.2.6.4 StUA Lippstadt

3.2.6.6 StUA Lippstadt

3.2.6.7 K. Wehking, StUA Minden

3.2.6.8 K. Wehking, StUA Minden

3.2.6.9 K. Wehking, StUA Minden

3.2.7.1 StUA Duisburg

3.2.7.2 StUA Duisburg

3273 StUA Duisburg

32.74 StUA Duisburg

33.1.1 StUA Aachen

33.1.2 F. Eiseler, StUA Aachen

33.1.3 F. Eiseler, StUA Aachen

33.14 StUA Aachen

33.19 W. Miiller, StUA Krefeld

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

3322

3.3.3.1
3332
3333
3334

3335
S. 149
3.3.3.6

3341
3342
3343

3.35.1

3.3.6.1

3.3.7.1

6.1.2
6.1.3

6.3.1
6.3.2
6.3.7

6.5.1
6.5.2

StUA Herten

K. Wehking, StUA Minden
K. Wehking, StUA Minden
K. Wehking, StUA Minden
aus: Flusskrebse in NRW,

Landesfischereiverband Westfalen

und Lippe e.V.
K. Wehking, StUA Minden

StUA Miinster (Kapitel 3.3.3, Ems)

StUA Miinster

K. Wehking, StUA Minden
K. Wehking, StUA Minden
K. Wehking, StUA Minden

StUA Aachen
StUA Siegen
StUA Siegen

StUA Herten
StUA Herten

StUA Duisburg
StUA Duisburg
StUA Duisburg

R. Berg
R. Berg
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Gewadsserguteberichte und Vorlaufer, Sonderberichte

Erscheinungsjahre:

1972 — 1974: Mitteilungen der Landesanstalt fiir Gewasserkunde und Gewasserschutz:
Ergebnisse der Gewasseriiberwachung durch Wasserkontrollstationen und das Laborschiff ,MAX PRUSS*.
Krefeld, 1/72 (1972) — 2/74 (1974)
15 Ausgaben

1974 — 1979: Mitteilungen der Landesanstalt fiir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen.
Disseldorf: LWA, 3/74 (1974) — Oktober 1978 (1979)
11 Ausgaben

1979 — 1981: Mitteilungen des Landesamtes fiir Wasser und Abfall Nordrhein-Westfalen.
Dusseldorf: LWA, November 1978 /1979 — Dezember 1980 (1981)
3 Ausgaben

ab 1982: Gewassergutebericht '81. Dusseldorf: LWA 1982
Gewassergutebericht '82. Dusseldorf: LWA 1983
Gewassergutebericht '83. Diusseldorf: LWA 1984
Gewassergutebericht '84. Dusseldorf: LWA 1985

Sedimentuntersuchungen in FlieRgewassern, LWA-Schriftenreihe ,Wasser und Abfall*
Heft 41. Disseldorf: LWA 1986

LWA-Sonderbericht: Auswirkungen des Reaktorunfalls in Tschernobyl auf die Gewasser und
die Trinkwasserversorgung in Nordrhein-Westfalen. Dusseldorf: LWA 1986. 10 S.

Gewassergutebericht '85. Dusseldorf: LWA 1986

LWA-Sonderbericht: Brand bei Sandoz und Folgen fiir den Rhein in NRW.
Dusseldorf: LWA 1986. 13 S.

Gewassergutebericht '86. Dusseldorf: LWA 1987

Gewassergutebericht '87. Dusseldorf: LWA 1988

Rheingltebericht NRW '88. Dusseldorf: LWA 1989

Gewassergutebericht '89. Dusseldorf: LWA 1990

Rheingitebericht NRW '90. Diisseldorf: LWA 1991

Gewassergutebericht '91. Dusseldorf: LWA 1992

Rheingutebericht NRW '92. Dusseldorf: LWA 1993

Gewassergutebericht NRW '93/'94. Essen: LUA 1996

Rheingitebericht NRW '95. Essen: LUA 1997

Gewassergutebericht NRW '96. Auswertung des TrendmeRprogramms 1990 — 1995. Essen: LUA 1997

Gewassergltebericht NRW '97. Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekampfungsmittel in Oberflachen-
gewassern — Berichtszeitraum 1987 — 1997. Essen: LUA 1999

30 Jahre Biologische Gewasseruntersuchung in Nordrhein-Westfalen — Ergebnisse und Perspektiven —
Sonderbericht. Essen: LUA 2000

Gewassergutebericht 2001. Essen: LWA 2002
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Gewassergiite in Nordrhein-Westfalen
— Untersuchungsstand 1999 —
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